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SIEMENS

Nieuwe mogeliikheden in de schakeltechniek met de

Gomponenten van Siemens: een slagvaardig pÍogÍamma
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verschillende behuizingen van de SIPMOS

De MOS-technologie voor
vermogenhalfgeleiders is door
Siemens verder ontwikkeld. Met de
nieuwe SIPMOS (Siemens Power
MOS)transistoren is het mogelijk
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij
kunnen worden bestuurd met een
ingangsniveau van 1 mfuSV zijn
deze vermogentransistoren direct
compatibel met de moderne
micro-elektronica, zoals
microprocessor lC's, TTL, enz.

Eigenschappen

Naast het hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS lransistoren de
volgende kenmerkende
eigenschappen:

{
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close-up binnenwerk SIPMOS

- zeeÍ hoge ingangsweerstand
- zeer korte schakeltijd
- zeer hoge grensfrequentie
- laag stuurvermogen
- hoge vermogensversterking
- geensecondbreakdown
- hoge thermische stabiliteit

Bovendien is het schakelvermogen
nog te verhogen door meerdere
S I PMOS transistoren ongelimiteerd
parallelte schakelen.

Toepassingen

Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de
schakeltechniek geschapen. ldeaal
is de toepassing bijvoorbeeld in de

talloze parallel-geschakelde MOS-FET's
vormen een SIPMOS-transistor-chip
(aÍmetingen4x4mm)

moderne vermogens-elektronica:
schakelende voedingen, DC/DC
omvormers, netgestuurde
voedingen, horizontale en vertikale
aÍbuigingen in televisietoestellen,
stroomregeling in motoren. ln de
datatech n iek bijvoorbeeld voor
pri nters en stappenmotoren.

Méér inÍormatie
Voor informatie en bestellingen
kunt u bellen: 070-78 2745.
of telexen: 31333.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1 6068
25OO BB DENHAAG
Telefoon 070-782 782 (centrale)
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Vaktijdschrift voor de elektronicus

Videotex in België
Kabel-TV-bewaking en alarmsysteem in één
Datacommunicatie via satellieten
TeleÍoon alarmkiezer (2)

Ontwerpen van computer schaakprogramma's

Microcomputer ontwerpt elektronische
schakelingen (1)

Breedbandige actieve antennes
voor 5 kHz tot 30 MHz

Microprocessorgestuu rde
ontsteking voor turbomotoren

Personal computer als logic analyzer

Barcode lezer

VMOS transistoren in de Praktiik

Compensatie van veroudering
Hara Kiri schakeling

Meetinstrumenten
Componenten
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BASF 6106 ilini llisk Driue
Nu ook standaard leverbaar voor Motorola 6800
EX0Bciser-bus

A low cost, random access stoÍage device for
removahle flexible Disks.

small dimensions
easy system integÍation
quick acces time
high reliability and durabilhy
40 recording tracks
capachy í 25.000 bits (unformatted)

uit voorraad
eenstukspÍiisvooÍ Orive Í 895,-
NIEUW t\lu leverbaar dual side
uitvoering §pe 6108.
Vraag snel alle geganens.

MANUDAX
' Ntr@trRLAN@ B"V

Meerstraat 7, PB
Tel

25,
.04

54732G Heeswijk(N.8.) - Holland
'139-2901 ' Telex 50175
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
. nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of priisliist
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel
16 of 17
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r Oerdegelijke konstruktie
r Zeer stabiel door

grote precisie.
]} ln vele uitvoeringen

leverbaar,

montageramen
en printplaat'
houders

Arne
Steen

NNIERSTRASZ N\/
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159- 47724 telex 73385

middelen Y00r

meerdan

de elektronica

Produktie-

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 070 - 994540 telex 32O3O gv
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Er verandert echter meer ! Lees de in
staat afgedrukt.
Ga nà Elektronica lezen ! Nieuwe abonnees on
boek als welkomstgeschenk.

Micro-elektronica in de iaren '80: 170 pagina's
en uitspraken van vooraanstaande Nederlandse wete
schappers over de vlucht die de micro-elektronica in
tachtiger jaren zal nemen.

d

Microprocessoren 1981: Ruim 200 pagina's geven u ee
compleet overzicht van alle op dit moment beschikbare
microprocessorchips en halfgeleide rs. ide
opsomming van personal computers orende
randapparatuur
ln het boek zijn tevens die de nieuwe
trends in de microproc jven

Een abonnement tot 1 januari 1982 kost Í 40,84 inkl. BTW.
Voor dit bedrag ontvangt u alle nummers van Elektronica die
in 1981 zullen verschijnen.
Voor België: F 1040 inkl. BTW voor een heel jaar (12 maanden).

Vul de kaart elders in dit eerste Elektronica nummer in,
en geef aan welk boek u wilt ontvangen.
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met muisies eten, het spijt ons, maar
handboek kan ons iets op de mouw p
aanzien van een nieuw radio-blad".

ELEKTRONICAslIT 7

ontwerp- en ontwikkelingsmedewerkers, technisch
commerciële medewerkers èn studerenden. Veel
aandacht wordt besteed aan actuele gebeurtenissen,
produktinformatie, computertechnieken, opto-elektronica
en meettechniek, maar ook aan praktijk uit het lab,
auto-elektronica, nieuwe ideeën op video-, audio- en
communicatiegebied, enz.
Voorbeelden vindt u in dit nummer: Microcomputer
ontwerp elektronische schakelingen, Bar-code lezer, PET
als logic analyzer, Breedbandige actieve antenne,
Computerontsteking voor turbomotoren, Videotex in
België. Series die zijn begonnen in RE vinden, totdat ze
zijn afgerond, hun voorzetting in ,,Elektronica", öök als
ze in de nieuwe opzet in feite niet (meer) passen. Dat bij
de verschijning van ,,Elektronica" tevens een aantal
wensen van lezers is verwezenlijkt, zal u zeker plezier
doen: duidelijker lay-out en letter, beter papier en dus
betere mogelijkheden voor illustraties.
Een vakblad zoals wij het aan u hebben voorgesteld
hoort uiteraard niet thuis in stationskiosken en
warenhuizen. Reden waarom,,Elektronica" alleen
nog bij abonnement verkrijgbaar is. VanzelÍsprekend
kunnen losse nummers bij de uitgever worden besteld.

ln België gelden
blijft ,,Elektronica

andere regels: daar

verkoop
Wij menen dat het nieuwe
,,Elektronica" uitstekend aansluit op
de zovele vak-gerichte
in de elektronica. Aan
tijd te oordelen oÍ dit inderdaad het
geval is. G zullen wij uw reactiesraag

ookvernemen, als die meer de
techniek betreffen dan alleen inhoud
oÍ uiterlijk van ,,ons" vakblad. Spui
dus vooral uw wensen, opmerkingen
en ideeën: wij geven u graag
de ruimte en onze volle aandacht

De redactie

24

r

VAITIIfl'SCEBITT VOOB DE EIEKTBOilIGUS

,,Wil de traditie dat we bij de geboorte van een ionge
telg - genus mens - de stofÍige hoge hoed te
voorschijn halen en tegen heug en meug beschuit

een enkel
kken ten

gr
rri

Zo begon op 15 maart 1953 (!) het eerste nummer van
Radio Elektronica. U zult ongetwijÍeld met ons eens zijn
dat Radio Elektronica, of kortweg BE in de loop der
jaren is uitgegroeid tot meer dan alleen een blad voor de
radio-amateur. Rubrieken als meettechniek, praktijk uit
het lab, fabricagetechnieken, halfgeleiders en
computertechniek boden ook voor de professionele
elektronicus interessante inÍormatie. De tweeslachtigheid
in de redactieÍormule - informatie voor zowel de
hobbyist als de professional - is weliswaar altijd
gebleven.
Wij zijn echter van mening dat nu het moment is
aangebroken om ons tijdschrift

rofessionele
duidelijker te profileren,

en wel naar de p
elektronicus. Dat betekent dat het
accent voortaan zal liggen op de
beschrijving van nieuwe technieken
en technologieèn èn op de
toepassing daarvan, terwijl we niet
langer kant en klare bouwontwerpen
zullen publiceren Dat wij dit niet
zien als een revolutie maar als een
evolutie, toont de naamsverandering
waarmee we deze proÍilering willen
benadrukken:,,Radio Elektronica"
zal voortaan,,Elektronica" heten.
,,Elektronica" wil actueel zijn voor
iedereen die zich uit hoofde van
beroep, studie of interesse, met
elektronica bezig houdt, zoals:

" wél in de losse

ontwikkelingen
u om na enige

@
??l

.**L*..
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Brandsteder/Sony

opent

nieuwbouw
ln eon tiid waarin p€ssimismo op
economi8c+l gsbied gemegngo€d
llikt le zijn. vsll do opening van een
niouw pand dos to maor op. Na in-
mildsls sinds 1961 scti€Í ts ziin g€-
rfessl als imponsur van dE sony
produklen. is men gekomefl tot hel
onderbrengon v8n d6 Audio Vld€o
lndusl ial groep in esn nigu,,l/ ge-
bonw. Dit omdst d€ bsslaandg
huisvssting (wg€r oens) to klgin
was gewordon. ln h€t nisuwo go-
bouw veel tunclionglo mogslijkhg-
don, vooralgoíichl op hol vidso{e-
bauren, zo.rdor €cht€r d6 and€rs
mogslijkhgdgn van d9 prol€ssions.
lo en induslriölo maíkl uit hst oo9 t9
vsrliozen.

Eón van die tacilileilgn bstÍstl oen
vollodig ingorichte W-studio, voor-
zien van alls s.uljas dio vooÍ do
Av{ebíuikgr van b€lang kunnen
zÍn. O€zo studio zsl nordsn ge.
bruikt om (toekomstigo) aínemo.s
do mogeliikhed€n van esn pror€s-
3ioflol6 vidoo aanpak ls latgn zieQ
on belgv€n. Natuuílijk aS orook e€n
danla shoryroom, rvaar g€n optima-
ls prosontali€ van hei boschikbare
a$9oriiment is gowaaÍboígd. Dit
aasoniment omvat ondar mo€ri di-
gitals audio apparaluuÍ, diiXoor-
3y316ínon. viewdala, veÍlaal en
co.nmunicaliosystamofl on lalen-
prBklica, alsmede d€ divers€ vi-
d€osystamsn op pror€s9ion€61 ni-
v6au €n CCW betrakiogssystg-
m€n. Ondor gíots bolangstglling
van v€rto96nwoordi96ís uit do in-
duslriöl€ €í píoíessioflole audio-
en video-wergld vond da otÍiciölg
oponing van dal nieuwe oodgrko-
mon plaals.

Spociaal voor dezg O€l€gsnhead
was do he6í Akio Morita, chairman
on m€ds-oprichtor ol the board van
Sony Corpo.alion sn daarmee in
lsite de hoog§16 topÍaguur van dil
coocem, oveaggkomsn nasr Bad.
hoovodorp. Mot oon korte loo-
8píaak ging hÍ in op de hislorio van
Sony. vooral ton aanzien van d€
prolossionalg maítl. Daama wsrd
op traditionole wijzo oon vaatie sa-
ke - Japans€ djstwiin - geop€nd
om oon dronk to kunnon uitbrengon
op do Sony.Eclivitgit€n in dit nisu-
ws gaboun.

Dg ov€rg€nkomsl, dio h6t karahaí
heeíl van 9on inlormatie-uitwigso-
lingsconlract. slelt Philif§ en de tol
do Unatod Stat$ Phllip§ coípoía-
tion bshoísnd€ oodomoming Sag-
netica, in sl,Bat i,lolorola's M68O0O
microprocassoÍlamilio in lic€nlio te
v€ívaardigoo. PhiliF sn Signolica
zullefl gehool compalib€le produk-
len uitde M68000-lamilisgaan pro-
ducereÍl. TevoÍrs zullon :, nioulÍs
produktan ontwikkel€n di6 ook
door i/iotorola kunnsn wordg. gs-
produco€íd. Vööí hgl eind van
198, zulleó er len minsle drie lC.
ontworpen op hel gebled van pori-
íEr6 data@mmunacatie door Signe-
tics aan de M68000-ro€ks worden
loegsvoegd- Alle bolrokk6n6n zul-
l6n naast soÍlwara zoals opoíating
sysl€ms, v6rtaalpío9r8mma s on
applicaliopakkenen. ook ontwikko.
lingsggr€sdschapp€n voÍvaardi-
gsn. Oe ver$,achlino is dal íoírd
198219&3 lenminsle lwaalÍ nieu-
w€ oniweDon aan ds M68O0O-Ía-
mili6 zullan zÍn to€gevo€gd.
Signotics veftvachl de eerste
M68{x)0 proce$or in do zomer ts
kunn€n levsrEn, lorwijl Philips in
haar Hamburglb labdek ds pro-
duklio zal starlon in dg twe€dg helÍt
van 1981- Do ovorgenkomst voo.-
zi€l ook in uitrviss€ling van onal-
hankolijk van slkaar ontvÍikkolde
píoduklen; coöídinalio lussan par-
licipanten zal dE samenhangondo
aíchilocluur van de produklan
víaaöorg€n.
Als voiledigo docrrtor van US Phi-
lips Corporstion kan Signetics be-
sc+tikksn ov6r ds Philipskonnis op
hsl geued van systo€mimpleman-
talie, architeclonisch ontvrgrp, soft-
waío-onhvakkeling en Mos.lc ,8-
bricage-orvaíing. De M68OOO-
ovore€nkomst volgt op aon íe6ds
eerder in 1981 gsdano aankoodi'
ging dat Signoti6 on Philips 6on
MOS-plan lgÍ waardo van ?50 mil.
io€n dollar hsbbsn oeïnili€oíd. Vol'
gsos Philips bsvestií dsze over-
66nkomst haaÍ intenlies om sen
belangíiik maÍktaand66lop hol 96-
bi6d van Mos-l€chniokon to voí-

Fiber - optiek
communicatiesyste-
men in Biarrltz
06 FÍans€ íog6íng h6síl een op.
clrachl tor waardo van § ,00 mil.
io€n q€glaalsl voor do cooslruclio
v8n een @mmunrcalDsysloem op
basrs van glasvezglkabols. OÍ sys.
lo€m. aang€slot€n bij 1500 abon.

Samenwerking tussen Motorola
en Philips/Signetics
Traa vln 't wcroldr groottta llclitronlc!íabÍlklntcn - Phlllprislgnè
llcr qn l{olorola hrbbln ran umcnwaiklngrovarcrnkomll g!!lq
lcn op hll g€blrd y.n d! ontwlkkcllng vln Í&,blt mlcroproclaloGn.
D. owr.cnkom.t, dL..n looptud hsctt vln vlltJs!r, hGGtl tol docl om
balda ondcrnamlngon ln rl!!t to atollcn cGn brcGd pÍogrlmma gain-
trgrcaido rchlkallnlon, loltwrrcproduktrn .n ontwlkkcllngrgc
rEdtcheppsn op dc m!.ll t9 brrngsn.

n€os. zoígl voor do ovordracht van
tel€íoon, tolevisie, vidooÍoon, dsla-
transmissio en HiFi muzi6k. D6 op-
d.acht voor dit pro,ocl is gsplaalsl
bii SAT (Societó Anonyme ds Tele.
communications). Dit b€díijÍ is vo-
.iO iaar in Europa ogn jdnl.vGnlure
aangogaan mel GengíEl Oplíonics
Co.p. (VS). Gonoral Optronics zal
in dil píoiect ds labÍicago 6n lev6-
íiog vgzorg€n van laserdiod€n, la-
serdiodezenders, ootvangers €n
ovori96 componentsn vooí glasve-
zelcommunicauo. Nu ro€ds wordl
gasp.okon ovor een daí omvang-
riikste en hoogsl tecànologisch€
systomon tgr $/ergld.
Ook in Ned€rland wordgn ds lasor-
diodszenders van Genoíal Oplro-

nics door do PTT in t€locommunl-
catiosystsmen toegepast. GOC
woídt in Nodsíand vgrlegenwoor-
digd door f,lodebc BV, Ede
(08380t 36262.

I

I Vertaalorganlsatle weÍkt met meertalig
I tekswerwerkl n gssysteem
I Lsxilsl, rn 1976 opgoÍicht. w€rtit nu Írol l35O lroÍossionelo verlaleís. ln
| 1980 bo€he d9 groep s€n omzet v8n S 1 4O0 O(x), mat haar kantoroo to
I Brussel, Pan,s, Ronerdam 9n Slockholm. Oe opsning van fili8bn lo Lon-
I den 6n Dussoldoíl brongt hol aanlal Europosa hooldvosllgrnggn op zgs
I lerwitl onlangs o€n conlacl- on vortoopkantooÍ le Now York woíd govoa-
I ligd. ln Ngd€rland words. op dil moment rggionalg hulpl€ntoren t6 Am-

stoídam, Don Haag, Utígchl. Éns{tl9de, Groninggn. Eindhovgn an Maas.
lrichtgeinstall€€rd, die zullon íappoí6Í0n aan het kantoor le Rongrdam.
Speciaal voor Lsxilol ward door Wordplox 6on moenalig tekstvgÍwoftings-
syst9em ontwlkkeld waarvan lermrnalsin all€ hooldvostiging€n zullen wo.-

1 d€n gsinslalloeíd. HetsysleommaakthetmogelljkgetyplstekslenviEopli-
i só€ l€zers (OCR) ln het O€heugen op to slaan 6n naar bohoofto ln d6 voÍ-
. sct llgnds vsstgrngen ua boeld6chgím ot pdnta.s zirrttbaar ta mak6n. Zo
' kan Laxilsl optimaal ggbruik maken van h€t vortalersbo8laÍÉ en do vona.

loí mgl d6 irrisle kennis 6n aigonschappen inscfiakelon, in welk van dg aan.
geslolsn landen doze zich ook bsvindl. Mel dil systoom kan Loxilgl ook
snelleÍ en nauwkeuriger lolozelwed( van veíaaldg leksten vortoígon door
dirocl dg voíaalde teksl op vooí zelmacàinss ggschrkle magneolkaaítsn
en disks le leverÉn
Os nauwksuíighsid van hal veíaals/ark 9n @k hot hanleíon van h6t pisl6
idioom. woídl m€dg gsgaíandeord doordat Lexitgl vooí vaEls cliönlen lor.
minologioliFten bithoudt. waarin d6 wongon en l8sdbsd( van dg cliènt zijn
vastgsl€gd. De spscialo aldgling mst revi2oron zorgl v@í do juiste vooröo.
.eidino en de eiodconlrolg. Hlordooí zal€sn cliènl dio vselvan d€ dionslsn
van LoxiÍal gobruik maakl, n8 d€ aanlooppoíiode vrijwolblind kunnon va-
íen op holgeen hel notw€rk hom lsveíl. H€t adros van hot N6dodandso
hooldkantoor is: Lgxitel lnlsmallonal T.anslalioí N€twork. Voorkado 3.
3016 DE Roíordam (010) 145/144, lolor: 26708. t€l€coDier: 0t 0 141679.

Laser meet
windsnelheid
Een laserradarapparaal dal whd-
snolheden lot op gen alsland van
20 kilomeleÍ meet werd door hel
ondoízo€klaboratorium van do
Amenkaanse Unitod T€chnologiss
onlwikkeld. Het appa.aal werkl mal
iníraroodpulsgn, dae door sloÍd9al-
li6s €n drupp€ltjss in do lucht wor.
dgn goíeílect€oíd. De looptiid van
het retoursignaal is oan maal voor
de aÍstand, toÍwitl (zoals órt vor.
keoísradar) do Ííequonti6v6aschui.
ving van de inrrarode slraling e9n
maal vooí c,€ windsnolhoid is. Ds
lasgr-radar zal in de 9€rst9 plaats
dienen voor d€ voilighoid vaí veF
keeísvlieotuaggn lidens het aan-
vliggen voor do landing. E6n píolo-
typ€ wordt aan NOAA g6l6v6íd
Hig.mse wil m€n ggduíende een
p6riod6 van tw6e laar d6 bi, de
lucltvaarl zo gavrg€sde luöulgo.
tigs bij holdeío homgl ondorzo€-
ken. Deze zijn msl aóder€ midde-
lon slecitE mo€ilijk na l€ gaan.

%t"

€

BrendatoÍbosperlng dooÍ
automatlrch
SterUstopsyrtesm
De niouwo Passat E typ6n van
volhsvíagsn ziin uilgeru6l mel e€n
inganisus slektronis€t systoom,
dal bij hol íijden in de stad voor e€n
brandstoíb€spaíing van ca. l5o/o
kan zoroen Dg chauíl€ur kan baj

het wachlgn voor oon stoplacht ol in
eon íils dit slar!,slop-syslo6m in
woíkino zetten dooí o€n op dg
sluurkolom aanggbrachlg sc-hake-
laar in to drukk6n. Hierdoor zal de
brandstoítosvooÍ wordgn ggblok-
kaoÍd on d€ ÍÍroior slaat al. Dooí h€t
golijktÍdig inlrappon van gas- en
koppolin$p€daal kan ds motor
w€or wordgn ggglart.

Om 3taípíobl6mon 16 voorkoín€n
kan hst start'§lop.8y8toom allo€n
rrcrden gobruikt alg do rptor warm
is sn om veiligheidgrsdgngn werkt
h6l alloan al8 d6 auto langzamaí
djdl d6n 2 kmrh.
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Nieuwe Íabricagemethode voor
zonnecellen
Blj het zoeken naar goedkopere fabrlcagemethoden voor zonnecel-
len llgt het ldee voor de hand slllclum nlet meer zoals tot nu toe van
een groot krlstal aÍ te zagon maar op te dampen op een drager. Í)e
Japanse flrma Teljln kan als eerste op succes ln deze rlchtlng bogen.
De eigenschappen van ecn laboratorlummon8ter zlin al zo veelbelo-
vend dat de ontwlkkellng met meer kÍacht woÍdt voortgezet.

4 Mbat
magneetbellengeheu-
gens op komst
Nu de laatste tijd de hulpschakelin-
gen voorI Mbit bellengeheugen-
componenten beschikbaar komen,
beginnen de Íabrikanten geruchten
te verspreiden over 4 Mbit bellen-
geheugens. Eén van hen, lntel
Magnetics, verwacht midden vol-
gend jaar werkende 4 Mbit geheu-
gens met hulpschakelingen klaarte
hebben. Hoewelwerd veruacht dat
voor bellengeheugens met een
dergelijke capaciteit een geheel
nieuwe technologie zou worden
gebruikt, blijft lntel vasthouden aan
het conventionete permalloy-pro-
cédé in combinatie met veldspoe-
len. Het bedrijÍ zegt dat het de drie
milioen extra bits op een chip met
dezelfde afmetingen als het 1 Mbit
geheugen (4 cmr) kan plaatsen. De
toegangstijd zal eveneens verge-
lijkbaar zijn met die van de 1 Mbit
component.
Ondertussen hoopt lntel tegen het
eind van dit iaar een magneetbel-
len cassette op de markt te bren-
gen die lijkt op de cassette van Fu-
jitsu. Ook National Semiconductor
heeft plannen in die richting.

Als drager dient een 0,1 mm dikke,
hittebestendige film uit Polyamide
(,,Kapton" van Dupont) waarop al-
lereerst een 40 ... 100 nm dikke me-
taallaag wordt,,gesputterd", die als
onderste elektrode voor de zonne-
cellen dient. Daarop wordt dan met
behulp van een speciaal gasontla-
dingsprocédé het silicium aange-
bracht dat zich in amorfe vorm af-
zet. Als onderste komt een N-laag,
daarop een (ongedoteerde) l-laag
en daarop een P-laag. De totale
dikte van het silicium bedraagt on-
geveer 1 trrm. Daarop komt een in-
diumoxydelaag te liggen, waarop
de bovenste elekrode wordt opge-
dampt. Tenslotte worden nog een
beschermingslaag en een antire-
Ílectielaag aangebracht. Het tot nu
toe bereikte rendement van deze
zonnecellen ligt om en nabij de
3,6%, wat dicht ligt bij de klassieke
amoíe zonnecellen. Bij Teijin ge-
looft men een rendement van 8 ...
107o te kunnen bereiken, waarbij
de Íabricagekosten voor de afgifte
van 1 watt in de buurt van 1 00 yen
(ruim Í 1,-) zullen liggen. Omdat
de polyamideÍilm buigzaam is kun-
nen de cellen opgerold worden en
ook gemakkelijk op gewelÍde vlak-
ken als autodaken oÍ spoonvegwa-
gons worden gemonteerd.

\ix

Optische schakelaar kan
vermogens tot 50 w aan

Volgens het Amerikaanse tijd-
schrift Electronics heeft de firma
Theta-J uit Woburn een optische
schakelaar ontwikkeld die een iso-
latieweerstand heeft van 1000 Ma
en ongeveer 10 maal grotere stro-
men en spanningen kan verwerken
dan een normale optische koppe-
ling. De schakelaars, die de naam
optoMOS meekregen, zijn oor-
spronkelijk bedoeld als vervanging
van reed relais in teleÍooncentra-
les, data-acquisitiesystemen, enz.,
maar hebben door de universele
specificaties een veel breder toe-
passingsgebied. De eerste exem-
plaren kunnen een vermogen
schakelen van 50 W bij een stuur-
stroom van 100 pA en zijn compati-
bel met TTL- en CMOS-logica.

Licht en Kleur

Het Technisch Tentoonstellings-
centrum TTC heeft weer een inte-
ressante en educatieve tentoon-
stelling van het Science Museum te
Londen kunnen lenen. Deze zal
vanaÍ 3 maart tot en met 1 5 augus-
tus 1981 onder de titel ,,Licht en
Kleur" in het TTC te zien zijn. De
tentoonstelling, bestaande uit een
achttal stands, bevat 48 werkende
modellen en proefopstellingen, die
door de bezoekers in bedrijf kun-
nen worden gesteld en die een in-
zicht geven in de aard en de eigen-
schappen van licht en kleur.

De tentoonstelling behandelt ver-
schillende aspecten van kleur met
o.a. kleur bijvogels, insecten, plan-
ten en mineralen en omvat een op-
stelling om zelÍ een regenboog te
maken en een experiment voor het
nabootsen van de gouden kleur
van de ondergaande zon. Ook veí-
pigmenten, de kleurverandering bij
het bekende blaaspijpje, lichtge-
voelig glas en de colorimeter ko-
men aan de orde. Verder wordt
aandacht besteed aan o.a. het
werk van Newlon, de spectrometer
en hel mengen van kleuren.
Aangeslagen atomen kunnen licht
uitzenden en doen dat ook in gas-
ontladingen, waarop uitvoerig
wordt ingegaan en waarvan voor-
beelden worden gegeven. Bestaat
licht uit snel voortbewegende deel-
tjes oÍ heefl het een golfkarakter?
Er kunnen experimenten worden
uitgevoerd die de ene of de andere
opvatting bevestigen, zoals het
doen ontstaan van interÍerentielij-
nen bij de spiegel van Lloyo en het
werken met een fotomultiplicator-
buis.

De belangrijke onderuerpen inteÍ-
Íerentie, polarisatie, dichroïsme en
vloeibare kristallen worden aan de
orde gesteld en met enkele door
het publiek te bedienen proeven
loegelicht, zoals met experimenten
over buiging, breking, polarisatie
en nematische kristallen. De wer-
king van het oog en de hersenen
wordt behandeld en toegelicht met
o.a. een kleurenblindheidstest, be-
driegelijke verkeerslichten, de slin-
ger van PulÍrich en enkele vormen
van merkwaardig gezichtsbedrog.
De werking van het oog wordt
voorls nog duidelijk gemaakt met
behulp van een vergroot model van
het oog.

Tenslotte wordt een aantal voor-
beelden gegeven van praktische
en amusante toepassingen van
licht met o.a. een anamorfoscoop,
een stereoscoop, psychedelische
kleuren, een kaleidoscoop en de
viervlaksreflector.

Zij die meer inÍormatie over de ten-
toonstelling willen hebben, kunnen
een uitgebreide beschrijving aan-
vragen bij het TTC, Kanaalweg 4,
2628 EB Delft.

Rockwell bellen
Rockwell zal zich terugtrekken uit
de commerciële magneetbellen-
markt; haar activiteiten op dit ge-
bied zullen zich voortaan uitslui-
tend richten op de militaire aÍne-
mers. Deze beslissing is genomen
vanwege de langzame ontwikkelin-
gen in de bellenmarkt. Wat het ef-
fect zal zijn op de second source
overeenkomsten met Motorola en
Siemens is nog ondenarerp van dis-
cussie.

ITT gaat lC's van
Texas Instruments
produceren
Texas lnstruments en lnterme-
tall, deel uitmakend van de lfi
Componenten Groep Europa, heb-
ben een overeenkomst gesloten
betretfende de produktie van een
aantal ge'Íntegreerde schakelin-
gen. ln het kader van deze over-
eenkomst zal lntermetall gaan op-
treden als tweede lijns producent
voor de bekende 16-bit micropro-
cessorfamilie 9900 van Texas ln-
struments.
Omgekeerd verkrijgt Texas lnstru-
ments mondiaal de tweede lijns

Viditel op postkantoren
Op 1 6 maart j.l. is de PTT gestart met een nieuwe dienstverlening. ln veer-
tien postkantoren, verspreid over het hele land, zijn aangepaste televisie-
toestellen geplaatst, waardoor het voor een ieder mogelijk is geworden om
- tegen betaling - informatie uit de Viditel-computer op te vragen. Viditel,
waaraan momenteel enkele honderden inÍormatieleveranciers deelne-
men, was tot op heden voorbehouden aan de 3000 abonnees die over een
aansluiting beschikken. Het inÍormatiebestand van de Viditel-computer
bestaat op dit moment uit ruim 85 000 pagina's.
De in de kantoren opgestelde toestellen zijn voor de proefneming uitgerust
met een ingebouwd telefoontoestel dat door het publiek kan worden be-
diend. Het opvragen van de bedieningsinstructies is gratis, evenals het
raadplegen van de in de computer aanwezige PTT-intormatie m.b.t.
dienstverlening, tarieven, enz, Voor andere inÍormatie moet worden be-
taald, waartoe een muntapparaat aan het toestel is gekoppeld. De kosten
bedragen een kwartje per minuut, terwijl er tevens een bedrag voor de op-
gevraagde pagina's moet worden betaald.
De Viditeltoestellen zijn geplaatst in de postkantoron in: Bergen op Zoom,
Delft, Den Haag, Eindhoven, Groningen, Hilversum, Hoogvliet, Leeuwar-
den, Maastricht, Nijmegen, Rotterdam, Utrecht, Zaandam en Zwolle.

rechten op een aantal door ITT ont-
wikkelde geïntegreerde schakelin-
gen voor toepassing in consumen-
tengoederen en in automobielen.
Tot deze CMOS-, PMOS- en bipo-
laire schakelingen horen zenders
en ontvangers voor afstandsbedie-
ning, TV-kanaalselectoren, TV-ka-
raktergeneratoÍen en specifieke
schakelingen voor geluidkanalen
en lijnoscillatoren.

Nieuwsberichten
kunnen teleÍonisch
of per telex worden
doorgegeven:
05700-91375
Telex: 49540
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32 Besic programs Íor
thc PET computer
dt»or Tom Rugg en
Phil Feldman

Deze programma'r ziin
gex'hreven r'(xlr en gc-
tcst ()p de llrll PET
mct .()ude' ROM'\.

Nalst een heschrijving ran de werking en
schermtbto's zijn dc proqrammalijsten af-
gedrukt. dic mcn r(i kan intoetrn. De
meL'ste pr()grnmml's zijn Jxlpulair: graÍi-
sche demo's. sp*llerjes. enkele eduiatief
en cnkele ..nuttig" (kastxxk. renrehere-
ktnint. rekenkundc. tachist(M(x)p. tntc-
llreren. \trli\tiek. machtcn. pvthilg()rils].
t)us voor elk wat wils
Prijs J 55.- BÍr. t9í)
Bestelcode: A19

32 Basic programs for
the TRS{0 (Level Il)
comPuteÍ
door Tom Rugg en
Phil Feldman

Populairc progrnm-
ma's v()or dc'16 K
TRS-lt(l Level II. die

progrrmma's (code A l9). *aarbijde stop-
wittch is vervangen d(x)r Quest/exam (be-
palen van de cinduitslls hij multiple choi-
ce: in.Z cn in leerlins-volgorde).
Prijs: J 55.- Bfr. t90
bestelcode: A25

Badio Elelilronica
BOEKENWINKEL

a

Instant Brsic
freezedried camputer
pregÍammlng
door Jeruld R. Brown

Voor hohhvïsten. stu-
denten cn andere-
nieuwkomers in micro-
compulerhnd is dit

een t\pisch u'crkhoek niet veel grappen en
urollen. rccnt ()p de Altrir liK Baric rersie
J.l. die orereenkomt met DEC's Basic
Plus. Ook irndcrc microcomputerhezillers
kunnen hicr rccl uit leren. alhoewel kleine
r cnrnJcringcn cn lrlnplrssinpen aan het ei-

-r:en Brrsic diirlce t hicr cn d;rirr nrxrdzakelijk
zl In.
Prijs: J 37.50 Bfr. ó10
Bestelcode: A7

Best of Interfacc Age
Volume l:
software in BASIC
redaktie
Carl D. Warren

De vier ondcruerpen.
die hier worden vrxrr-
cesteld. hehoren k)t de

u'r'k's 6ll{Il -lK Basic. waarvan de source
cride rtxrr het eerst rolledig is atgedrukt.
Ter aanr ulling een ()terzicht vitn alle pnr-
{rammil'§. die ranaf januari 1977 zi.jn
atgedrukt.
hiir: J d2.$ Dfr. ó,m
Bcsae{cudc: All

Mkrocolt Brric
door Ken Knec'ht

Volgcns de intr(xluctie
hlijkt de iluteur uit te

komst
PET)
rn op
belahgrijkste termen. sprongopdrachten.
arra\'\ en liles. schri lfgeheugren-instructies
en nuttige aanvullende eiqenschappen van
Basic. De bijlagen geven tekens. gereser-
veerde woorden en foutmeldingen.
Prijs: J 37,50 Bfr.610
bestelcode: A14

Introduction lo
structured Foíran
door Paul M. Chirliun

Dit hoek is bedoeld
\ ()()r \tudenten- dir
qccn crvaring hebben
nrct proqrammerr'n cn/

of met computers. Fortrirn-wordt volledig
rerklrrrd. inclusieI timcsharing (en hrtch-
prtrccssinu). compilcrs WATFOR en
WATFII- en de nieuuc I-ortrun 7? ir rcr-
*'erkt. Tcvens een raarderrrl naslagwerk
!'(x)r ervaren Fortran proqrammeurs.
Prijs: f 57,- Bfr.925
Bestelcode: A3

Qwiktron
door C. Kevin Mc Cabe

Even.snel'de hogere
ProUram(neertaal
..Fortran'' leren (dit

reert de titel van
dit boek ). zonder
in elektronica: daar qaat het

hoeve'n verdiepen
om. Na het

*ry4#"'

doornemen van wiit algemene zaken
neemt men plaats achter de teminal (van
dc srote IBM .17o) of men schakelt de
krachtige hui\computer in. Men heginr de
studic met nummerieke reruerking ran
qr(x)theden. I/0. karakter manipulatie.
omschreven variabelen. autonlatische
programmalussen.
mee r-dime nsione le
deel gaat
drachtcn krgische en complexe variabelen

over a:tnr,ul

sub-proeramma's.
rrravs. Het laatstc
llend'e Fortran IV op-

en gcavanceerdL' I//l).
Prijs: J 35,- Bfr.570
Bestelcode: A2l

OwlI(TBÀIU

65M

door Camp - Smav en
Triska

Bezitters van de KIM I
vinden in dit boek een
uitgebreide heschrij-
ving van hun micrr>

computer en het micrócomputer develop-
ment terminal (MDT) 65(). De monitor-
prosrammil's 653O-(l()l gn (X13 (versie
1975) zijn volledig afgedrukt en worden
verk laard.
De instructiesr't van de ó-501 wordt behan-
deld. Daarnaast wordl aandacht geschon-
ken aan de M6ttll) en de lntel l.a(I,l(l (com-
plete instructiesets) en de belangrijkste
verschillen tussen deze microprocessoren
t.o.r. de 65()l u'orden vermeld. De nadruk
ligt op dc 65Ol e n aanves'antc chips. Al-
gcmcnc pr()rrilmmcerhulpmiddclcn en in-
terf;rcc schlrkclintcn m('t di\crsc pr(rqrnm-
meerrrxrrbccltlen en tahellen completeren
het gehccl.

Prijs: J 59.511 Bfr.965
Bestelcode: AS

MicÍocomputer
systems pri,nciples
featuring the
6fl2lKIM

(als vrxrrheeld cle

6502 Games
door Rodnay Zaks

Negen LED's en een
toetsenbordje vomen
het spelbord. dilt op
een kleine c()mputer

SYM. maar andere caat
ook) wordt ilirn{esloten. Koppel een ver-
sterkertje mct de c()mputer- en men kan
alle programma's zó intoetsen: maak een
melodie- u'ie zet het eerst binilirom in hex.
raad een l-digit hex eetal. magisch vier-
kant. draailicht. fruitauk)mÍat. echo-
kaartspel. ll-cn. hoter-kaas-eieren. En
dat allemaal in machinetaal. waarhij de
instructieset van de 65(ll ter aanvulling is
qeqeven om eiqen inventiviteit een kilns te
qeven.

Prijs: J 40.- Bfr.650
Bestelcode: G402

microcomputers vol. 0, I en 2
door Adam Osbonte
De kombinatie vm dezc drie grandioze
boeken vomt een uniek standudwerk
voor dicgenen die nog niets vu compu-

ters of microcomputers weten. In dcel I
komen in ccn zestal hoofdstukkcn in
eenvoudigc bewoordingen de begrippen
an de orde, deel 2 behudelt dc opbouw
van de microproccssor zelf, dc logica
eromheen, het progrmmeren, de instruc-
tieset e.d. Deel 3 sluit uiterud volledig
m op deel I en 2. Dit bock 8ut op een
professionelc manier op de ondemerpen
in, zodat u ook hier veel kennis uit kunt
ha.le n. Àlle 3 smen onmisbu voor iede re

micro-computer specia.list

An introduction to microcomputcrs vol. 0
Prijr f 32,50 Bfr.455
Bcstclcodc Ml
Àn introduction to micrcomputcn vol. I
Prijs f 32,50 Bfr.455
Bcstclcodc Ml I
An introduction to microcomputcn vol. 2
Prijr f97,5O BfÍ. 1365
B«tclcodc Ml2
ALLE 3 SAMEN NU: f 142,50 8fr. t995
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8080 28012,8000 YERDERZUNINONS
FOI\DS OPGENOMEN:Í!r.!!

ivsteim met de t't(ll3o/ti0tt-5 zekei zal vol-
doen. De nadruk van dit omvangrijke
hoek rrlt op het leren programmeren in
machinetaal. naast hc't simuleren van
praktijksituaties. Om de volledig heschre-
ven en uitqeu'erkte experimenten te kun-
nen uitvoeren- is hardware kennis nrxrdza-
keliik. Voor technici en induslriële ont-
wikkelingslahoratorir cen waardevol
boek- reel aanvullende intirrmatie over
IC's. applicaties. met uitgehreide instruc-
tiesetheschrijving van de tl0tlo. De ring-
band vergemakkeli jkt het hlilderen.
Prijs: J 57,50 Bfr.93{)
Beslelcode: A22

8080 microcomputer
experiments
door How'anl Bovet

Uitgangspunt is het
Ml\lD l-microcompu-
terh()rd van E&L In-
strumcnts. wilil cx-

ts om lin -
een equivalent

525

Programming the
ZM
door Richard
Mateosian

Een uedetailleerde be-
schrijving van de archi-
tecluur en werking van
de Zl.t(l()() en htte hij in

contact treedt met de buitenwereld. naast
ccn introductie v()or het pr()grammeren in
machinetaal. Er zijn veel programmavoor-
beelden opgenomL-n en het gehecl is zeer
overzichtelijk !an opzet.
Prijs: J 39.- Bfr.ó30
Bestelcode: C2tl

Introduction lo T-bug
door Don Inrtutt étt
Kurt Irttnan

T-bug is de TRS-tto
mlchine'taal monitor
en dit boek \'omt een

om hct pro-
knieonder degraml

tc kri Dc Z-lt() instructies worden bc-

A step by step
introduction to t0t{l
micÍoaomputeÍ-
systems
door Dat'iri I-. Cohn en
tames L. Melsa

Dit hoek is geschreven
vtxrr menscn zonder

orer dc koppcling mct ile buitenwercld.
intcrrupts en nrndapparrtuur. hruere prtr-
!:rrmmcert:rlen. Dc hiilauc l]cctl irlle SOii(l

instructies en dc ASCIi cirtlc. Na deze
eerstc kcnnismilking kan met de e'chte stu-
die worden begonnen: men weet dan. wat
men te wachten staat.

tra ruimte
gen op tL' zetlen. a

Prijs: J ,12,-50 Bfr.
Bestelcode: A27

Lexikon der
Mikro-Elektro-
lechniek (duitstalig)

* Fundamentals of microcomputer architecture
door Keith L. Dotl-
prijs: f 70,- Bfr. ll.l5 bestelcode: Al

* From Dits to Bits
door Herman Lukoff
prijs: | 56,50 Bfr Sl5 bestelcode: Al6

* FÍom the counter to the bottom line
door Carl Warren en Merl Mugler
prijs: f 58,- Bfr.910 bestelcode: A9

* Home computeÍs 2 l0 questions and answers
volumc l:hardware
prijs: f -10,.- Bfr. 1t)5 bestelcode: Al0
volume l: soÍi*are
prijs: | -17,50 Bfr.6l0 bestelcode : Al5

* Peanut buÍter and jelly guide to computer§
door Jcrrv Willis
prijs: f 2ó,50 Bfr 1.10 bestelcode: Al2

* Understanding computers
door Paul M. Chirlian
prijs: f -15.- Bfr 570 bestelcode: Aó

* How to make money with your micÍocomPuter
door Carl Tou'nsend cn crl Miller
prijs: 1 .10.- Bfr 1Í15 bestelcode: A20

* Introduction to low resolulion graphics
door Nat Wadsworth
prijs: 1 .18.- Blr.6l5 bestelcode: Ll'l

r Star ship simulation
door Roger Garrett
priis: t )5,- Bfr 105 bestelcode: Al.1

* Countdown, skydiver, rocket and satellite motion
door Rohert Eiherg en W. Hldc
prijs: f 21,- Bfr -195 bestelcode: Al8

* Introduction to TRS{O graphics
door Don Inman
prijs: f -17,50 BÍr. 610 bestelcode: All

* Finit state fantasies
door Rich Diddar
prijs: f t0,- Bfr.'t60 hestelcotle: .'ll

EI§TERTAINIMENT
lg.n

sproken ran
vrxrrbccltlcn
voor zowel

dc hand van progrrmmeeÍ-
en praktische oefeningen

I -c'r'cl I als Level I I met -lK
RAM. Naast dit hoek is de T-hug cassette
met het T-buu uscr instruction manual no-
dig andeis iiprogrammeren in machine-
taal niet mogeliik.
Prijs: J 25,- Bfr.,l05
Bestelcode: Al7

De \t()rmachtigc ()ntwikkclingen ()p het
sebied van de mikro-elektronica hehben-binnen korte tild een ..nieuwe taal" doen
()nIstaan.
Om zich in de elektronica n()g \erstaan-
baar te kunnen maken is de ntxrdzaalt ont-
staan zich met deze teminologie ver-
trouwd te maken. Het Lexikon der Mikro-
Elektrotechniek bevat meer dan 5.(xx)
trefuoorden van uitdrukkingen. defini-
ties. produkten. programma's cn t(,epits-
sinsen. Vrmr he{inners zowel rls profes-
sioials een komileet 7&l paeina's iellenr.l
woordenboek.
Prijs: J 163,$ Bfr.2650
Bestelcode: X2

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (f 2,75 voor I exemplaa.r, f 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 4310200 t.n.v.
Datamedia, Wassenaar. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt
uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag in guldens plus f 2,7 5 verzendkosten
(a0 Bfr.) overmaken d.m.v. internationale postwissel
(verkrijgbaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque.

Tokuntu
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trimmens te kust en te keur
Bourns is niet voor niets groot in kleine trimmers. Dankzijjarenlange
research en afstemming op gebruikerswensen heeft Bourns
een uitgekiend trimmerprogramma weten op te bouwen.
Stuk voor stuk met professionele eigenschappen en met een redelijke prijs.

BOURNS Trimpot's@
Het Trimpot@-programma van Bourns kent vele uitvoeringen
- balk, vierkant, rond
- open en gesloten
- draadgewonden en cermet
- single en multiturn
- voor consumer-, industriële- of MIL-toepassingen.

U kunt kiezen uit een uitgebreide reeks weerstands-
waarden en pinkonfiguraties. U vindt gegarandeerd
de trimmer die u zoekt.

Enkele veel gebruikte modellen

3006
19 mm balktrimmer
't5 turns

3329
7 mms
single turn

3386
10 mm vierkant
single turn

3299
10 mm vierkant
22 turns

ff

BETER AF MET BOURNS! !!
- snelle levering door goede voorraad

- betere specificaties
- scherpe pruzen

MEER WETEN? EVEN BELLEN!

(A ---

(NEDEFILAND) B.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81.85
2273 CD VOORBURG - TEL.' 070 - 87 44 00

Voor België: BOURNS (BELGIUM) N.V. lnt. Rogiercenlrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 218200512195934 Íelex 23217
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EUROKAART KASTEI{

Leverbaar in;
o breedten, 40,60, 81 en.847

(T : 5,08 mm)
o hoogten, 2,3, 4,5 en 6E

(E : 44,5 mm)
3E voor kaarthoogte 100 mm
6E voor kaarthoogte 233,4 mm

. diepte.n, 173,233,293 en
41 3mm

. '19" montage bij 81 en 847

UAl{ REIJSEil ELEKTROI{IKA B.U.

Deze kasten zijn voor en
achter identiek, hierdoor is het mogelijk
ook aan de achterzijde cassettes e.d. te
plaatsen.

e postadres postbus 5005 2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73. telefoon. 015-569216 telex32642

TE}<EL
CO]vlPOSA]tl?s

condensatoren met uiterst kleine afmetingen en
hoge betrouwbaarheid worden in onze Íabriek te
Bordeaux gefabriceerd. ln waarden van 1000 pF

tlm 150 1tF, met radiale of axiale aansluitdraden.
Door grote nauwkeurigheid van vorm en afme-
tingen, uitermate geschikt voor toepassingen
met hoge componentdichtheid.

MINIATUUR TANTAAL

ware grootte

Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen een week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 10o/o korting).

--
!il &

A

a,

P0SIBUS 63 - 2r00 l! t0Eltnttti tel.: 0rg - 310100

a.;



vcnVliet
ttwkomponent

int«ompönenten
Van Vliet levert ook,,Dip"-schakelaars.

o toepasbaar als programmeer- of serviceschakelaar
o 5 verschillende typen, afmetingen als meeste lC's
o goed leesbare cijÍers
o zelfreinigende kontakten, ingegoten aansluitingen
. 2- tot 10-polig leverbaar

r0card Gonncct0rs

**& *fru**

Yg@
Uitgebreide technische dokumentatie over deze en
andere schakelaars ligt voor u klaar.
Eén telefoontje naar de afdeling komponenten van
Van Vliet en u
heeft het snel
in uw bezit.

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 41 6'12 en 41617. Van 1 3 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

bu
kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

ïi;:IïtJ;'?

O

A-a VAN VIiEt P
technische handelmaatschappil
van vliet - pijnacker b.v.
kerkweg 93-97,2641 GC pilnacker
postbus 65, 264048 piinacker
teleÍoon 01736 - 4958'. telexnr.38247

uist verschenen llabus:

De jaren '80 zullen in
mate gedomineerd worden
Niet alleen in het bedrijfs-

Zo

waarschijnlijk nog steeds onderschatte
door het fenomeen "microprocessor".
leven, maar ook in de particuliere sfeer

Micto
indejarenS0

zal de micro-elektronica zijn onstuitbare opmars voortzetten.

Databus organiseerde 3 symposia over dit onderwerp, die dermate
veel belangstelling kregen, dat de teksten van de lezingen nu zijn
samengevat in een syllabus van zo'n 170 pagina's. Hierin zijn veel
verhelderende illustraties en schema's opgenomen.

Een greep uit de inhoud van 15 lezingen:
I Microprocessoren in de ruimtevaart (Drs. Chriet Titulaeo
I Personal computers in hobby en werk (lr. J. Wilmink)
I Toekomst van de micro-elektronica: "Wat héét onmogeli.ik?" (Nico Baayens)
I Micro-elektronica en z'n invloed op de maatschappij (Prof . lr. A. Heetman)

De bundel is interessant voor in de techniek ge'interesseerden én
voor (toekomstige) gebruikers. U kunt het boekwerk bestellen door

f 37,50 over te maken op giro 4181374, t.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriften te Deventer.

Kluwer Technische TijdschriÍten bv,
Postbus 23,7400 GA Deventer,

I
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Videotex in België
Aspiraties en perspectieven

ln een vorig nummer van RE werd een overzicht gegeven van
de verschillende videotex-normen (met uitzondering van de
reeds eerder besproken Britse standaard) waarmee momenteel
in een aantal landen wordt geëxperimenteerd. ln deze bijdrage
zal meer aandacht worden besteed aan de actuele stand van
zaken betreffende videotex (teletekst en viewdata) in België.

De grootschalige introductie van de chip-
technologie in de sector van de telecom-
municatie heeÍt een zichzell stimulerende
stroomversnelling teweeggebracht die ook
in België duidelijk waarneembaar is. Ener-
zijds vereist het toenemende telecommu-
nicatieverkeer een permanente verbete-
ring van de transportkanalen. Een voor-
beeld hiervan vinden wij in de teleÍonie. De
RTT (Regie van Telegrafie en Telefonie,
België) verwacht tegen 1985 3 miljoen tele-
Íoonabonnees, in hetjaar 2000 zouden dat
er reeds 5 miljoen zijn. Het spreekt vanzelí
dat de huidige netinfrastructuur aan een
dergelijke vraag niet kan voldoen. De chip
- oÍ de digitalisering van het openbaar te-
leÍoonnet - zal dit probleem in de toe-
komst helpen oplossen. Met de traditionele
koperkabels, maar met een digitale trans-
missietechniek, kunnen 24 (i.p.v. 2 mel
analoge teleÍonie) simultane gesprekken
worden gevoerd. Elektronische teleÍonie
wordt daarenboven helemaal noodzakelijk
wanneer glasvezelverbindingen zullen
worden aangelegd. Laser-glasvezelkabels
kunnen tot 40 000 simultane gesprekken
doorsturen. ln België wordt dit systeem uit-
getest met een verbinding tussen Brussel
en Vilvoorde.

BELGIË EN DE TELEMATISCHE
(R)EVOLUTTE
Anderzijds zorgt de ,,verchipping" van de
telecommunicatie voor een groeiend aan-
bod van informatieverwerkings- en trans-
missiesystemen, die op hun beurt weer
zorgen voor een meerbelasting van de
transmissie-inÍrastructuur. Binnen enkele
iaren zal de draaisch ijÍteleÍoon vol ledig zij n
vervangen door de elektronische toetsen-
telefoon met intern geheugen. Ook novitei-
ten als teletex (digitale teksttransmissie
tussen bedrijven en organisaties), teleko-
pieermachines, videotex enz. zullen in de
zeer nabije toekomst een deel van de ca-
paciteit van de transmissie-inÍrastructuur
voor zich opeisen. België probeert aan de-
ze omwenteling - alhoewel niet zelden in
het kielzog van andere landen - zoveel
mogelijk te participeren. De Belgische in-
dustrie besteedt jaarlijks ongeveer 3 mil-
jard aan onderzoek en produktontwikke-

ling in de sector van de telecommunicatie
en stelt daarbij ca. 2500 mensen tewerk.
De Belgische regering participeert voor
zo'n5/" (ca. 1 miljard BF) in het ESA (Euro-
pean Space Agency)-project voor de lan-
ceerraket Ariane. België is ook betrokken
bij de ontwikkeling van Euronet-Diane (Di-
rect lnÍormation Access Network Íor Euro-
pe), een netwerk voor pakketgewijze data-
transmissie, waarop zo'n 130 gegevens-
banken met wetenschappelijke gegevens
zijn aangesloten. Euronet wordt beheerd
door een consortium van negen PTT's.
Dank zij Euronet kunnen de aangesloten
computers,,on-line" worden geraad-
pleegd.

Tenslotte zijn de Belgische nationale om-
roeporganisaties BRT en RTBF enkele
maanden geleden gestart met teletekst-
experimenten. De RTT heeft het plan op-
gevat om in 1982 een viewdata-marktproeÍ
op te zetten. Op deze laatste ontwikkelin-
gen zal in de onderhavige tekst verder wor-
den ingegaan.

TELETEKST: ÉÉN IAruO, TWEE
NORMEN
Reeds in 1978 werd in een BRT-nota ge-
steld dat een eenvormig teletekstsysteem
in België niet (meer) te verwezenlijken
werd geacht. De redenen daarvoor liggen

voor de hand: de Nederlandse Omroep
Stichting verkoos voor haar systeem de
Britse CeeÍax/Oracle-norm. De BRT vond
het nuttiger de compatibiliteit van de tele-
tekstnorm binnen een zelÍde taalgebied
dan binnen een zelÍde (maar tweetalig)
land te verwezenlijken. ldem voor de
Franstalige omroep RTBF, die het Franse
Antiope-systeem verkoos. Precedenten
liggen in de korte geschiedenis van de Bel-
gische omroep voor het grijpen; denk maar
aan de zgn. ,,lijnenslag" oÍ aan de bijna
even beroemde ,,kleurenslag". lndien op
Europees vlak geen normalisatie zou wor-
den bereikt, dan zal de Belgische kijker
verplicht zijn (althans wanneer hij de twee
teletekstsystemen wenst te ontvangen) om
zich een - uiteraard duurder - dubbelsys-
teem-decoder aan te schaffen.

BRT
ln april 1980 werd door de BRT-directie de-
ÍinitieÍ beslist om een maand later (8 mei)
met teletekst-proeÍuitzendingen te starten.
Op de begroting van 1979 was immers
reeds een bedrag van ca. 10 miljoen BF
voorzien voor de aankoop van een minige-
neratiesysteem, bestaande uit:

- een teletekst (TXT) coder met een
werkgeheugen van 96 veranderlijke
bladzijden.

- de TXT-coder is verbonden met een
schriftvormer die de pagina's kan op-
stellen, registreren en doorsturen naar
een

- (Íloppy)schijÍgeheugen met een capaci-
teit van 300 bladzijden. De schriftvor-
mer wordt door twee toetsenborden be-
diend : een hooÍdtoetsenbord waarmee
één teletekstpagina kan worden sa-
mengesteld, geschikt en van een volg-
nummer voorzien, waarna d ezebladzij-
de kan worden opgeslagen in het schijf-
geheugen; een hulptoetsenbord, waar-
mee het transport wordt bewerkstelligd
tussen geheugen, schriftvormer en co-
der. Dit toetsenbord kan ook voor tele-
tekstondertiteling worden gebruikt,
waarbij de (op schijf geschreven) on-
dertitels achtereenvolgens via de coder
worden doorgestuurd.

- Voor de samenstelling van de graÍische
voorstellingen is de schriftvormer ver-
bonden met een graÍische eenheid, die
door middel van een camera een gera-
sterd beeld kan vormen van tekeningen
oÍ Íoto's.

Het teletekst-experiment heeft noodzake-
lijk tot doel de ,,gewone" TV-programma's
te begeleiden en aan te vullen. Het voorals-
nog beperkte teletekstprogramma (ca. 40
blz.) bestaat uit korte binnen- en buiten-
landse nieuwsberichten, sportuitslagen,
cultureel nieuws, weerkaart, TV-program-
ma's, menu-suggestie, service (bijv. tele-
foonnummers van hulpdiensten) en enkele
technische testpagina's.

Dit voorlopige programma wordt samenge-
steld en ingevoerd door een teamverant-
woordelijke, een journalist, een secreta-
resse en een graÍicus. Deze tijdelijke kern
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.:02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel

v00rca§sette ITT

Avv

Een specifiek deel uit het datalogger-
progranlma van Simac Electronics.
De modellen MDL 500 en MDL 1000
hebben dezelfde basis opzet, de MDL 500
voor maximaal50 kanalen, de MDL 1000
voor maximaal 1000 kanalen.

De loggers rqistreren zowel digitale als
analoge signalen van b.v. solarimeters,
thermokoppels, platinasensors, e.d.

Registratie op de ingebouwde alfanumerieke
printer enlof het ECMA-34 compatible
cassettedeck. Een 8-bit parallel, serial
R§232C of IEEE interface voor input of
output is optional.

De loggers hebben instelbare scantijden,
twee onafhankelijke cycli, engineering unit
keuze, twee alarmniveau's per kanaal en
gemiddelde waardebepaling.

De programmering verloopt via een
dialoog, op elk antwoord volgt een nieuwe
vraag en op die wijze doorloopt men het
gehele programma. Beide loggers kunnen
zowel op het net als via een ingebouwde
batterij werken, ideaal dus voor
veldapplicaties.
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wgrkl ènkol op we€kdagen an wannger ds
zender in d6lucht is- Uil het èxp€ímenl valt
duidsliik aÍ le lsiden dal momenlsel ds no-
dige mankracht ontbreeklom de iníormati6
continu le actualiseren. Om deze roden
werd ook nog geen ondGÍtitelingsservrce
ingevoerd. EÍ b€staal echl6Í a6n plan - d€
nodigg kÍediolsn weÍden daarvooí re€ds
ingoschÍeven - om in de loop van dit iàar
eon uitgabrsidsrs redactis op touw te zel-

ten. Ho€ lang de axpeÍimanton nog zullen
duron, weíd nog niel pracias vastgesleld.

RÍAF
Op I docombe||980 slaítle de RTBF-Luik
mel lalelekst-exp€rimsnlsn in hel kad6í
van h€t píojecl ,.Perceval" (Programmos
d'ExÉrisnces et ds B6charch6s suÍ la
Communication at d'Eludes Visuellas ot
Acoustiques à Liàg€). ln esn serste Íase

zal taletekst met hel televisissignaal wor-
don yozonden via 6nk€ls vrij6liinon uil hèl
onderdrukkingsintorval. ln de tws€d€ 6x-
psrimentele Íass wil de BTBF ook talet€k.
stuiEendingon via sen vollsdig kanaal van
do kab€l (càbbtaxle) gaan uitzenden, zo-
dat ds capacitsit wordt veíhoogd lol ca.
15 000 bladzijden.
Zoals bii h€t Franss AntioFr€ zullen aan de
toletekslpÍoet varschill€nde instanliss als

Land Systeemnaam

Wdeotex -syslemen weoEwijd.

Erplohrnt Proaípcíloda Opoialloneel Comptallbrl m€l

Belgiè nog niel bekend Regis v.d. Telegra,io
6n T€lolonie

r982 1984 Viewdata

Ourlsland D€utscho Bundss-
post

r 980- 1981 1983 Vrowdata

Frankriik Tolele Oiroclbn Gon€rale
des Tglecoíïmunica-
lronS

1980-1981 Anliop€

Grool Bíinaniè

N6d6rland

Italió

Preslsl

Viditel

nog ni6l b€kend

UK - Post Oíice r 979-1980

r 98G r 981

1979

1982

Vi6wdats

Vi€wdata

Viowdata

Sraarsbedrijí d6r PTT

Sociota llaliana ps.
L'EssMzio Teleloni-
cs PA

Zwilserhd

Oan6m8Àon

Flnland

Vidsol9x

Datavision

Íelssl

PTT r98r 1982 Vie*data

Datavision

Viawdata

PTT

1979-1980 1980

Nooíweggn

Zwodoo

Australié

Tal6data

0atavrsion

nog niet bekend

1983

DatavBion

Datavi8ion

Viowdat!

VS €rs
Viswdala
Viowlron
Channol 2O0O
Gr6en Íhumb
BoÍis

AÍ&Í
GÍE
Knight Ridder
ocLc
USDA
B.itish Columbis Ts-
lophon Company
Msniloba Tglgptlone
System
Manitoba T6l6Èono
Syslsm
Now Brunswic* Tela.
phono Company
Saskalchewan Telq-
phonss
Albeía Govommont
Tolephooes

1979.1980
1980
1980
r980
1980
1981

Íelidon

Vrewdata

Canada

1981

1982 Tolldon

Tslidoír

Tolldoít

TolldoÍr

Telldon

Teliron

ElL

lde

libíaÍy

Íro0 nirt b!k!(É

Vldoír

ln vooóereiding

r 980- 1981 1983

r 9831981

1980- 1981 '982

Hoog KoíE

JEpen

Viewdala

Captain

Hong Kong PTT

PTT Adminislration r 982

Viswdata

C8ptal.l

ln t@tffiiítg rin r,!'ol'tc.t th: - Nie'rv ZaLN - Sparyo - Ooatrí,niir(

Bildschirmteí

1982

_ PTT
- Norkia Manulactu.

íing CoÍpoíation
- Sonoma Publis"

hing

NÍA- Nooíwsgen

PTT

Íolocom Australiö

1981

1980- 1981



2ïkeerkleiner.
En,.. een unieke
uni programmeerbare
hesturing: De SAIA
PGAI.
Zeer gemakkelijk te monteren en te
programmeren. Bovendien uiterst konkurrerend

De SAIA' PCA1 is een
kompakte "single board"
PC. Doorstaat glansrijk
elke vergelijking met kon-
fessionele besturingen.
- Slechts 56 mm. diep en
daardoor achter elke
schakelkastdeur te
monteren. De bedrading
is op robuuste snel-
klemmen uitgevoerd.

- Het programma wordt
op simpele wijze in-
gegeven. Naar keuze,
volgens kontaktschema,
logisch schema of flow-
diagram. Dit vindt plaats
met een eenvoudig
programmeerapparaat.

tÀt0ts & GYI

- Met hetzelfde program-
meerapparaat wordt het
ingegeven programma
gekontroleerd. Ook
dient dit apparaat voor
het opsporen van
procesÍouten.

- 64 ln-/uitgangen,
32 tijd- en tellerfunkties,
712 merkers en 16
parallelprogramma's
zijn enige in het oog
springende eigen-
schappen. De kleine
SAIA'" PCAI biedt dan
ook voor een groot
aantal toepassingen
een uiterst gunstige prijsi
prestatiever houding.

lnteresse?
Uiteraard zenden wij U
gaarne dokumentatie.
Maar óók nemen wij de
tijd voor een vrijblijvende
demonstratie en een
deskundige voorlichting.

PCAl (64 in-luitgangen)
met prog ram me e rap p araat.

Landis & Gyr B.V.
Divisie Electrowater,
Postbus 444,
28004K Gouda.
Telefoon (01820) 27777
Telex:20657.
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components benelux

Traay 191

Postbusl70, 39704D Driebergen
TeleÍoon 03438 -18724
ïelex 70305
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inÍormatieleverancier deelnemen: de pers,
administratieve instellingen, universiteiten,
culturele diensten e.d. Teneinde de ge-
schreven pers niet al te veel (schadelijke)
concurrentie aan te doen, wordt gepoogd
om tot een vergelijk te komen inzake de
aard van de verstrekte gegevens en de in-
stantie die ze zal verstrekken. Het aan-
vangspakket (voor de gelegenheid ,,Le
Journal Liégeois" genoemd) zal op vrij kor-
te termijn worden uitgebouwd tot zo'n 150
teletekstbladzijden met zowel nationale als
regionale (Groot-Luik) berichtgeving.

Een groot aantal ontvangsttoestellen met
decoder werden bij een aantal ,,bevoor-
rechte getuigen" geplaatst, d.w.z. in enke-
le openbare instellingen en bedrijven die
reeds voor het systeem belangstelling
toonden. Ook werd een representatief deel
van de Luikse bevolking van een aange-
past TV-toestel voorzien. Gedurende de
experimentele periode zal een ploeg on-
derzoekers van de Luikse universiteit een
kijkonderzoek uitvoeren om de inhoud van
de teletekstprogramma's te evalueren en
eventueel aan te passen aan de behoeften
van het publiek.

VIEWDATA
Van juli tot september 1979 werden in het
RTT-grondstation voor satellietcommuni-
catie te Lessive demonstraties gehouden
met viewdata, waaraan twee Íirma's, Barco
en Bell Telephone, hun medewerking ver-
leenden. De eindstations van ITT en Barco
werden voor de gelegenheid verbonden
met de computers van deze bedrijven in
respectievelijk Antwerpen en Kuurne.
Sindsdien is de RTT begonnen met de
voorbereiding van een pilootproeÍ die in de
loop van 1982 een aanvang zou moeten
nemen. Deze voorbereiding omvat:

- het werven van iníormatieleveranciers.
Momenteel hebben er zich reeds een
tiental als kandidaat-inÍormatieleveran-
cier aangeboden.

- de technische voorbereiding van de
proeÍ, waaronder het opzetten van een
inÍormatieverwerkingsysteem en de on-
derhandelingen met de constructeurs
van terminals en computers betreffen-
de het in toepassing brengen van een
technische norm, de bepaling van de
verkoopprijs e.d. Op dit ogenblik liggen
bij de RTT concessievoorwaarden ter
taÍel die eerstdaags aan enkele poten-
tiële systeemleveranciers zullen wor-
den voorgelegd.

Wat de concrete organisatie van de proeí
betreft, heeft de RTT het plan opgevat om
een openbaar viewdatacentrum te Brussel
te installeren mel een capaciteit van
50 000 à 100 000 bladzijden en 64 toe-
gangspoorten. Op het net zullen eveneens
een aantal particuliere databanken worden
aangesloten. De verbinding tussen het
centrum en de databanken zal via speciale
datatransmissielijnen verlopen. 400 gezin-
nen zullen tijdens de proeÍ overeen aange-
past TV-toestel kunnen beschikken. 200 à
300 proÍessionele gebruikers krijgen een
,,speciÍieke" terminal, d.i. een monitor met
(geintegreerd) alÍanumeriek toetsenbord.
De raadplegingen (teleÍoonkosten niet in-
begrepen) zullen tijdens de proeÍ gratis
zijn. Volgens een eerste evaluatie zouden
de kosten voor de overwogen pilootproeÍ
(voor een duur van 2 jaar) ongeveer 40 à
65 miljoen BF kunnen bedragen:

- materieel voor het viewdatacentrum +
soÍtware: 20 à 25 milj. BF.

- tussenkomst van de RTT bij de levering
van de terminals: 5 à 10 milj. BF.

- contacteren en selectie van de inÍorma-
tieleveranciers en gebruikers + het op-
zetten en verwerken van de enquëte: 5
à 10 milj. BF.

- exploitatie-onkosten gedurende 2 jaar:
10 à 20 milj. BF.

Wat de juridisch-organisatorische aspec-
ten van de proeÍ betreft, heeft de RTT vol-
gende standpunten ingenomen:

- de levering van gebruikers- en invoer-
terminals zal tot het domein van de in-
dustrie blijven behoren, alhoewel het
niet uitgesloten is dat de Regie de leve-
ring van een bepaald type zou voorstel-
len. Het is nog de vraag oÍ de RTT haar
monopolie op de levering van de mo-
dems zal willen behouden.

- de inÍormatie zal kunnen worden opge-
slagen in de (openbare) databanken
van de RTT oÍ in particuliere databan-
ken. ln elk geval zal de Regie van TT
noch stelling nemen betrefÍende, noch
verantwoordelijkheid dragen voor de in
de bestanden opgeslagen inÍormatie.

- de RTT zal geen wettelijk monopolie
hebben op de levering van de compu-
ters die als drager moeten Íungeren
voor de databestanden.

- de Regie wil wel haar monopolie bliiven
behouden op de viewdata-transmissie-
inÍrastructuur. Anderzijds heett de RTT
in principe geen bezwaar tegen het op-
richten van privé viewdatadiensten
door bedrijven oÍ organisaties.

- de RTT is in beginsel ook niet gekant te-
gen het verzenden van reclame via
viewdata. Wel dienen door de bevoeg-
de instanties bepaalde gedragsregels
te worden opgesteld inzake de recla-
meverspreiding. Deze regels zouden
dan door alle informatieleveranciers
moeten worden nageleeÍd.

lndien de viewdataproeÍ positieÍ wordt geë-
valueerd, zal in 1984 met een volledige
commerciële viewdataservice worden ge-
start.

Dit artikel maakt deel uit van een reeks die in
hooÍdzaak is gebaseerd op een recent versche-
nen rapport: ,,Teletekst en Viewdata, een explo-
ratie in het domein van de telematiek", door Drk
De Grooff, o.l.v. Prof. dr. G. Fauconnier. Cen-
trum voor Communicatiewetenschappen, K.U.
Leuven, E. van Evenstraal 24,3000 Leuven;
tel.: (016) 22't070.

Links een pagina van het Franse videoter-systeem Antiope. Onder een
voorbeeld van het Nede rl andse Tel etekst-systeem.

gf4, ProGí tt PtqZ 22iul 31: tollo

a63rard.r - PTT ontkcnt gaknoei
6ji vrrbindrngcn ui t Flotkou. (P.9. 1le>

T.l, Éviv ' N.darlandtc VH-milit.iren
riininde rcn Pelrrrt;nlr rnval oP
trr..l. (P19.1O3)

tíorkou - §ovict-unia uiitt dric
dirríd.nton uir. (P.9. lOS)

H.ol - C.t ln d. !t..tdi i k bi i Ha.l ( L)
gG.tislrt.G.va.r rtitt garJak?n. (P.9. 104)

Brsrr.l - I'logal i, k {,nl,;oa! lng nicuhr?
voor:Er t rcr Errroprtt Conatrstll rn
'minrrtar' vrn PLO.

KcnÍLrnantan Konlakt : trt"i i §, kan zalar 4 cat.tt leErr.
I Oa- I 14.

D.n H..q -
van banlina
<pr{r" 103}
Hietrg.: p:9.

Ë4ffime

*
ffim



I

I

Dat merkt u onmiddellijk als u de, nog jonge, Íirma lnterkontakt belt.
Voor bijna ieder aansluitprobleem hebben wij direkt een oplossing.

Voor sommige hebben we wat langer bedenktijd nodig, maar, binnen
ons brede assortiment, gesteund door onze en uw technische kennis,

vinden wij ook daarvoor snel de juiste verbindingsmogelijkheid.
lnterkontakt vertegenwoordigt in de Benelux o.a.

Honda, lvlethode, Samtec, Elfab, Keller en AP Products*.
Kwaliteitsprodukten met de garantie voor een vlotte levering.

Meer dan 1000 typen uit voorraad leverbaar.

Kontakt maken? Jt/aar dan wel direkt. Bel of telex lnterkontakt,
het bespaart u tijd, kostbare tijd.

Onze uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar.
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Telefoon 04979 - 753 - Telex 51588 - Groenewoud 8 - 5512 AL Vessem

kabeljumpers, bandkabe! mel1,27-2,50-2,54-3,96 mm hartafstand, interkonnektiesystemen: kabelprint, prant-PÍint,
(haaks, parallel, bottom entry) met 2,5-2,54-3,96 en 5,08mm harlaÍstand,

zero-Íorce bandkabelkohnektor's, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D-konnektors voorzien van bandkabel, aÍbreekbare lC-strips,
headers, IDC-konnekiors, lC-testelips, breadboards.
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Kabel-TV-bewa.king
alarmsysteem in éé

Hel bovonstaande citaal is aÍkomslig uitda
Leeuwardgí Courant van 9 decambgr
1980. Even los van wal nationalislisch 9€'
tinl6 ssntimentsn, koml zo n berichl in di-
v€Íss opzichlen veíademgnd ovèr in eàn
tiid dio zo langzamerhand wordt overscha-
duwd door hel z9n. do€mdsnkon. Lalen we
daarom de winstpuntgn aens op e6n rijlja
zstlsn. ln da eerste plaals kunn€n wo vast-
stellen dat hior sprake is van osn lachni-
schs innovali€. Mol 66n verhoudingsgà-
wijs beschsiden subsidi€ van twe€ lon
dooÍ de ovoíigens niet al te succ€svolle
NooÍdelijk€ Ontwikkelings Maalschapprj
(NOM) is hel MFB-projscl voor ssn multi-
lunclionsel bewakingssysto€m via hel ka-
b€l-TV nel, van da grond gekomen. Oat bs-
drag bleek zalÍs ruim voldo€nd€ om lot €€n
íabricage-rijp produh te komen sn 6en
praktÍkproet op te zètt€n. Hel meosl veí-
heugond is misschisn wel dat d€ goschet-
sts ontwikkoling €€n nieuw b€drijf haaÍl op-
geleveÍd: El€ktronica DÍachlon b.v. Naast
het MFB-systeam zal dit bedrijÍ zich gaan
b€zighoudsn mot d€ ontwikkoling van
éloklÍonische appaÍatuur in de s6cloÍ6n:
lelscommunicati6, drgrlaallechniek, mrcro.
procgssoren 6n maal- en í€gellgchniok.

VOOREEELOIG GEVAL VAN
I OVATIE

Landelijk on wellichl zslÍs inlBmalionaal
zou dit gevalvan innovatis (oclrooi aange-
vraagd) b€st asns een aaÍdig stukjs wark-
gologenheid kunnen oplevoísn. Bij hot
MFB-systeem vroídl bovendi€n op ings-
ni€uz€ wijze gabruik gomaakt van b€-
staande vooÍz ieningan. Vsrder heeÍl doz€
innovatio ni6t kunstmalig een nieuws (en
nuttoloze) mnsumptieb€ho€Íte gsscha-
p€n, maaÍ eon inlrastrucluíel6 v€rbetaring
opgelsvBrd di6 voofl iet in oon natuurliiko
b€hooÍte van e€n sociaalkwelsbar€ gÍoop.
Het mulliíunclionsls karaktgr ervan vo69t
tonslotls aan vrijw€l alle gsno€mds puntsn
nog een axtra dimensi€ tos.

en
n

FtS. I

p€rs van hot multiíunclioneal b€wakings- 
I

sysle€m menen 66n b6lsÍe. veelzijdigeÍe i

sn go€dkop€re oplossing le kunnen bie- 
|

d6n. Oal mo€len za tíouwens wal. want b€- 
|

halv6 hot onvgrlet lalon van de W-distÍibu- I

lie. stelt de PTT als vooMaards voor hel I

vedonen van toostemming aan machti-
ginghouders, dal 20 mol mindsr kostsn 

]

aan to€ te voegen appaÍaluur dan bij het
lsla,oonkab€lnel, hal alarmsysleem kun- 

J

n€n r€alissren.
City Com. egn kabellelevrsie-servic€bo-

I dri,f. dal verkoop. inslallatie en ond6rhoud
I van h6l MFB-syslèam op zich h€€Ít gono-
I mon, sl€ll in haar urtvoerig€ documenlatio
I dal de b€nodigde appaÍaluur ni€l allsen in
I aanschaí, maarook rn sxploilali€ e@nomi-
I scheÍ is dan d€ lot nu lo€ gebrurlde appara-
I tuuÍ van de PTT. Vordsí wijsl zij eÍop dal

hel systosm bovendian een lo€govo€gde
I waarde biedt dooÍdo mogeliikheid van nel- 

L

. b€waklng, brand. en inbraakalarmenng.

Van d€ bokendo alarmsystemen die 96-
bruik maken van oon kabelverbinding zijn
eí woinig o, g6€n gBschikl voor loepassing
in oon kab€lle,avisi6nol. Hat MFB.syslesm
is daarentogen speciaal ontworpon voor
toepassing in CAI's, zoweloudsals niouwe
sn ongaachl oí dsz€ wsrksn in riig-, aÍlak.
ol mini-starlgchniek. Aan de b€staande in-
Íichtrng beho€ven i.h.a. 96€n wijzigingsn
to wordsn aangsbracht. Er komsn bijv.
geon liltars bÍ dg verslerkers in hal wiik-
vo€dingn6l, zodat nivsau-instàllingen en
verstgrksíuitsluíngen onv€randaíd blÍ-
von.
0s privacy van ds aang€slolsne isgswaar-
boígd dooí h€t gobruik van codes. Ook dil
is €€n PTT-6is en aen tsÍóchto als msn be-
dsnkt dat 6r voor een adequate hulpverle-
ning biiesn bejaaÍdsn- oÍ gshandicaptena-
larm sp€cifieks p€rsoonlilke (buv. medi-
scha) gog€vens van de b€trokkenen in ds
cantrale computeÍ zullon mooton worden
opgsnomsn. H6l totals b€wakingssyslsom
- on dal is cruciaal - is zell-conlrolerond.
d.w.z. 6ventuel6 dàlècten woídon automa-
tisch gssignalesíd on onmiddellijk aan do
cantrale post dooí9e96v6n.

WEFKING
D€ installatis bestaat uil e€n microcompu-
ler m6t b€aldmonitor èn code6Í/d6code6r-
inÍichling in d6 centÍals msldpost. Vsrdoí
zijn bii elko abonnes in huis één oí meoÍ
alaÍmgevsrs aangebíacht. De cantrà16
post stuurl tolksns asn digitala pulstrsin
naar het y/ajkcsntrum.
Daar woÍdl de pulstÍsin omgozol in 66n
pulscodosignaaldal op zijn beurt wordt 9s-
moduleerd in d€ subband (5tot 25 MHz). ln
h€t ontvangslation doorloopt h6t pulscode-
sionaal eerst oen damodulator. Vervol-
gans wordt h6t fraqu€ntia-gamodule€rd in
da 80...87 MHz bànd on zo het kab€lnel in-
geíuuÍd. Oe boinvlooding van de CAI is
minimaal. het niveau van h€t bowakings-
signaal ligl op -20 lot -40 dB.

,,LEEUWARDEN - De Friese hoofdstad krijgt een op zijn minsl
landelijke primeur met bejaadenalarmering via de
kabeltelevisie, welke volgend jaat in gebruik zal wofuen
genomen. ln totaal zullen hierbij 100 woningen worden
ingeschakeld. Het gaat erom dat in het huis van een bejaarde
(of gehandicapte) een hoofdmelder op het kabeltelevisienet
wordt aangesloten terwijl voorts in de woning één of meer
alarmknoppen - dan wel trekschakelaars - worden
aangebracht in bijv. de slaapkamer, de badkamer of op het
toilet. Ook kan een pols-alarmgever worden verschaft."

Ftg. 2. ln het ,r@t&kl is h€t duidelijk dal de
stodng is te víNoo in de wÈhding lusrcn de
gt@psvoaslqkor aan de Ro?enlaan en de
ei,ldvaBled<e6 aan de Oaflnohol.

Hal FM-pulssignaal spÍe€kt alle melders
bouíslings aan in esn l6-bit cods, voÍdor
op 2iin oigen adrsscodo. Os meldsr stuurl
sen antwoord gignaal terug waaruil zijn
loostand bli,kt. Oal gobaurl in de band van
10O...50O kHz. Mel een e€nvoudig íillsr

PTT
Alarmsyslemen die werken via bestaand
kab€lvoÍbindingen ziin op zich niel nisuw.
EÍzijn in ons landtallo2g bodriitsgebouwsn
an particuli6re woningen uitgerust m6l egn
zgn. stil alaÍm. Oe melding woÍdl gewoon-
lÍk via hel teleíoonnot doorgegeven naar
a€n politisposl. Het poÍcanta96 vals6 alar-
mgn is echter írustíorond hoog. Oe ontwer-

:5

nD 2t.33
CG: Un2.!680
tl^ I: llJ. PEITS
lm?g IGll,lX !a
Pt lis: A258llX ASDCP
IElEn6í{: @12! .!a!5
EO60i A.g.!J
w *to{,ríGx:
6.m/20.owr.rcEmuw@iÈ. !5:t
20.o/6.ocatco @B-!5s
§ATUS II.^I!IGE*IDitSAÍ

w 05@
urc os1auD
cr o5160to
EV 051@301
EV 0s',r@3{,3

EV osrog)a
EV Osrdllrs
€v ostfl)y5

tfrEÍ{u9tt!. 0(
mIÏEIA(XI:mzl fi
nozEÍu,ll 12 ol(
GflromÉn 15 0í
srEr&Grlsrn 12 0(
E$IXOf 12 StmE
*iriEHof $ srEiE
rouE ur3t o(

ÍOPlÍlCS trEtÍ}l'lc C A I



9ï Y,l,l à
EE

--E
o

d

ö

í+
4+

í5+
1+
4+

í5+
4+

16+
100 +

8+
32+

100 +

28,00
25,00
22,5O

78,00
69,00
58,50

10,50
7,5O
6,50

10,50
9,50
8,00

Levering uit voorraad. GÍotere aantallen en andere typen op
De prijzen gelden alleen bij vooruit belaling op gironr. 27799
oÍ Amrobank 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum.
OÍders beneden f 250,-, verzendkosten í 7,50.

April-special lo, 21 141 + 4 x 2716 : 200,00

271 6

2732
4K x 8 EPROM

2114L

4116

excl. BTW

excl.
btw

2K x 8 EPROM
(single 5 V)

lKx4staticRAM
Low power

incl.
btw

33,05

29,50

26,55

92,00

80,25

69,05

12,40

8,85

7,65

12,40

11,20

9,45
aanvraag.
11

l6Kxl dynamicRAM
200 nS
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IDe nlerme Flrrke
r:Glilz Sgnaat gcneratoren 6OZOA 602ÍA:

een openbarfng h sfgnaffi
Fluke introduceert twee nieuwe
hoogwaardige gP-gestuurde RF Signaal
Generatoren, die u met vertrouwen kunt
specificeren.
o Volledig kristalgesruurde

frequentieopbouw met een extreem hoge
signaalzuiverheid.

o Frequentie bereik tot 1040MH2.
o Groot uitgangsniveau bereik: -140dBm tor

-l19dBm.
o tomprere ittttD communlcaue.
o 50 beschermde geheugenlokaties.
O Veelziidige modulatie (AM, FM en gM).
o Ingebouwde zelftest.
o Auromatische bescherming regen

terugkomend vermogen op de
uitgangsbus.

Voor nadere informatie kunt u kontakt
oPnemen met:

Fluke (Nederland) BV,
Zonaebaan 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 22r,3600 AE Maarssen
Telefoon : 030-4165 14. T elex 47 128.
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wordt het retoursignaal in het televoeding-
systeem gevoerd, zodat het zonder noe-
menswaardige verliezen het wijkcentrum
bereik. Wat de meldingstoestand betreÍt,
kunnen zich drie mogelijkheden voordoen:

1. Toestand in orde. Het systeem vervolgt
de controleprocedure. AÍhankelijk van
het totale aantal aÍ te vragen alarmpun-
ten, neemt de gehele controlecyclus 1i
20 tot 1 seconde in beslag.

2. Alarmtoestand. Deze melding wordt in
eerste instantie,,voor kennisgeving
aangenomen-', d.w.z. opgeslagen in
het geheugen van de centrale compu-
ter. Geeft de melder bij de volgende af-
vragingen blijvend de alarmtoestand
op, dan concludeert de computer daar-
uit dat er geen sprake is van een sto-
ring, maar van een echt alarm. Daarop
wordt de melding doorgegeven aan de
desbetreffende hulpdienst(en). Dit alles
speelt zich aÍ in een tijdsbestek van en-
kele seconden. Maar het is ook mogelijk
om een bepaalde wachttijd in te pro-
grammeren. Zo wordt vals alarm voor-
komen in geval van onbedoelde oÍ on-
doordachte bediening bij de aangeslo-
tene. Men krijgt van het systeem a.h.w.
nog even de tijd om zijn Íout te herstel-
len resp. zich te bedenken.

centrale computer dat als een aanwij-
zing voor een defect van de in de wó-
ning geplaatste apparatuur oÍ van het
tussengelegen deel van het kabelnet.
Na een dubbele controle wordt de tech-
nische dienst gewaarschuwd. ls deze
elders gevestigd, dan loopt de melding
via het teleÍoonnet. De bewaking van
het kabelnet gebeurt in wezen op de-
zeltde wijze.

Voor de diverse televoedingsslromen
wordt gebruik gemaakt van normaal in de
handel verkrijgbare grenswaardemelders,
in het wijkcentrum oÍ bij een ander voe-
dingspunt. Het uitvallen van een versterker
wordt gesignaleerd door een melder die is
aangesloten op het uitgangssignaal van
een actieÍ punt. Op het beeldscherm kan
de storing direct worden gelocaliseerd. ln-
dien de storingsmonteur binnen het bereik
van de CAI woont, neemt hij 's avonds een-
voudig een draagbare terminal mee naar
huis en sluit deze aan op de FM-aansluiting
van de CAI en tevens op zijn eigen TV-toe-
stel. Bij storing wordt dit gemeld via de luid-
spreker van de terminal en kan de monteur
op zijn TV-toestel zien, waar de storing is
ontstaan. Hij kan al vóór de eerste tele-
Íoontjes onderweg zijn. Woont de monteur
elders, dan is eenzelÍde meldwijze moge-
lijk via de normale teleÍoonlijnen. Zo wordt
de doelmatigheid van de storingsbehande-
ling optimaal. De storingsmonteur heefl
overigens geen toegang tot de gecodeerde

gegevens van de abonnees.
Het systeem kent geen beperkingen wat
betreft het aantal aansluitingen. De alarm-
gevers kunnen vanuit de inrichting worden
gevoed, zodat bij wegvallen van de net-
spanning het systeem blijft functioneren.
Verdere technische toepassingsmogelijk-
heden voor het MFB-systeem zijn o.m.i
- verkeerstelling;
- automatische uitlezing van gas-, elektri-

citeits- en waterverbruikmeters;
- brand/inbraakalarmering ;

- enquetering;
- besturing/schakelen op aÍstand.
Aan de gemeente Zaltbommel is door de
PTT vorig jaar toestemming verleend voor
enquetering inzake gemeentelijke vraag-
stukken.

3. Geen reactie. Wordt er geen antwoord-
signaal ontvangen, dan interpreteert de
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De oplossing voor netstoringsonderdrukking
in nog geen 20 secondenl
Zolang hebt u gemiddeld nodig om onze RF
netstoringsonderdrukker op uw hiÍi-installatie
aan te sluiten.
Er hoeft niets bedraad te worden. U steekt de
steker van uw versterker in het kontakt op het
filter en de steker van het filter in de
wandkontaktdoos. Dat is alles.
Dit Íilter is ontworpen om storingen die zich
via het net voortplanten en die veroorzaakt
worden door b.v. koelkasten, wasmachines,
stoÍzuigers, kotfiemolens e.d. afdoende te
onderdrukken.
Onderdrukking ca. 1000 x van 't 5O kHz tot 15
MHz.
fype 6/2 vermogen ca. 700 W.
Type 6/48 vermogon ca. 140O W.
Effektieve onderdrukking tussen 1 5O kHz en
10O MHz. Kan door zijn groter vermogen
rechtstreeks op het storingveroorzakend
apparaat worden aangesloten. Uitvoering als

ook zeer geschikt voor video en voor digitale appaÍatuur. lype 6/2'

Type 6/3 / 1 1,80 Schakelklikonderdrukker. AF storing die wordt opgewekt door lichtschakelaars en zich
maniÍesteert in de geluidsketen door'knallen'van de luidspreker kan worden verholpen met ons miniatuurÍilter. Per
schakelaar is een Íilter nodig.
Type 6/5 Ferrietringen. Geschikt om storingen 'van buiten' die door de signaalleidingen tussen de verschillende
apparaten en de luidsprekers worden opgevangen te onderdrukken.

STORINGS
ONDERDRUKKING

LEVERING IN DE
BENELUX VIA: I NTERM EDIARY INTERNATIONAL TRADE

POSTBUS 5599 - 1OO7 AN AMSTERDAM. TEL. 020.258317
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Genoeg argumenten om het onmiddellijk te doen

* O. reedkontakten zijn topkwaliteit, dus een
lange levensduur

f Veel typen zijn equivalenten (elektrisch en
mechanisch) van andere bekende fabrikaten

* n. relais zijn verkrijgbaar met maak (A)-,
verbreek (B )-. of wissel (C)-kontakten

* V...urrend konkurrerend geprijsd

De HE- 100 serie Reedrelays van HAMLIN zijn speciaal
ontworpen als ingangsschakelaars voor Data-aquisitie systemen.
Deze systemen. samen met procescontrollers. monitoren. scanners
multiplexers. digitaal en analoge recorders. vereisen ingangsrelays
die signalen moeten schakelen tot I microvolt resolutie. Deze
toepassingen vereisen buitengewoon grote betrouwbaarheid, lage
en stabiele thermische ofÍ\et spanning. bijzonder goede behuizing
en een hoge ingangsluitgangs isolatie.
De HE- 100 serie is specifiek ontworpen voor deze eisen en . . . .

tegen een redelijke prijs.

MODELEC . sterk door veelzijdigheid

MODELEC

* UnUllN fabriceert het meest uitgebreide
programma Reed-Relais

* tn "single-in line" en in "dual-in-line"
behuizingen

* Ing.goten en open-frame konstrukties
f nAet droge en kwikbevochtigde kontakten

De nieuwe Reed-Relais katalogus ligt voor u klaar
Een telefoontje; en u heeft hem de volgende
dag in de bus.
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Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: 08380-36262
Telex:37053
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Datacommunicatie vi
satellieten

Vervangt transport van computerbanden

De informatieverwerking in Europa ondervindt aanzienlijke
vertraging door het ontbreken van een aantal schakels met
behulp waarvan informatie met hoge snelheid kan worden
getransporteerd. Het aantal instellingen dat van computers
gebruik maakt neemt toe, maar de omvang van de te
transporteren hoeveelheid brengt vaak mee dat men met
computerbanden naar elders gelegen centra moet, waarmee
veel tijd is gemoeid,

a

OÍschoon er een mogelijkheid is om via ge-
huurde teleÍoonlijnen inÍormatie met een
snelheid van 9,6 Kbit/s te transporteren,
wordt de behoefte aan sneller transport,
waarbij het om MbiVs gaat, steeds duidelij-
ker. Het antwoord ligt in het gebruik van
een netwerk van satellieten en kleine
grondstations speciaal voor het transport
van informatie.

ONDERKENNEN VAN DE
VOORDELEN
Ondanks een aantal mogelijke problemen,
zoals het verlies aan arbeidsplaatsen door
het wegvallen van menige operateurfunc-
tie en de grote investeringen, kan ook een
aantal voordelen aan zo'n netwerk met sa-
tellieten worden onderkend. ln tegenstel-
ling tot de thans bestaande systemen met
beperkte bandbreedte kan dan informatie
worden getransporteerd met snelheden
van meerdere Mbit/s. De kosten kunnen
laag worden gehouden omdat veel gebrui-
kers via een satelliet kunnen schakelen
zonder dat daarvoor nieuwe knooppunten
moeten worden gebouwd. Uitbreiding van
het net is betrekkelijk eenvoudig, ook ten
aanzien van computers op aÍgelegen
plaatsen.
Mochten er twijfels bestaan betreÍfende de
vraag naar een dergelijk inÍormatienetwerk
dan hoeÍt men maar naar de Verenigde
Staten van Noord-Amerika te kijken waar
verschillende plannen in ontwikkeling zijn.
ln Europa is een breed scalavan potentiële
gebruikers. Kerníysica zou men als repre-
sentatieÍ gebied kunnen zien. De deeltjes
versnellers van CERN, het Europese Kern
Research Centrum in Genève produceren
enorme hoeveelheden inÍormatie die door
elders gelegen computers worden geana-
lyseerd. Kenmerkend is het volume, dage-
lijks 300 Mbyte opgeslagen op 10 mag-
neetbanden.

MINDER DAN 2 UUR
Een satellietschakel met een capaciteit
van 1 MbiVs zou het transport in minder
dan 2 uur klaren, zonder de noodzaak van
het veruoer van banden. CERN met zijn

computercentra bij OxÍord in Engeland, Pi-
sa in ltalië en Hamburg in West-Duitsland
is door de Europese Gemeenschap en de
Europese Ruimtevaart Organisatie, ESA,
gevraagd om met een serie experimenten
het inÍormatietransport en de interÍace-
technologie met de in mei 1978 gelanceer-
de geostationaire testsatelliet OTS te veri-
íiëren. Bij de proeven zal ook worden be-
zien hoe in de praktijk moet worden gehan-
deld m.b.t. de vertraging die de terugweg
naar de satelliet met zich brengt.
De uitzendingen startten maart vorig jaar
en zijn tot stand gekomen met behulp van
een klein grondstation, ontwikkeld door
Marconi Communications Systems met
medewerking van het Engelse Ministerie
van lndustrie. Bij een tweede experiment
zijn ESA vestigingen in Nederland, West-
Duitsland en ltalië betrokken.
De ervaring opgedaan met de OTS zal
goed kunnen worden benut bij de Europe-
se communicatiesatelliet (ECS) die dit jaar
wordt gelanceerd. De ECS zal in 1982 ope-
rationeel zijn en een aanvulling betekenen
op de bestaande teleÍoon- en televisienet-
ten op aarde.

GENÈVE EN OXFORD
De eerste verbinding via OTS is tot stand
gebracht tussen Genève en het Rutheíord

f]

Laboratorium bij OxÍord. Later voegde zich
daar het DESY-Laboratorium in de omge-
ving van Hamburg bij. Zowel het transport
met '1,024 MbiVs als met 512 KbiVs zal op
zijn waarde worden getest en ook onder-
ling worden vergeleken. Een eenvoudige
time division multiple access (TDMA)tech-
niek zal worden toegepast met 14...14,5
GHz als uplink en split banden in de
10,95...'l1,2GHz en 11,45...11,7 GHz als
downlink. Bij deze Írequenties zijn de sig-
naalverliezen tengevolge van meteorologi-
sche efÍecten groter dan op de bijv. bij lntel-
sat toegepaste 4 GHz en 7 GHz banden.
Om deze reden vormt het onderzoek naar
deze efÍecten op de bedrijfszekerheid een
belangrijk deel van het experiment, waarbij
de bakensignalen van de satelliet voortdu-
rend worden gevolgd om te trachten een
weermodel op te stellen.
Voor de vervulling van de TMDA Íuncties is
een minicomputer in het netwerk opgeno-
men. Hiermee wordt een host computer
gekoppeld aan een encoder-decoder met

Afb. 1. Een 3 m schotelantenne van Marconi
op het dak van het Ruthertord Laboratorium
bij Oxford vormt een belangrijke schakel in de
verbinding met het CERN laboratorium in Ge-
nève, Zwitserland,

signaaluitwisseling tussen de laatste en
een grondstationterminal via een modula-
tor-demodulator. De modulator-demodula-
tor en de terminal zijn ondergebracht in een
2 m hoge kast die evenveel vloeroppervlak
in beslag neemt als een normale archieÍ-
kast.

SMALLE BIPOLAIRE PULSEN
Het bemonsteren van de data in de modu-
lator levert smalle bipolaire pulsen op, die
worden gefilterd voor lineaire modulatie op
een 70 MHz draaggolÍ. De draaggolÍ wordt
omgezet - in twee stappen omhoog -
naar de satelliettransponderÍrequentie in
de 14...14,5 GHz band en versterkt door
een 140 watt lopende golÍbuis voor uitzen-
ding.
Voor ontvangst wordt het proces omge-
keerd, de op 11 GHz ontvangen signalen
worden omgezet naar een Írequentie van
70 MHz. De satelliet bezit 6 transponders,
waarbij de verkeerscapaciteit door herge-
bruik van de Írequentie met behulp van
tweevoudige polarisatie kan worden ver-
dubbeld. Dit is gedaan om de voor de ECS
geplande voorzieningen te testen. Een
drie-assige stabilisatie zorgt voor de juiste
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Voordelen I nte! multimodules
a Met een lntel multimodulevoorkomt u deaanschaf van

een duurdere SBC-uitbreidingskaart, waarop in de
regel meer Íunkties zitten dan u nodig heeft voor uw
applikatie.

a SoÍtware-aànspreekbaar zonder belasting van de
MULTIBUS.

o Allernieuwste lntel-lC's nu sneller dan ooit op multi-
module verkrijgbaar.

Uitgebreide reeks lntel multimodules
iSBX 218 - double density diskette controller
iSBX 31 'l - analog input, 8 of '16 kanalen
iSBX 328 - analog output, 8 kanalen
|SBX 331 - high speed math processor
iSBX 332 - Íloating point processor, IEEE Íormaat
iSBX 350 - parallel l/O,24 kanalen
|SBX 351 - USART SERIAL t/O,RA232C en RS422

a

Uniek konsept
Met de nieuwe multimodules haalt u
meer f unkties uit ulv SBC (single board
computer). Via een door lntelop de
SBC aangebrachte konnektor heeft u
voortaan rechtstreeks toegang tot de
interne bus (ISBX)van uw mikro-
computer. Dat betekent uitbreiden op
dezelfde SBC door simpelweg een
multimodule in te steken. DaÍ is goed-

--: koop!Omdat u
méér funkties

krijgt voor een
lage priis.

Binnenkorl leverbaar
iSBX 270 - colour video display controller
iSBX 341 - universal peripheral controller
iSBX 352 - bit serial communications
iSBX 488 - IEEE 488-standard interface

ls Éw multimodule hier niet bij?
Geen nood, lntel heeft een losse iSBX BUS-konnektor,
die u in staat stelt uweigen multimodulete maken. (Appli-
cation note en manual beschikbaar).

AlleErtel'Sil.
boamlsrneb
ffi-ffi

Bigmacz heeÍt het allemaal
De Bigmacz is het super-super-board van lntel:een volwaardige
meet- en regelcomputer, voorzien van:
o 16 analoge ingangskanalen
. SMHz 8088 processo( (2xzo snelle PID-regeling dan met 8085)
o Sockets voor maximaal 64 kilobytes EPROM-geheugen (ook te

voorzien van de nieuwe lntel 2816 E2PROM).
o 3(! )i

Iti
SBX-konnektors, waardoor elke mix van bovengenoemde

mu modules

a
-tKONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

u

mogelijk is.

kopenrerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101
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stand van de satelliet met een nauwkeurig-
heid van + 0,1 graad ten opzichte van de
richting van de lengte-as.
Eén van de voordelen van de 3 m schote-
lanlenne is het Íeit dat het niet noodzakelijk
is om de satelliet te volgen. Signaalverlie-
zen door richtÍouten zouden minder zijn
dan 0,7 dB bij een 3 dB bandbreedte van
ongeveer 0,5 graad.

KLEINE ANTENNE
De antenne kan op bijna elk dak met een
onbelemmerd uitzicht naar het zuiden,
naar de satelliet, worden gemonteerd. De
antenne is bestand tegen windsnelheden
van 200 km/h maar wel zou een dakverste-
viging noodzakelijk kunnen zijn om weer-
stand te kunnen bieden aan het eventueel
bij zulke windsnelheden optillen van het
dak.
Met de hand bediende oÍ automatisch wer-
kende systemen kunnen worden gebruikt
om de elevatie van de antenne tussen
0...57 graden en het azimuth over 25 gra-
den te variëren. Maar met het gebruik van
kleine antennes hangen een paar proble-
men samen, die nader zullen worden on-
derzocht in de experimenteeíase. Een al-
gemeen probleem is dat een kleine anten-
ne maar een pover oplossend vermogen
voor het signaal van het zijlobbenpatroon
heeft en storing kan veroorzaken bij nabu-
rige satellieten van andere netten. Dit bei'n-
vloedt de minimumruimte tussen satellie-
ten onderling en beperkt uiteindelijk het
aantal netten.
Een andere mogelijke bron van storingen
in het net is aÍkomstig van radio-relaissta-
tions op aarde. Een aantal maatregelen zal
worden getroffen om met dit mogelijk ern-
stige probleem aÍ te rekenen. Met veel zorg
zal men bijvoorbeeld de antennes dienen
te plaatsen en 12,2 GHz zou als zendfre-
quentie voor operationeel zakelijk gebruik
de voorkeur verdienen boven de huidige
11,5 GHz.

De 3 m antenne is een zeer etÍiciënte unit
met een hoofdschotel en een kleine secun-
daire schotel van een gewijzigd cassegrain
type.
De hooÍdschotel is een heel nauwkeurige
aÍdruk van een mal met een reÍlecterend
oppervlak van aluminium dat door opspui-
ten is aangebracht, De schotel is op een
star Írame gemonteerd om te voorkomen
dat hij onder zijn eigen gewicht zou vervor-
men. Het voedingsdeel en de kleine vang-
schotel vormen een afzonderlijk geheel,
dat vlug kan worden gemonteerd en ge-
combineerd met een conische geribbelde
voedingshoorn, een polarisator en een or-
thomode transducer voor de scheiding van
zend- en ontvangsignalen.
De gehele voedingsunit kan 95'om de as
van de schotel worden gedraaid om de
transducer met het polarisatievlak van een
lineair gepolariseerd signaal aÍkomstig van
de satelliet in overeenstemming te bren-
gen. De keuze tussen lineair gepolariseer-
de oÍ links-, hetzij rechtsdraaiende circulair
gepolariseerde signalen wordt bepaald
door draaiing van de polarisator, waarmee
een Íaseverschuiving van 90'voorijlen in
het vlak van de voeler kan worden bereikt
op één van de drie mogelijke posities,
d.w.z. op -45', op 0'en op 45'ten opzich-
te van de orthomode transducer.

Belangrijke Íactor
Wanneer het over de kwaliteiten van het
systeem gaat dan is de signaalwinst/rui-
stemperatuurverhouding (g/T) de belang-
rijkste Íactor bij de downlink, in de ontwerp-
speciÍicatie stond 16 dB/K. ln de praktijk
werd een verbetering van 3 oÍ 4 dB verkre-
gen. Deze waarde betekent dat voor een
140 watt versterker de FET versterker met
geringe ruis in de kast van de installatie kan
worden gemonteerd met inbegrip van ten
hoogste 10 m golÍpijp, liever dan recht-
streeks tegen de achterkant van de schote-
lantenne, om de beste g/T verhouding te

AÍb. 2. Deze grondstationapparatuur schijnt
een wezenlijk deel te worden van menig com-
putercentrum. De apparatuur wordt met een
kleine antenne gebruikt om laboratoria op het
gebied van kernonderzoek in verschillende
delen van Eurcpa te verbinden.

krijgen.
De verhouding wordt in Íeite minder dan
0,2 dB ongunstiger door transmissie ruis
aÍkomstig van de 140 watt lopende golfbuis
versterker van de terminal.
Het net wordt nog steeds getest, maar alle
tekenen wijzen erop dat de problemen zul'
len worden opgelost en dat het niet lang
meer zal duren voordat een groot aantal or-
ganisaties telecommunicatiesatellieten,
kleine grondstations en antennes zal in-
schakelen voor het snelle transport van ge-
gevens van het ene naar het andere com-
putercentrum.
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DG Voltage
standard ZXl4
o O,@2o/o accuracy
o 0,1yV resolution

r 1 in 107 dial resolution
o 2ppm/hr stability
o 30 mA ouput
o 1000Voutput
o mains/battery

"rrr

Millivott Source tl0tlN

o 0,05% accuracy
o 3 RANGES 0- 10 mV

0-100mV
0-1 v

o 20 mA output
o 1yY resolution

Current Source 5(E
o 0,1o/o accuracy
o 3 RANGES 0- 1 mA

0-10 mA
0-100mA

o 0,1pA resolution
o 25 Volts output
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MILLIVOLT GEVERS
MILLI AMPÈRE GEVERS

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETEBMEER. TEL. O79 . 31O1OO
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828

h uiterstYeelzijdrge
I

Deze compacte calibrator is ontwikkeld
voor de meeste toepassingen in produktie-
afdelingen, laboratoria en service. Het
bedieningsgemak van de 828 is opvallend
want de uitgangsspanning of stroom
wordt ingesteld en uitgelezen m.b.v.
duimwielschakelaars. De
uitgangsspanning van 0 tot 1000 V wordt
verdeeld over 4 bereiken:
1, 10, 100 en 1000 V. De stroomuitgang
heeft bereiken van 1. l0 en 100 milliAmpère
en 1 en l0 Ampere. 1009o Overrange geldt
voor alle bereiken met uibondering van
het 1000 V en 10 Ampère bereik. De
nauwkeurigheid van deze calibrator is
cpmerkelijk goed, n.l.

DC spanning:t (0.05% ind. + 0,0590 vs)
AC siannin§:t (0.05% ind. + 0,1% vs)
ACIDC strcom:* (0,1% ind. * 0,19o vs).

De calibrator levert gelijkspanning.
stroom en intern gegenereerde frequenties
van 50. 60 en 400 Hz. Een frequentb-ingang
biedt de mogelijkheid voor sturing van &
frequentie tussen 50 en 400 Hz. Een extra
voorziening is de mogelijklreid om de
relatieve fout van te testen mebrs vast E
stellen. Om analoge meters te Esten kan
men e€n langzaam variërende spanning of
shoom aansluiten. Op deze manier kan het
vastlopen van het metersysteem
gemakkelijk geonstateerd worden.

Over dEt qvdlende instrument valt meer te
verh[en. Bddaarem dhekt, wii zenden u dan

de doeumentatie toe.
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TeleÍoon-alarmkiezer
Deel 2: Kiezerschakeling en geheugen

ln het eerste deel van de beschrijving van de telefoon-alarmkiezer
(TAK) is de hoofdbesturing (cyclussysteem) aan de orde gekomen
ln dit deel behandelen we de kiezerschakeling en het geheugen.
Ook hierbij gaat het om een praktisch schema, dat volledig in de
praktijk is getesÍ,

Voor het kiesgedeelte van de TAK is ge-
bruik gemaakt van lC's van General lnstru-
ment. Het gaat hier om 3 soorten lC's: het
eigenlijke kies-lC, het geheugen-lC, en het
klok-lC. De lC's moeten eigenlijk niet als
zelÍstandig worden beschouwd. Ze zijn
ontwikkeld om in combinatie met elkaar te
worden gebruikt. Gezien de speciale tech-
nieken die General lnstrument toepast,
worden de 3 lC's apart besproken. Figuur 1

geeft de onderlinge samenhang. lC1 stelt
het generator-lC voor dat de kloksignalen
verzorgt voor het kiezer-lC (lC2) en het ge-
heugen-lC (lC3).

moskering

hiastooh 
'd.t.ctor

Fig.
TAK

storè

lo.lsènbord

1, Het eigenlijke kiesgedeelte van de
bestaat uit 3 lC's van General lnstru-

ment.

Bij de lC's wordt voor de programmering
gebruik gemaakt van een toetsenbord.
Daarbij zijn de toetsenbordlijnen zowel ver-
bonden met het kiezer- als het geheugen-
rc.
Bij de Nederlandse teleÍoonapparatuur is
een kiestoon-detector vereist. Deze is niet
aanwezig in de General lnstrument lC's.
Wel zijn speciale aansluitingen voorhan-
den waarop een kiestoon-detector kan
worden aangesloten.

ln dit geval wordt het kiezer-lC gebruikt
voor koppeling met de kiestoon-detector.
Het eigenlijke kiezer-lC heeft uitgangen die
relais kunnen sturen voor het kiezen van
het nummer. ln dit geval wordt gebruik ge-
maakt van twee sturingen. ln de eerste
plaats is er een puls-(line)-relais dat over-
eenkomstig de cijÍers van een kiesschi,lÍ
pulseert. Verder is een zogenaamd mas-
keringrelais aanwezig dat de teleÍoonap-

rcl

IC2 tc3
9ehèug.h

paratuur kortsluit tijdens het kiezen, over-
eenkomstig de voorschriften van de PTT.

KLOKGENERATOR
Figuur 2 geeft de aansluitingen van lC type
AY-5-9500. Het gaat hier om een CMOS-
klokgenerator die is bedoeld voor de kie-
zer- en geheugen-lC's. De klokgenerator

vss /z
36kHz oll

oscillolot

otcítlotor

oscillotq

vssl
vss/z

voo

,,
,3
vssl2

dolo ih

Q oot

Q out

Fig. 2. De aansluitingen van het CMOS lC
AY-5-9500.

levert een 2 Íasen kloksignaal vanuit een
enkelvoudige voeding. Dit lC vraagt erg
weinig stroom, zodat in principe de moge-
lijkheid bestaat om het te voeden vanuit te-
lefoonlijnen. De klokgenerator werkt met
een RC-oscillalor waarvoor enige compo-
nenten extern moeten worden aange-
bracht. De RC-oscillator op zich is opge-
bouwd rond 3 inverters.
Via speciale poortschakelingen wordt een
2-Íasen signaal opgewekt, zoals is gete-
kend in Íig. 3. Het gaat hier om Írequenties
rond 36 kHz, waarbij de signalen in fase
onderling zo zijn verschoven dat er toch
een onderlinge symmetrie ontstaat. ln fig. 3
geeft A fase 1 en B Íase 2. ln de CMOS-
klokgenerator is ook een D{lip/flop aange-
bracht, die in het schema niet wordt ge-
bruikt. Het gaat hier om de aansluitpunten
8, I en 10.
Uit fig. 2 blijkt dat er 3 voedingspunten Vss
aanwezig zijn. Deze zijn aÍzonderlijk naar
buiten uitgevoerd voor de RC-oscillator, de
2{asen schakeling en de D-Ílip/Ílop. Als
het lC wordt gevoed met een -4 V voeding
kan m.b.v. de Ílip/flop en de aÍzonderlijke
voedingsaansluitingen een zgn. Cockroft-
Walton spanningsvermenigvuldiger wor-

den ontwikkeld zie een -15 V voeding ge-
nereert.
ln principe mogen de teleÍoonkiezer-lC's
worden gebruikt tot spanningen van maxi-
maal 'l 8 V. Hoewel in de data sheets is uit-
gegaan van negatieve voeding gebruiken
we in onze schema's een positieve voe-
dingsspanning. Dit houdt in dat in relatie
met de gegevens van General lnstrumenl
alle signalen zijn omgekeerd. General ln-
strument zelÍ stelt als standaard voeding
ongeveer 15 V. Wat betreft de parameters
van de kloksignalen volgens Íig. 3 kan wor-
den gesteld dat de stijgtijd dan ongeveer

a

Fig. 3. Het lC AY-5-9500 leveft 2 signalen,
waaNan de fase onderling in een vast ver-
band is verschoven.

150 ns is en de daaltijd ca. 100 ns. Mini-
maal is de pulsbreedte 10 ps evenals de aÍ-
stand tussen twee pulsen. De zogenaam-
de output-on-resistance is 300 Q nomi-
naal. De voedingsstromen zijn voor Vss/1
200 pA, Vss/2 200 pA en Vss/3 50 pA, bij
resp. 4 V, 15 V en 15 V.

KIEZER.!C
Als kiezer-lC is type AY-5-9110 gebruiK.
Fig. 4 geeft hiervan de penaansluitingen.
De ingangen worden gevormd door de
punten C1 , C2, C3 en C4. Daarbij moet een
relatie worden gelegd met de zogenaamde
keyboard strobe (punt 5). Een initiële en al-
gemene reset is op punt 8 van het lC aan-
wezig. De genoemde kloksignalen worden
aangeboden op de punten 1 1 en 12. On-
derlinge verwisseling speelt geen rol. Punt
10 stelt Vss voor die in ons geval overeen-
komt met + Ub.
Pen 1 van het lC is de zogenaamde redial
output. Op dit punt is te zien oÍ een zoge-
naamde redial mode (herhaling) is geko-
zen. ln ons schema wordt dit punt niet toe-
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Fig. 4. De aansluitingen van het kies-l0 AY-S-
91 10.
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gepast, Punt 2 is de pauze-uitgang. Dit
punt geeft een ander logisch niveau aÍ als
in een betrefÍend teleÍoonnummer een
kiestoon-detectie vereist is. Punt 4 is de zo-
genaamde muting output. Dit punt wordt in
de schakeling logisch ,,1", wanneer data
binnenkomt oÍ wordt verzonden.
De zogenaamde keyboard strobe moet lo-
gisch ,,1" worden om de punten C1 tot en
met C4 te kunnen activeren. Gesteld dient
te worden dat het logisch verband, zoals
het nu wordt besproken, geldt voor de
praktische schakelingen waarbij Vss een
positieve voeding voorstelt.
De ingangspunten C'l ...C4, van de AY-S-
91 10, zijn voor de cijÍers- en kiestoonpro-
grammering. Hier wordt gebruik gemaakt
van een speciale code, waar we niet verder
op in zullen gaan. Op punt '13 is de kies-
snelheid te selecteren, terwijl punt 14 de
lijnuitgang voorstelt voor sturing van het
lijnrelais. De pulsverhouding (maak-ver-
breek) kan worden geselecteerd via punt
15 van het lC.

Punt 16 stelt de strobe-uitgang voor. Dit
punt geeft een logische 1 af als het lijnrelais
kiest. Daarbij zijn de pulsverhoudingen
conÍorm de eisen van de Nederlandse
PTT. ln ons geval houdt dit in dat het stro-
be-relais eerder actieÍ wordt dan het puls-
relais. Daarbij is het ook zo dat het strobe-
relais (maskeringrelais) nog bekrachtigd is
als het lijnrelais weer in ruslstand is geko-
men. Pas daarna verbreekt ook het zoge-
naamde maskeringscontact.

Punt 17 van het lc stelt de inhibit voor. Dit
punt wordt gebruikt om het kiesproces te
stoppen en op gang te brengen als een
kiestoon moet worden gedetecteerd. Tot
slot stelt punt 18 van het lC de zogenaam-
de interdigit pauseselect voor. Hiermee
kan de pauzeti;d tussen telefooncijÍers
worden gekozen. lngangen van het lC,
waarbij een selectie mogelijk is, maken ge-
bruik van de 2-Íasen klok en Vss om een
selectie te laten plaatsvinden. Daarbij heb-
ben de selectieve ingangen dus steeds 3
mogelijkheden. De mogelijkheden zijn
echter meestal nog groter in relatie met de
aangeboden klokÍrequentie, omdat alle

pauzetijden, pulsfrequenties, maskerings-
Írequenties en kiessnelheden zijn gerela-
teerd aan de ingangsÍrequentie op de pun-
ten 11 en 12.

GEHEUGEN
Figuur 5 geeftde aansluitgegevensvan het
geheugen-lC AY-5-9200, zoals dit is toe-
gepast in de TAK. Ook het geheugen wordt
gevoed met een 2-fasen klok (op de punten
2 en 3). Om nummers te programmeren
moet de store-ingang (punt 7) worden ge-
activeerd. Wanneer meerdere geheugen-
lC's van dit type worden toegepast, kunnen
deze afzonderlijk worden geselecteerd via
punt 8. Punt 9 stelt een digit keyboard dis-
able output voor en punt 10 heeft dezelÍde
Íunctie voor een adres keyboard. De pun-
ten 9 en 10 zijn alleen noodzakelijk als een
toetsenbord wordt toegepast dan wel ge-
scheiden toetsenborden voor adres- en di-
git-Íuncties. ln ons geval worden beide
punten niet gebruikt, omdat het oproep-
punt van geprogrammeerde nummers
plaatsvindt via vaste logica en niet vanuit
een toetsenbord.

Het lC is voorzien van een power-on-reset.
Punt 'l 2 stelt de common key-output voor,
die wordt verbonden met het kies-lC AY-5-
91 10. De common key output en common
key input van de AY-5-9200 hebben een
vast verband. Als er geen nummers wor-
den geprogrammeerd, zal de common key
output het signaal van een common key in-
put volgen. ln dat geval kan dus via het ge-
heugen-lC het eigenlijke kies-lC worden
bereikt. Bijde geheugenfunctie zal, bij acti-
vatie van de common key input, de com-
mon key output niet meedoen. ln dat geval
vindt er dus geen sturing plaats naar het
kies-lC. Deze stuurmethode is belangrijk
omdat de eigenlijke stuuringangen C1...C4
van zowel het geheugen- als het kies-lO
onderling direct zijn verbonden met het
toetsenbord.

KIESTOONDETECTOR
ln ons land wordt voor de kiestonen ge-
bruik gemaakt van een continu signaal. Dit
in tegenstelling tot de andere tonen zoals
,,bezet" en ,,niet aangesloten". Een goed

onderscheid tussen de kiestoon en alle an-
dere tonen is dan ook te maken vanuit het
continu kiestoonsignaal. Fig. 6 geeft een
door de PTT goedgekeurde kiestoonde-
tector. Op de ingang komt een signaal bin-
nen dat door C2 wordt ontdaan van gelijk-
spanning. Diode D9 zorgt voor piekgelijk-
richting. Het gelijkgerichte signaal komt via
weerstand R6 en diode D1 op elco C3.

Stel dat er een kiestoon op de ingang wordt
aangeboden. Dit signaal heeft een continu
karakter en zal C3 laden. Op een bepaald
moment zal C3 zover zijn geladen dat ze-
nerdiode D2 gaat geleiden en de basis van
transistor TS3 wordt aangestuurd. Daar-
door komt TS3 in geleiding. Het principe is
erg eenvoudig: een continu ingangssig-
naal in fig. 6 zorgt korte tijd later voor gelei-
ding van transistor TS3.

Bij de Nederlandse PTT moet de detectie
tussen het ingangspunt en de reactie van
de collector van TS3 plaatsvinden binnen
ca. 2 s, tenrrrijl kortere tijden dan 1 s niet ge-
wenst zijn. ln principe zal de besproken
kiestoondetector ook reageren op onder-
broken signalen. lmmers, in dat geval
wordt C3 pulserend verder geladen. Om dit
te voorkomen is een extra netwerk aange-
bracht achter C2. Yia diode D3 komt een
ingangssignaal ook op weerstand R5 te-
recht. Een gelijkricht signaal op D9 zaldi-
rect C4 laden. Gezien de tijdconstante van
R5, C5 en R9, zal een voorÍlank van een te
detecteren signaal als gelijkspanning via
C5 worden doorgelaten naar de basis van
TS4. Dit laatste houdt in dat, als er een in-
gangssignaal verschijnt, een puls wordt
gevormd die zorgt dat TS4 even in gelei-
ding komt. Daardoor wordt condensator
C3, als deze iets was geladen, onmiddellijk
ontladen.

Stel dat er een kiestoon op de ingang van
de schakeling van Íig. 6 komt. ln dat geval
zal TS4 onmiddellijk worden aangestuurd
en C3 worden ontdaan van eventuele la-
ding. Direct na het verdwijnen van de gediÍ-
Íerentieerde puls zal het verdere kiestoon-
signaal C3 laden via RG en D1 en zorgen
voor geleiding van D2 en TS3. Komt er
echter een bezettoon dan zal iedere keer
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als de toon opnieuw opkomt via D3 en C5
een korte puls ontstaan die TS4 in gelei-
ding laat komen en C3 onmiddellijk ont-
laadt. Gezien de laadtijd van C3 is het nu
niet mogelijk om C3 zover te laden dat D2
doorlaat en TS3 in geleiding kan komen.
We zien dat interrumperende tonen onmid-
dellijk worden ontladen op de voorÍlank en
dat de duur van de signaaltijd van een in-
terrumperende toon niet voldoende is om
C3 zover te laden dat TS3 in geleiding kan
komen. We hebben dan ook met de scha-
keling van fig. 6 een kiestoondetector ge-
maakt die bijzonder nauwkeurig werkt,
Helaas is het niet voldoende om de sturing
vanaf de collector van TS3 te gebruiken om
het eigenlijke kies-lC te sturen. Daarvoor is
een extra schakeling nodig die Íig. 7 geeft.

Op weerstand R7 komt daar de pauze-uit-
gang van het kies-lC binnen. Als op een
gegeven moment in een teleÍoonnummer
een kiestoondetectie plaats wordt bereik,
zal de pauze-uitgang van lC2 een gelijk-
spanning aÍgeven. ln dat geval zal TS3 nog
niet geleiden en zal via weerstand R8 ook
een TS5 in geleiding komen, zodat de inhi-
bit-ingang van lC2 nul wordt. Daardoor
wordt de kiescyclus gestopt. ls er een kies-
toon gedetecteerd, dan zal TS3 gaan gelei-
den zodat het pauze-signaal van lC2 nade
nul wordt kortgesloten en transistor TS5

niet meer in geleiding komt. Via weerstand
B3 wordt nu de inhibit-ingang van lC2 posi-
tieÍ gestuurd zodat de kiescyclus wordt
voortgezet.

COMPLETE SCHAKELING
Figuur 8 geefl het schema van de gehele
kiezerschakeling en het geheugen. De al-
Íabetische hooÍdletter coderingen zijn
reeds besproken in het eerste deel en cor-
responderen onderling bij alle schema's.

Dit houdt in dat de letters van de verschil-
lende schema's aan elkaar zijn gekoppeld.
ln fig. 8 is de number-recall sturing te zien
vanuit het cyclussysteem. Via weerstand
R4 en transistor T56 wordt punt 5 van het
geheugen-lC (lC3) gestuurd. De noodza-
kelijke stuurpuls op punt 4 wordt via C9 ver-
kregen. De gemeenschappelijke toetsen-
bordsturing wordt in fig. 8 gevormd door
Co.
We zien in Íig. 8 de directe koppeling tus-
sen lC2 en lC3 van de datalijnen C1...C4.
Ook is de koppeling van de klokÍasen te
zien. lC1 stelt de oscillator voor die de 2-
Íasen klok verzorgt. R13, R14 en C8 vor-
men de externe componenten voor de RC-
oscillator die de Írequentie van 36 kHz be-
paalt. De stuurpunten, die overal in het
schema zijn te zien, worden besproken bij
de andere detailschema's van de f AK. Zo

wordt de kiestoondetector op punt F ge-
stuurd met een ontvangsignaal van het nog
te bespreken ontvangersysteem. Punt R
van het besproken cyclussyteem stuurt in
Íig. 8 diode D4. Gedurende de looptijd van
de receive-timer van het cyclussysteem
wordt lC2 in fig. 8 gereset. Dit lC wordt ook
gereset via stuurpunt D, vanuit de digit-re-
set van het cyclussysteem, dat in het vori-
ge deel is besproken. Samengevat kunnen
de volgende sturingen in fig. 8 worden on-
derscheiden: de number-recall komt vanuit
het cyclussyteem, evenals het ontvang-
commando en de digit-reset sturing. Het
kiestoondetectiesignaal komt vanaÍ het
toetsenbord dat wordt besproken bij het
keyboard en digit select system. Daar ko-
men ook de ingangen CO en C'l ...C4 aan
de orde.
Rond lC2 ziln in íig. 8 de juiste verbindin-
gen gemaakt voor alle selectieve ingangen
in relatie met de eisen van de Nederlandse
PÍT. Zo is de kiessnelheid exact 10 Hz.
Voor sturing van het lijn-(puls)-relais wordt
punt 14 van lC2 gebruikt. Via weerstand
R2 wordt de basis van transistor TS2 ge-
stuurd. HetzelÍde geldt voor uitgangspunt
16 van lC2 waarmee transistor TS1 wordt
gestuurd, die op zijn beurt is verbonden
met het maskeringsrelais. Het relais op
zich komt later aan de orde.

(Wordt vervolgd)
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ln tegenstelling tot wat gebruikelijk is bij
schakelingen, die worden gepubliceerd in
tijdschriften, is de hier beschreven schake-
ling vrij van rechten. Dat wil zeggen dat de
alarmkiezer mag worden nagebouwd, niet
alleen voor huishoudelijk en experimenteel
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NIEUWE GENERATI E ZWAAI GENERATOREN
VORMT SUPERIEUR MEETSYSTEEM MET SCALAR

NETWORK ANALYSER

Zwaaigenerator met geheel nieuw concept
* Microprocessors

- eenvoudige, snelle bediening, veel
mogelijkheden

- lineariseert uitgangsfrekwentie
- verbetert stabiliteit bij smalle zwaai
- volledige programmeerbaarheid

* Geintegreerd modulair concept
- grotere frekwentie-nauwkeurigheid
- minder residual FM

* Fundamentele Yig-afgestemde oscillatoren
- geen sub-harmonischen
- minimale spurions

* Yig-aÍgestemd filter
- zeer lage harmonischen ( 40 dB c

* Geïntegreerd coupler-detector ontwerp
- betere uitgangsimpedantie
- vlakkere uitgangsamplitude
- grotere nauwkeurigheid uitgangsvermogen

Scalar netwerk analyzer systeem
* Kenmerkende eigenschappen

- dc meetsysteem, toe te passen boven 18 gHz
- grote gevoeligheid en resolutie
- auto-ranging van ingebouwde normalizer

* Foutcorrectie
- Írekwentie response variatie
- open/short middeling reÍlectiecalibratie

* Meetcomponenten
- detectors tot 34 GHz met minimale reflectie
- reflectiemeetbrug met zeer grote directivity en

test-port aanpassing
- golfpijpmetingen tot 110 GHz

* Automatisch systeem
- alle funkties volledig programmeerbaar
- snelle programmering en meting
- levering met calculator en universele software
- option calibratie en standaardenkit 60 dB

nauwkeurig

Documentatie, demonstraties van instrumenten, systemen en meettechnieken kunnen
bij onze aÍdeling Test & Meetapparatuur aangevraagd worden.
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Vanaf januari 1981 vertegen-
woordigt Rodelco - zoals reeds
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Als uw bedrijf direct in de olie industrie
werlaaamis dan is er een goede kans dat het
u voor de wind gaat.

Naast een olie plaform is er nu een veel
kleiner basis om uw bedrijf een goede positie
in de industrie te verschaffen. De micro-
processor. Ditplaform is reeds dikwijls
gebruikt; het biedt toch nog enorïne nieuwe
moselijkheden.ln besaande en in nieuwe
producten.

Motorola is een van de meestvooraan-
staande fabrikanten van microprocessoren
en microprocessor-systemen. Met veel
ervaring en kennis van wat mogelijk is. Wij
hebben MOS productie faciliteiten in Amerika,
Europa en hetVerre Oosten. Tevens hebben
wij uitgebreide ontwikkelings faciliteiten en een
aantal applicatie teams, met name in Europa.

Als u meer wilt weten over kleine plaforms,
dan kunt u niet om Motorola heen.
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t- Gaame ontvang ik meer informatie over Motorola microprocessors en microprocessor systemen

Naa Bedriif -
Adres -

-Tel.

fl] OTO F,O L A Semic ond uctors
lnnovatiye syste ms through si/icon.
Motorola BV., Maarssenbroeksedijk3T,3606 AG Maarssen. Tel: 030-443808.Twx:47012



8-10-12 bit A/D omzetters
zfln nu monolitisch

AD 571
o 10-bit resolutie en lineariteit
o conversietijd 25 ps
o betrouwbare en goedkope monolitische uitvoering
r gegarandeerd monotoon over het gehele temperatuur-

gebied
o compleet met klok, referentie en three state uitgangen
r levering uit voorraad Breda/Antwerpen
o prijs: HÍl. 145,-.l9Ír.2.173 (1-24l,

AO 574
o 12-bit resolutie en lineariteit
o volledig 8- of 16- bit pP compatibel
o conversietijd 25 ps
o compleet met referentie en klok
o gegarandeerd monotoon over het gehele temperatuur-

gebied
o levering uit voorraad Bredal Antwerpen
o prijs: Hfl. 158,--lBfr.2.376 (1-24tAD 570

o 8-bit resolutie en lineariteit
o compleet met referentie, klok en three-state uitgangen
o conversietijd 25 ps
o gegarandeerd monotoon
o goedkope, betrouwbare monolithische uitvoering
o levering uit voorraad Breda/Antwerpen
o prijs: Hfl. 91 ,--/BÍr. 1.37O (1-241

AD7574
o 8-bit resolutie
o conversietijd 15 ps
o volledig microprocessor compatibel
o laag opgenomen vermogen
o enkelvoudige +5 V voeding
o prijs; HÍl. 22,--/BÍr. 337 ('l-24l'

I!ANALOG
I'DEVICES

ÏJIItrOI.TT IN TNOI\TT

Stuur mij complete informatie over de
ADs70, AD571, AO574, AD7574.

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antwoordnr. 18,4900 WB Oosterhout

BON

Postcode

beneluxweg 2'1 ,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51O80, telex:9942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969
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Heeftu
dieitaal foutzoeken

ftelindehand?
Logicprobe.
Toonr het
logisch niveau
hoog, laag of
oniuistr enkelc
pulscn of
pulstrelnen.

Iogic clip.
Deze geeft de
status aan van
maximaal 16 I(
aansluitingen
in een kecr.

Loglc pulser.
Stuurt IC's aan
in hun schakeling,
zodat ze getest
kunnen worden.
Het lossolderen
van comDonenten
ofhet onàerbreken
van printbanen
rs nret noorg.

Currenttfacer.
Een inductieve
opnemer die de
stroompulsen
weergeen.
Spooit korslui.
tinsen en
onöerbroken aan
sluitingen op

Hewlett-
Packard's

handzame IC trou
bleshooters zlin
een betaalbaÉ
hulo bii het oosooren van vele storinqen
in dicitale ciÍtarlts. Daanom ziln deze èen-
voudise. maar technisch oeríecte
instruhenten niet wec teïenken bii uw
werk tn dicitale elektónica. U heeft'erhet
digitale foÍzoeken goed mee in de hand.

ftit HEWLETT
PACKAFID

l----r-------l

Stuurdebonop.
Zend mij degratis, 2O pagina's tellende
Hewlen-Packard catalogus.

Naam

Functie

Ad res

)laats

Zenden aan : Hewlett. Packard Nederland B.!
Postbus 667, llSO AR AMSTELVEEN

l- J

I n ll 0 I

MÍlTÍlBÍlTA
BESTEILE]I ,

MAilUDAX BE[tElI
Als oÍÍiciële tllotorola dealer

leuertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswijk.
0us zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aarkoop.
illotorola en ]Ilanudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
ManudaxNederland bv PB 25- 54732G Heeswiik
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nl UTRECHTSEWEG 34A

POSTBUS 585 37OO AN ZEIST
TELEFOON 03404-53084 TELEX 40751

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
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Uzoekt een

Zegmaar hoe u het hebben wilt. Sterk,roestvrij,
waterdicht en licht van gewicht zijn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bij aÍname van 20 stuks maken wij ze precies op
de maat die u wenst. Natuurlijkleverenwe ookeen groot
aantal standaard uituoeringen direkt uit voorraad.

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS
Hoogwaardige, trilling- en schokvrije elektronika

tansport-units voor 19" apparatuur. In alle hoogte en
diepte maten. Voldoen aan de strengste Europese en

Amerikaanse industiële en NATO-militaire normen.Wat
je noemt'n waterdicht systeem.

Brands transportkisten en ELTRAN units zijn
vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en vliegtuigbouw.

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als u
schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus
5060 AA OISTERWIJK,
telefoon M242.19011
Heusdensebaan 52
2000 m2 showroom

Fluke dr aagbar e tes tinstrumenten

3sTYInt ol$..tt
§7at als rekenkundige en programmeer-

capaciteiten aan een llr-digit DMM worden
toegevoegd? Dan ontstaat de nieuwe Fluke
8860A.

Voor tafelgebruik combineert de 8860A
de analoge meetnauwkeurigheid van een
1t/r-dtgrtDMM (0,0lVo voor 1 jaar) met
een rekenende controller, als optie
verkrijgbaar. Hiermee ontwikkelt u
krachtige software voor specifieke
toepassingen.

Voor IEEE-488 systeemgebruik is er de

- interface-optie, voor volledige funktie- en
bereikprogrammering.

In welke vorm dan ook de 8860A DMM
geeft u de capaciteit voor vandaag met de
nodige flexibiliteit voor morgen.

Voor meer informatie bel of schrijf naar:

Fluke (Nederland) BV,
Tntnebaan 39, 3606 CH Maarssen.

Postbus 225,1600 AE Maarssen.
Telefoon: 030-416rL4.

Telex 47128.
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Borstelmach ines
enkelzijdig 300 mm breed
Ook andeÍe modellen ziin leverbaar.

voor:
a. het reinigen en de-oxyderen van printmateriaal

voor:
- het lamineren
- het zeefdrukken
- het doormetalliseren

b. het ontbramen van boorgaten en vele andere
doeleinden.

De SF taÍelmodel doorloop-borstelmachines zijn
bestemd voor het bewerken van kleine en middel-
grote series printmateriaal.

boÍstelmachine
dubbelzijdig

Bestelnummer: 1 04.0005 Prijs í.11.725,-
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INTE FINATIONAL FIECTI FIE FI

lnternational Rectifier,'leader' op het gebied
van powermosfets biedt op dit moment
reeds 16 series Hexfets (N-channel).

ln totaal 64 uitvoeringen, zowel in TG3 als
inTO-22O behuizing met
keuzemogelijkheid uit:
VOS 60 t/m SOOV
lp 2t/m28A
RDS(on) 2,5t/m 0,055 Ohm

Waarom nog'bipolairen' toepassen ?

Er is altijd wel een 'Hexfet oplossing'voor
uw applicatie met al zijn voordelen, zoals:
o gemakkelijk parallel te schakelen
o géén second breakdown verschijnsel
reenvoudig te sturen
osnellere schakeltijden mogelijk
obetere temperatuurstabiliteit
omogelijkheid om compacter te bouwen

Alle typen uit voorraad leveóaar!
Documentatie op aanvraag.

Tvpe Behuizing VDS lp Ros(on)

IRF l2G*rie
IRF l3Gserie
IRF lscsrie
IRF 22G*rie
IRF 23Gsrie
IRF 32Gserie
IRF 33G*rie
IRF 3scsíie
IRF 43Gerie
IRF 52Gserie
IRF 53Gwrie
IRF 62Gsrie
IRF 63Gserie
IRF T2Gserie
IRF T3Gserie
IRF S3Gsrie

TO3
TO-3
TO-3
TG3
TG3
TG3
TO-3
TG3
TG,3
Ío-220
1o-220
TO-200
Í0-220
TG22O
Ío-220
Í@220

100v
100v
r@v
200v
2oov
400v
4@V
400v
500v
100v
100v
200v
200v
400v
400v
500v

6A
124
28A
4A
7A
3A
4A

ll A
3.54
5A

104
3,54
6A
2.54
3,54
3A

0,30 Ohm
0,r8 Ohm
0,055 0hm
0,8 Ohm
o,4 Ohm
1.8 Ohm
1.0 Ohm
0.3 Ohm
1,5 ohm
0,3 Ohm
0,18 ohm
o,8 ohm
0.4 Ohm
1.8 ohm
1.0 Ohm
1.5 Ohm

ISiR

DIODE
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 88421 4
2O2 Rue Picard, 1 O20 Bruxelles, Tel. (O2) 42851 05
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Ontwerpen van
schaakprogramma's
Veel strategieën mogelijk

Meestal worden schaakprogramma's opgezet a/s oplossers van
schaakproblemen zoals mat in twee zetten of mat in drie
zetten. Gewoonlijk duurt de ontwikkeling van een dergelijk
programma ongeveer een half jaar. Het inbouwen van
schaakkennis en kunstmatige intelligentie en het spelen van
volledige partijen is de eigenlijke uitdaging voor onderzoekers
op dit gebied. De laatste twintig jaar is op vele plaatsen ter
wereld getracht een goed werkend schaakprogramma te
ontwikkelen. Pas de laatste jaren begint dit onderzoek vruchten
af te werpen. Er zijn momenteel ongeveer dertig programma's
die de mens behoorlijk partij kunnen geven, ongeveer twintig in
Noord Amerika en tien in Europa.

Een objectieve test voor de vorderingen op
dit gebied bieden de computerschaaktoer-
nooien. Het is betrekkelijk eenvoudig op dit
terrein een nieuwe theorie op te zetten oÍ
een paar denkbeelden te opperen en deze
denkbeelden door middel van artikelen
met pen en papier te verdedigen. De enige
objectieve test is deze denkbeelden te ver-
wezenlijken in een werkend programma en
tijdens een toernooi te kijken oÍ de voorge-
stelde methode inderdaad een verbetering
te zien geett van het spelpeil. Dat het simu-
leren van de denkprocessen van een sterk
schaakspeler een betrekkelijk eenvoudige
zaak is en dat de computer binnen niet al te
lange tijd sterker zal kunnen schaken dan
de sterkste menselijke schaker is een al
lang opgegeven stelling. De vraag is nu ge-
worden wat dan wel het maximum is, dat
door de computer kan worden bereikt en
welke menselijke hersenprocessen wél en
welkq niet door een computer kunnen wor-
den $esimuleerd.

SCHAAKBORDMETHODE
De meest voor de hand liggende methode
om de velden van een schaakbord te be-
noemen is de volgende. Elk veld van het
schaakbord wordt in de computer voorge-
steld door een machinewoord. ln totaal
zouden dus 64 woorden voldoende zijn
voor alle 64 velden van het schaakbord.
We moeten echter ook nog een voorzie-
ning inbouwen om de rand van het bord te
herkennen. We proberen namelijk een in
wezen twee-dimensionaal bord voor te
stellen door een één-dimensionale reeks
getallen. Wanneer nu veld a1 wordt opge-
slagen in adres 11, veld b1 op adres 12,
veld c'l op adres 13 enz., dan krijgen we
het in Íig. 1 gegeven patroon. De adressen
1 1 Um 18, 21 llm 28,..., 81 Vm 88 vormen
het bord. De overige adressen vormen de
rand en zijn niet toegankelijk voor regle-
mentaire zetten.

Laten we nu eens bekijken welke zetten
een paard op veld b1,.dus adres 12, kan
doen. Het paard kan vanaÍ dit veld naar
veld a3, dus adres 31 , veld c3, dus adres
33, en d2, dus adres 24. Yoor de bereke-
ning van de nieuwe adressen moeten dus
respectievelijk 19, 21 en 12 worden geteld
bij het adres waarop het paard staat. Een
paard midden op het bord geplaatst kan I
mogelijke zetten doen. Voor de beschrij-
ving van een volledig paardwiel gebruiken
we dus de volgende constanten: +8, +19,
+21,+12, -8, -19, -21en -12.Wemer-
ken hierbij op dat de randbreedte om het
bord van één veld niet voldoende is om alle
stukken op het bord te houden. Het paard
springt erover. De rand moet dus twee vel-
den breed zijn.

De twee-dimensionale voorstelling van het
bord bestaat uit 12 rijen vanl2velden, dus
in totaal 144 velden. Het aardige is dat in de
één-dimensionale voorstelling kan worden
volstaan met 'l 20 adressen. De adressen
9, 10, 19, 20,29,30, enz. komen namelijk

r08 r09

98 99 100

8',| 83 85 87

10

6l

.lc. EO

t1

38

21

18

89

29 30

19 20 ?9 30

9 t0 19 20

1 0 I 2 3 /, 5 6 7 I 9 10

10 I I 7 -6 5 /, -3 -2 -1

Fig. 1. De adressering van het schaakbord.

in de twee-dimensionale voorstelling elk
tweemaal voor; éénmaal links en éénmaal
rechts van het bord (zie Íig. 1). Hier zien we
ook één van de principiële moeilijkheden
van het computerschaken. We proberen
een in wezen twee-dimensionale voorstel-
ling te beschrijven met behulp van een
één-dimensionale reeks getallen. Veel ge-
beurtenissen die voor een toeschouwer op
het twee-dimensionale vlak erg voor de
hand liggen, zijn niet zo gemakkelijk te for-
muleren als een één-dimensionale reeks
getallen.

STUKKEN
De naam van elk stuk kan worden vervan-
gen door een getal, bijvoorbeeld de koning
door het getal 1, de dame door het getal 2,
de torens door 3 en 4 enz. Kortom, alle 16
stukken en pionnen krijgen een uniek num-
mer. Het onderscheid tussen de witte en
zwarte stukken brengen we aan doorzwar-
te stukken te vervangen door negatieve
getallen: K: -1 ,D = -2,T: -3, enz. De
rand van het bord geven we een hoge
waarde, bijvoorbeeld 999, de speelvelden
krijgen de waarde 0, behalve daar waar
een stuk staat. Dit veld krijgt de waarde
van het getal waardoor we het stuk hebben
voorgesteld.

REGLEMENTAIR TOEGESTANE
ZETTEN
Zoals we al hebben gezien kunnen alle mo-
gelijke zetten van het paard worden be-
paald door een aantal constanten op te tel-
len bij het adres van het veld waarop het
paard staat. Een soortgelijke procedure
kan worden toegepast voor de bepaling
van K, D, T, L en pionzetten. Natuurlijk
moet wel steeds worden gekeken oÍ het
veld van bestemming al een stuk van de-
zelÍde kleur bevat en oÍ de eigen koning
niet schaak wordt gezet door de voorgeno-
men zet. Als dit alles achter de rug is, zijn
we al een aardige eind op weg naar een
programma dat reglementaire zetten le-
vert. We moeten alleen nog iets vinden
voor de buitenbeentjes onder de schaakre-
gels, zoals de rochade, en-passant slaan,
promotie, minor-promotie, pat, eeuwig
schaak, de ,,drie maal dezelfde stand is re-
mise regel" en de ,,50 zetlen regel". Wan-
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statisehe ontlading simuleren

"lntelligente" disploys
von Litronix

uit voorrood leverboor.

Too{
I-(J

t/7

Qfwel, wat is het effect van statische ontladingen op uw apparatuur.
Vooral in computerruimtes kunnen statische ontladingen nare gevolgen hebben. Met de Schaffner
NSGI|Í|O kunt u die gevolgen beperken door van te voren te bepalen wat het effect is. AIs equivalent
van het menselijk lichaam (veelal de 'drager'van statische electriciteit) heeft de 430 een ontladings-
capaciteit van 150pF en een ontladingsweerstand van 150 ohm. De spanning kan worden ingesteld
tussen 2 en 16,5kV en als 'single shot'of met een herhalingsfrequentie van 20Hz worden ontladen.

Overigens is deze simulator één van de vele testgeneratoren van SchafÍner, een
bedrijf dat is gespecialiseerd in simulatie apparatuur voor veler-

U wilt meer weten over de NSG430 of over het Schaffner
Bel of schrijf even naar onze afd. Algemene lnstru-

' lei toepassingen.
programma?

mentatie en wij sturen u de gewenste informatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor Belgiè':
C.N. Rood 5.A., de /omblinne de 14euxplein 37,
1 O4O-Brussel. Tel. 02-7 3 52 1 3 5.

o Alpha numeriek.

o 4 digits.

o 64 karakter ASCII

o ingebouwd geheugen, decoder, karakter-

generator, multiplexer en driver.

r 17 segments karakter.

a "End stackable".

Wilt u meer inlichtingen of documentatie?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

trHHRSME EEÍTRONIs h.U.
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Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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nser dit is ingebouwd, zín do gsgsnerssr-
do zatten in alk geval roglomentaiÍ tooga-
staan.

AIPATROT{ENIIETTIODE
Vrijwel 961íkliidig on onaíhankolijk van sl-
kaaÍ weíd leggn het jaaí 1970 dmr vsr-
schillonde ondezo€kgrs de Íepíesentatio
m.b.v. bitpatronon van h€t schaaksp€lont-
dskl en tot ontwikkellng gebracht. ln Rus-
land door hot team Donskoy, Arlazarov,
Bitman, Adelson-Vslskiy, Zhivotovskiy,
Uskov, snz., korlom het t6am dai het pro-
gÍamma Kaissa ontwikkolde. dal in 1974
wereldkampio€n werd. ln d6 V§ dooí Stat6
gn Atkin-ontwerp€rs van het progÍamma
Chess 4.6 dal in 1977 de rvoÍoldtilel van
Kaissa ovemam - an door Borlinor. oud-
weÍeldkampio€n @rrospondontiascha-
ken. oeze bitpatronenmethode is mogoliik
ggwoÍden dooídat computersyslomen b-
schikbaar kwamen met oen wooídlongle
van 64 bit. Oit aantal bits p€r woord is pra-
ciss geli,k aan hel aanlal velden op e€n
schaakbord. O€ wgÍkwiizo is als volgl. We
zsnen alle bits in het woord op nul, b€halve
op die plaalsen waar s€n wil stuk oí s€n
witlo pion staat. Oan hebbon we in éón ma-
chinewooíd alle plaats€n waar gs€n wit
sluk oí pion naarlo€ kan. Datrallda kunnon
wg doon voor ds zwarls stukkon.

Hierdoor bospaÍon ws wat g€hsugsnruim-
te. Nu komt echtaÍ hgt voordeal van doze

msthode. W€ kunnen nameliik dsze bitpa-
lronen voor ms€Í doelaindon gobruikgn.
Laten we sens kiikon naar hel paard op
vèld b1 uil hèl voÍige voorbssld. ln plaats
van onkele constanlgn op to lellen kunnen
ds velden waar hel paard naar lo€ kan ook
worden vastgel€gd in e€n bilpatroon. Voor
h€l paard op bl knjgen wa het bilpalroon
00000000 00010000 10100000 on verdor
nog 40 null€n. ln voor hel mgnsglijk oo9
o€nvoudigsr notatie is dit biipalroon voor
gesteld in íig. 2. Dil stolt dus g6an matrix
voor maar een woord v6n 64 bit, gemaks-
halve g€noteard in 8 Íi,en van 8 bit, zodat
h6l gàh6€l wo6r op o6n schaakbord liikt.
Vooí olk van de 64 veldon wordt nu een bit-
patÍoon gomaakt dal aangeeÍt wolko
paardzetlsn vanaÍ dat vold mogalqk zijn.

Datzalíd6 do€n ws voor da lop€r, do toron,
de dame, de koniÍE on dè pionnen.
Wanng€r we nu alla íeglemontair tosgs-
stans paardzetten van egn wil paard vanaÍ
vold b1 willan generorsn, dan zijn hiervoor
maar onksle machine-instructiss nodig.
We halgn ten e€rsts hsl patroon op. dat
aangoeÍt wslk6 paardzotten vanaí veld b'1

mogeliik zÍn. Ten twe€d€ halen n€ het pa-
troon op, dat de plaats vàn alle witle sluk-
ken aanga€lt. We nemen higrvoorals vooÍ-
b€eld ds b€ginsland. Oan g6ven de in-
strucliss van fig. 3 alle 169lomonlair to€ge-
stans 26llon.
Aangezien in de beginstand veld d2 wordt

ingenomsn door aen witte pion blijven als
mogolilkhadsn alleon a3 on c3 over. Dit rs-
sultaat wordl b€reikl m3t slochts 4 macfii-
ne-instructies in dil vooó€sld. ln dè prak-
tijk komon sÍ nog oon paar bii voor adíes"
borekening onz., maar in glk gevalduuíde
g€hols boíekening niel langer dan een
paaí micros€@ndgn. Ooze mothode wsrkl
dus snkslo duizsnden malen snallgr dan
ds schaakbordm€thoda.

BOUÍEBEPALING VOOR
AANVALSLIJNEN
Toch gssft voorgaand vooíbeeld nog ni6l
de waís kracht van dez6 bitpatrononmo-
thodo aan. Laten ws osns e€n ingewikksl
d€Í geval bekijken. We willsn nu ds rouls
gaan onder2ooksn waarlangs hot n/itte
paard op bl mo6t gaan om de zwaíe ko-
ning op gSteb€drsigen, dus aands andere
kanl van hel bord. E6n schakor weot dal
het in vier ?etlen kan. Laten wo daaÍ 6ens
van uitgaan en prob€r8n ta b€rokonen ho€
lang dit volgèns de schaakboÍdmsthode
zou gaan duren. Het programma he6íl vooÍ
de s€rsl6 zot 3 mogslijkhsdsn, daama
voor d6 tweÉd6 zsl aÍhankelijk van de
plaats waaí het paard na d€ gsrste zat te-
íochlgekomen is tussen d6 3 on 8 mogalijk-
heden. Hetzellde geldl vooÍ do zetlsn dÍio
6n viar. Een ruwe schatting ga€ft dus aan
dal hel pÍogÍamma hiervooí ongovoaí 4OO

varianten mo€t berekenen.
Volgens de bitpatronenmgthodo zagsn wo
al dat voor elk van de 64 valden oan bilpa-
troon was opgeslagan dal aangoeÍt welke
veldon èen paard in èén zat vanaí dit v€ld
kan b€reiksn. We hebb€n naluuÍliik ook
oon palÍoon voor alle velden dia in rsspec-
tievelijk 2,3 en 4 zstten kunnon wordan b6-
rerkt. Laal ds lez€r nr6l verbaasd ziin ovsÍ
hal aantal patÍonen dal is opgsslagsn en
wordl gobruikt door schakende computsr-
programma's. Dat aantal is vele duizsn-
den. Esn schatling van het aantal palíonèn
dal e6n schaakgrootmeester tot ziin be-
schikking heeÍl is ongeveer 50 000 [81. De

I kunst van hel computerschakon is te ont
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dakken walke palÍonon zinvolzijn enwelke
niat. T6rug naar ons vooÍb€€ld. Ws tostan
o€Íst oí vald gE vooíkomt in ds patÍonon
voor respectiovoliik 2, 3 en 4 zstlon. H€t
anlwooÍd bliih 4 zonan te zijn. Oan hsbbsn
we nog niet de rout6 waarlangs hsl paard
mo€t gaan. Ook staan er langs d6z6 routs
misschien nog snkelo stukkon in de weg.
De snglslg manier om dszs rout6 ls bepa-
lon is misschien wol ds volgonda:

1. Haal hel patroon voor 2 paardzetten
vànuit b l 2Plb1 on vanuit 98 2Pl98 on
vorm de dooísnede (zro Íiguur 4).
Alls routss blilksn to lopon viadevgldon
d5 en s4.

2. Latsn w€ nu verondsrstellan dÀt veld
dS is vorspord door e6n 6i9en pion. Blijtt
allsen e4 oveí.

3. Wo voÍmon nu de doorsnsde van de
palronon voor 1 paardzol vanuit e4 en
98. Do route bliikt t6 lop€n via í6. Hst-
zolíde voor e4 en bl. Ws hsbbon dan
kouz6 ult c3 on d2.

4. Er zlin dus tveo Íoutos mogelijk: b1

- c3 - e4 -Í6 -98enb1 -d2-o4 -
ftt - 98.

Hot aantal b€nodigKro machino-instructios
volgene dlt vooÍbeeld ls ongevoer 10. ln ds
praktijk komon or nog o€n paar hondsíd bí
voor het opb€Ígon van de luas€nÍosulta-
ten, onz. Wal volgenS de Schaekbordme-
thode sen lange tíd zou duron, kan hioí in
6sn duizendste seconda. Oo biipatronen-
msthodo wsrkl in dit vooöeeld mingtens
duizend maal snellaÍ.

BOOISTRUCTUUR
Wanne€r we egn will€keuÍigo schaakstel-
ling bekíken, dan blijkt dat zowel wit als
zwaÍt de keus heeÍt uit ongeveeí 30 à 35
verschillende, Í6glsm6ntaiÍ to€gestano
zatt€n. Een methodè om hsl schaakspolte
píogrammarsn voor ds computer zou kun-
nen zÍn 2owel v@r wit als voor zwart allo
nrogelÍka vaÍianlsn in de compuisrls slop-
p€n. Oil is ssnvoudiger g€zagd dan 96-
daan. Wann6€rwg verondersl6llsn. dat wil
moel beginnen, dan hesÍl wit voor zijn 6er-
sts zst de keuze uitzo'n 30 - 35 mogelijkh6-
dsn. Op glk van dgzo beginzenan kan
zwaÍt w6er kièz6n uit ongsveeÍ 30 - 35 te-
genzetten. Na óén zet go€ll dit dus along€-
vooÍ 10OO variant€n (32 x 32 = 1024). Na
twas z6ttèn is h6l aanlal vaíanten al op96-
lopen tot e€n miÍoen, na drie zetten tot een
miljaíd. na vier z6tt€n lot esn biljoen, na vijí
z€nan tol 1000 biljoen en na zos zetton lol
eon trilio€n mogelijks varianton.

Om zes zenen dièpt6 kunnen kijken zou de
compulerdus een trilio€n mogelijke varian.
lon moelsn ovezien. H€t zal duidolijk zijn
dat hiertegsn 96on compuloÍ is opg€was-
sen. Zelís wannger s6n computgr 1000 va'
riantan per seconde zou kunnan bereke-
nan zou o6n analys€ tot zes zetton disp
meer dan 30 miljoon jaar in b€slag nsmen.
W€ zullen dus tol andeía mothoden onzs
lo€vlucht mo€lsn nemen. De kunsl van hel
@mput6rschaken is nu zodanige r9g6ls le

ontlvoÍpsn, dat van dit triljoan mogelijkhe-
den eí minstens 999 999 999 999 00O 0O0
ni6l dooí de compular b€hoeven te noÍden
geanalyss€Íd. Er blijven dan slechts s€n
miljo€n varianten ovoí voor een ssrieuze
analys€. D€ mooilijkheid is dan ook om niel
lszamon m€l al dezg onzinniga varianlen
ook à6n paaÍ goede mogàliikheden w69 t6
gooi6n. Ooet men dil w€I, dan is hst íosul-
laal onvermídeliik 6sn slochle zst, gevolgd
door v€óazing bÍ dè lgksn-toeschouwers
over de domh€id van de computer.

We zull€n nu m€thoden da revuà lal6n
passoían, dis woíden toegepasl om hel
onorme aanlal mogelÍkhodon van d6 va-
Íiantenboom drastisch ls b€snooion

STIANNON 
'YPE 

A STRATEGIE
Oe bovsnb€schrsven methods, waaöij al-
ls mogeli,khed€n tot oon bspaalde diepls
woíden ondszochl. staal b€kend als de
Shannon type A stratagis. We zagen al dat
het aantal te ondazoekon slellingsn vol-
gons dazs mothodo do capacit€iten van
elke compuloí le boven gaat. Oil w6íd ook
al ingezien door Shannon. Zijn tweods
vooÍstel was dan ook de .,Shannon typ€ B
stÍal€gie".

SHANNON TYPE B SÍRATEGIE
ln plaats van op olk niveau àlle mogelijkhe-
den to beschouwen, worden nu op alk ni-
vsau slachts vijí mogeliikhaden in aanm6Í-
king genomon. Het aanlal te ondszo€ksn
vari6ntsn v€rminderl hi6Ídooí bij een ana-
lyse van zas zensn diep van 1o'rlot 25'i
o€n hol6 voÍboloÍing. Do motiveíing hier-
achlsí is, dal in vaÍrsweg do messl€ stellin-
g6n mindeí dan vijÍ voortzsttingen in aan-
merking komon voor uilvo€Íing tijdens e€n
parlij. ïoch is hot moeilijk vijl zetlen ts se-
lectersn uit h€t totals aantal mogslijkhs.
dgn, zoÍÉeÍ de juiste vooÍlzetting al bí
vmíbaat uii t€ sluilsn. Oit rvoÍdl ovorgola-
len aan ds ,,plausibl€ move genorator".

MITI AX ETHOOE
Oo bokendo minimax mothode van Von
Nouman an MoÍgenstorn vrordt gebruikt
om vanaí do oindposities van elk€ varianl
terug le rekenen naaÍ ds bssta boginzol in
de ondGzochte schaakstelliÍ€. HieÈil
wordt aÍwissaland op olk nivoau, wanno€r
wit aan zot i3, voorwlt d€ bests voorlzetling
b€paald sn voor zwarl de minst slechte.
Wanneer zwaíl aan z6t is vi@ vorsa.

a-P ALGORITME
Een 26gr goede versnslling van d9 mini-
max methodo kan worden b€rsikt door to€-
passing van de ,,d€pth first 'zo€kmethode.
Hieórj worden de r€sultalon van d6 mini-
max m€lhode zo snel mogelijk van hot
diepsts nivoau van d6 analyse doorgege-
v6n naar het egÍsta niveau. Het bljkt dan
dat hol mogolijk is da b€r€kaning van 9Í016
d6lén vàn de boomslÍuctuur achteÍwsgo ls
latsn. O€ lol dan tos gavondon waaíd€ van
d6 bgsta voortz€tling voor wil wordl o ge-
no6md: do tol dan lo€ gsvgnden waaÍde
van de b€st6 vooízotting vooÍ zwart É. Hsl
ho€Ít dan g6€n zin voorlz€tlingen t€ ondèr

zookan, waarvan ds waardB kleiner is dan
a v@r wil en dan /, voor zwaÍ|.
Hoe ms€r mogeliike voortzettingen in een
vro€g stadium van h6t ondsrzooken van dg
boomstructuur worden uitgoslolsn, ho€
snellsÍ ds method€ tot ssn oplossing zal
komen. Ve€l nadruk woídt door de gebrui-
k6Ís van doze methodo g6l6gd op hat zo-
danig tevoren rangschikkon van de volgor-
da waarin dè zetlon worden onderzochl.

Hi€íoe g6bruikl msn allerlei hourislische
methodsn. zodat zettsn dia in vorjge stol-
lingon sn€l lot Íesultatsn lsidsn, hst eeÍst
worden ondeÍz ochl, enz. Hool vaak komt
h€l bívooÍbe€ld vooí, dat óón bopaalds zel
in 66n slslling de wgorlsgging vormt van
oan groot aantal zstten van do opponent.

D€ze ,,killsÍ".26t wordt dan in volgsMo
stellingen als 6€rste goprob€€rd als ant-
woord op èen zet van de tegsnstander. Dil
staat bekend als de ,,killsÍ heurislic".

Zo zijn 6Í natuurliik nog ve6l mssr handigo
rogsls te bad€nksn om hgt aantaltsondeÍ-
zookan varianten le b€porkon. Elk6 vondgl
l6idt tot s€n draslischo b€psÍking van hot
aantal vaÍiantsn. Wanne€Í wg dooÍ deze
regsls bÍvooós6ld h€t gemiddeld aantalt6
ondezookan mogeliikheden p€r zat van
vijí naar visÍ kunnen tgíugbrengon, daalt
hsl aantalle ondsr2o€ken vaÍianten bijasn
analysa van 6 zsnon diap van s',tot 4 '?,
dus àr is dan he6l wat miMsÍ zo€krysÍk.

FULL WDTH SEARCHING
Oe in voorgaande paragÍaten bosproken
uitsluitingsrègals koslsn schlsr rekentiid
on rvol d6s te meer naarmate zo handiger
zijn en vakeÍ worden toogopasl. Oit hs€Íl
oíoo gsleid dat ds ontwsip€rs van Bèlla,
h€t píogÍamma dal momentssl w€r€ld-
kampio€n is, ds laalsto versie van hun pío-
gramma habbon onlwikkeld zondor ge-
bruik te maksn van de tot nog to€ b€schre-
ven mothodan. Zij ondazo€kan a//amog€-
liikhedsn (lull widlh) tot oon bepaald ni-
veau. Ooordat hun zo€klechniok tot hst
uiteísle is gep€ríectiona€rd. is B€llo in
staat ong€veer 400 000 posilies te onder-
zo€k6n voordal het pÍogÍamma lot een zot
b€sluit. Tot osn disptsvan drigàvieÍzsttsn
zin dan a e mogelijkheden onderzocht.
Esn voordaal van doza m€thodo is dat ver.
rassingen tol de ondozochtè diopto uitgs.
slolsn zijn.

H€l nadeal slaat bekend als hsl ,,horizon
eÍlect". M6n v€íslaat hiorondor hel volgsn-
ds: h6l progíamma is ni6t in staal v6Íd6rta
kijkon dan lol dg onderzochto dispte. Lat€n
we nu v6Íond6rstell6n dat d6 ondazochto
dispte vieÍ zotten is. Wanne€r hot pro-
gíamma op d€z€ vierde zst vooziat een lo-
ran la vsÍliozen, zal hot lievsí op d6 dord€
zel osn pion oíoren. Hst vorlios van de to-
ran wordt dan naar de vijídè zol vorscfio-
ven en niat meer door hst programma
waargsnomsn. Dit hsrhaall zich hiema en
hst pÍogramma zal achlgresnvolgsm al
zijn pionnen, paaÍden 6n lop€rs oÍíergn,

€
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Acurex, toonaangevende
Íabrikant van dataloggers,

introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor í tot
120 kanalen, uit te breiden tot

maximaall000 kanalen.

Autodata Ten/10
Deze datalogger bestaat uit
een beeldscherm, toetsen-
bord en printer. Daarmee kunt
u door middel van een een-
voudig vraag- en antwoord-
spel het instrument program-
meren. Belangrijk is dat de
daarvoor benodigde pro-
grammatuur is ingebouwd. Er
is dus geen externe software
nodigl

Eenvoudige
programmering
Voor het programma van de
Autodata Ten/10 is in het
geheel geen softwarekennis
nodig. Acurex maakt namelijk
gebruik van zogeheten
"menu's". Dit ziln pagina's
dié op het beeldscherm ver-
schijnen. ledere pagina is een
logisch samenhangende
groep bewerkingen.
De gevraagde informatie kunt
u met de cursor van het toet-
senbord invullen. Dit gebeurt
allemaal in de Engelse taal,
zonder kodes en moeilijke
procedures die u uit uw hooÍd
moet leren.
Door toepassing van twee
lntel mikroprocessors 8085 is
het mogelijk aan de hand van
de opgevraagde meetgege-
vens berekeningen te maken
en beslissingen te nemen.
Daardoor Íungeert de Auto-
data Ten/10 meer als proces-
computer dan als konven-
tionele datalogger.

Ingangen
. Thermokoppels:

J.K,T,E,R,SenB
a Weerstandsthermometers

r oo0ptgas. r oo0 ptsgz.6
en 10í)Cu

Autodata Ten/l0, een
unieke datalogger
Voor het loggen maakt u ge-
bruik van de ingebouwde
printer (6 regels per sekonde)
die datum en tijd, kanaal-
nu m mers, kanaalidentif ika-
ties, meetwaarden, omge-
werkte eenheden en alarm-
sig naleringen afdrukt.

I

< @ >

Hogere rekenkunde
De Autodata Ten/1 0 kan
rekenen als de beste.
Met een door Acurex ontwik-
keld programma, MATHPAC
genaamd, kunt u niet alleen
optel len, aft rekken, vermenig-
vuldigen en delen, maar ook
vierkantswortels trekken,
expónentiële f un kties ge-
brui ken, trigonometrische
funkties uitvoeren, briggse en
natuurlij ke logaritmen bere-
kenen, de reciproke waarde
bepalen en dergelijke.
Verder kunt u het gemiddelde
van twee of meer waarden
bepalen, diÍferentiëren,
standaarddeviaties bere-
kenen, lineaire regressies
bepalen en akkumuleren.

De berekeninge,r gebeuren
met grote snelheid en hoge
nauwkeurigheid, waaronder
de omrekening van graden
Celsius en Fahrenheit in
Kelvin en omgekeerd.

lngangen/uitgangen
Op de Autodata Ten/1 0 kunt u
vrijwel alle denkbare meet-
waardegevers en signalen
aansluiten. Aan de uitgangen
kunt u de inÍormatie krijgen
in eveneens vrijwel elke
denkbare vorm.

. Gelijkspanning: 0-50mV,
0-500mV, GsV, 0-1 0V, 0-1 50V

. Wisselspanning
a Weerstand
. Rekstrookjes
. Doorstroming (ílow)
. Druk
a Kontaklslatus
. BCD
. Pulsen (tellen)
. Besolutie'lpV/O,1'

Uitgangen
. Analoog: 4-20m4 of 0-'l0V
o Digitaal: BCD
o IEEE 488
. RS 232C
a Stroomlus
. Magneetband (Kennedy),

-9832 (kontinu) oÍ -1600
(inkrementeel)

a Ponsband
a Programmeerbare kontakten
o lngebouwde printer
. Kassette, floppy disk, snelle

printers
a Modems

@h
-1,

Belvoor uitgebreide informatie of een werkeliik
al I esov e rt u i g e n d e d e m o nstr ati e n aar :

KONING EN HARTMAN
elektrotechnaek bv
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101
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Autodata Ten/'10
houdt energie-
gebruik in de hand
De Autadata Ten/lA
kan totaliserefi, pul-
sen per tiidseenheid
uitrekenen en atle
denkbare energie-
dragers bewaken"
Daarom is deze unÍeke
datalogger een ideaal
instrument vaor niet
alleen het bewaken,
mdàr ook vaor het
terugdringen yafi uw
tat al e en e rg iegebru i k.
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om vervolgens te ontdekken dat het toch
ook nog de toren gaat verliezen.

DE EVALUATIEFUNCTIE
De eindpunten van alle varianten in de
boomstructuur moeten worden geëva-
lueerd, dat wilzeggen, alle kenmerken van
de stelling, zowel materieel als positioneel,
moeten in één waarde worden samenge-
vat. Voor het waarderen van de materiële
verhouding ligt het voor de hand de gebrui-
kelijke waardering aan te houden, dus pion
1, paard en loper 3, toren 5 en dame 9. Het
waarderen van de positionele aspecten is
echter veel moeilijker. Wat in bepaalde ge-
vallen gunstig is, is in andere gevallen on-
gunstig. Zeerveel tijd en moeite wordt door
de ontwerpers van schaakprogramma's
besteed aan het ontwikkelen van evalua-
tiefuncties, die voor een zo breed mogelijk
scala van schaakstellingen een juiste
waardering geven.

Hoe nauwkeuriger de beoordeling per stel-
ling gebeurt, des te ingewikkelder zal de
evaluatieÍunctie moeten zijn en des te
meer rekentijd zal de evaluatie kosten. Dan
ontstaat de.situatie, dat de varianten in de
boomstructuur zeer snel worden gegene-
reerd, maar dat de evaluatie verreweg de
meeste tild in beslag gaat nemen.

FUNCTIEVERRIJKING
Bij zee.l eenvoudige evaluatieÍuncties
treedt echter een soort ,,Íunctieverrijking"
op, namelijk wanneer de analyse een zet
dieper wordt doorgevoerd. Laten we hier-
van een voorbeeld geven. Stel, dat we een
evaluatiefunctie hebben, die alleen maar

de waarde van de stukken optelt, die op het
bord staat. Op dit niveau kan alleen worden
geconstateerd, dat het programma bijvoor-
beeld een paard achterstaat. Bij analyse
van slechts één zet diep ziet het program-
ma dat dit stuk moet worden verplaatst
voordat het wordt geslagen. Het weggeven
van stukken komt dan niet meer voor. Bij
nog een zet dieper analyseren ziet het pro-
gramma bijvoorbeeld een vork (gelijktijdige
aanval op twee stukken). Het kan er dan
echter nog niets aan doen. Nóg een niveau
en ook de vork wordt voorkomen. Zo leidt
dus het eenvoudige tellen van de stukken
bij een analyse van enkele zetten diep in dit
geval tot het voorkomen van een ,,vork".
Bij andere, meer ingewikkelde evaluatie-
Íuncties, treden ook soortgelijke efÍecten
op, die meestal tevoren volkomen onvoor-
spelbaar waren. Het ontwikkelen van eva-
luatiefuncties vereist een voortdurend aÍ-
wegen van enerzijds het belang van een
nauwkeuriger voordeel, waardoor meer
elementen moeten worden berekend en
anderzijds het aÍwegen van de snelheid
van verwerking, waardoor meer varianten
kunnen worden onderzocht.

AFWIJKENDE STRUCTUREN
Het is geen wet van Meden en Perzen dat
schaakprogramma's bovenstaande struc-
tuur moeten bevatten om goed te kunnen
schaken. Er zijn enkele schaakprogram-
ma's die uitgaan van andere concepten.
Het Hongaarse programma Papa is volle-
dig gebaseerd op het uit de natuurkunde
bekende,,entropie"-concept. Papa speel-
de al enkele interessante partijen, maar
hoewel de verwachtingen hoog gespan-

nen waren, stelde het op het eerste wereld-
kampioenschaptoernooi te Stockholm in
1974 toch teleur.
ln het Duitse programma Schach is de vol-
ledige handleiding van Robert Fischer op-
genomen. De ontwerper probeert hierme-
de te bewijzen dat vooruitkijken via boom-
structuur niet nodig is en dat alles al in de
stelling zit. Zoals bekend, heeft ook Bot-
winnik een ander concept voor de ontwik-
keling van zijn schaakprogramma Pioneer
onthuld in zijn boek Computers, Chess and
Long Range Planning[2]. De verwachting
was, dat Pioneer operationeel zou zijn v oor
het tweede wereldkampioenschap compu-
terschaken, dat in 'l 977 in Toronto is ge-
houden. Helaas zag Botwinnik echter aÍ
van deelname tot nu toe.

Literatuur:
1 . A. D. de Grool, Thought and Cholse ln Chess, Mou-
ton, Den Haag, 1965.
2. M. M. Botwinnik, Computer, chess and long range
planning, Springer Verlag, 1970.
3. M. V. Donskoy, to be published summer 1978.
4. P. W. F?ey, Chess skill in man and machrne, Sprin-
ger Verlag, 1 977.
5. J. E. Hayes and D. Levy, Theworldcomputerchess
championship, Edinburgh University Press, 1976.
6. D. Levy, Chess and Compulers, BatsÍord, London,
1 976.
7. M. Newhorn, Computer Chess, Academic Press,
New York, '1975.

8. H. A. Simon, K. Gilmartin, ,,4 slmulation of memory
for chess positions", Cognitive Psychology, 1973,5,
pp. 29-46.
9. ScientiÍic American heeft in de nummers van juni
1973 en juni 1977 aan het computeÍschaken aandacht
besteed.
1 0. Ongeveer 500 titels van boeken en artikelen zlJn te
vinden in een boek van T, Marsland, A comprehensive
list of computer chess literature, Department of compu-
ter science, University of Alberta, Edmonton, Canada.

o diameters van 24 tot 72 mm, diverse montage mogelijkheden
o voeding: 6-12-24 Vdc en 12-24-220 Vac. afhankelijk van type
. zeer laag geluidsniveau voor de wisselspanningstypen
o keuze uit glij- en kogellager uitvoeringen
. diverse accessoires voor: directe koeling van halfgeleiders, vinger

bescherming en montage toebehoren
o verschillende modellen UIT VOORRAAD leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

MICRONEL
MINI - VENTILATOREN ZWITSERS FABRIKAAT
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HeeÍt u helangstelling voor de
m i c r ocom p ute rtec h n i e k ?
Databus biedt volop informatie: veel software voor
personal computers (schaakprogramma's,nieuwe program-
meertalen, spelletjes), computertests, nieuws over
gebruikersclubs en tentoonstellingen. Cenoeg redenen om
Databus te proberen! De kaart achterin dit tijdschrift is
erY dan 700,91bel 05 9

over

Model 192
Een uniek systeem georiënteerde programmeerbare digitale volt-
meter voor een lagere prijs dan andere systeem DM M's.
Bijzonderheden: rekenprogramma's, data opslag, 6[ digit
resolutie, selecteerbare meetsnelheden, hoge ingangsimpedantie,
snelle autoranging, optimale IEEE-bus programmeerbaarheid
en meetsnelheden tot 50 metingen per sec. behoren tot deze
meter. Het basismodel 192 bevat DC volt, programma- en data
opslag, AC volt en IEEE-bus zijn opties.

3.8ó4,-
excl. BTW

KEITHLEY lnstruments b.v.
Postbus I 190 - Leidsestraatweg 149,

3443 BT Woerden - Tel. 03480-1 3ó 43

I<EITHLEY
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HF spectrum analyzer met plus
De nieuwste spectrum analyzer van Polarad,
model 632-8, heeft alle specificaties die u in deze
klasse mag verwachten plus unieke mogelijkheden
door digitaal beeldgeheugen

* parallax vriie uitlezing
I irekwentiejebied tOO-xHz - 2 GHz
* phase-locked LO voor smalle bandmetingen
* grote gevoeligheid -126 dBm
* dynamisch meetgebied 80 dB
* gecalibreerd reÍerentieniveau -50 tot t20 dBm
* calibratie-signaal 100 MHz, -30 dBm
* meetgebied voor harmonischen ) 70 dB,
* dynamisch meetgebied voor lM > 65 dB

+
* scherp continu aanwezig beeld bij meting met hoge

resolutie en langzame analyse
* bewaren en terugroepen van beeld en vergelijken

met inkomend signaal
* eenvoudige interpretatie van gemoduleerde signalen

door piekdetectie en betere detectie van signalen
in ruisniveau

* optie digitale cassetterecorder voor opslag
van beelden

* optie GPIB-interÍace voor signaalverwerking

Postbus 23
7400 GA Deventer
Telefoon 05700-9l9ll

Wilt u meer inÍormatie over deze analyzers of
een demonstratie, neem dan even kontakt op met
onze afdeling Test- & Meetapparatuur, wij zijn
u graag van dienst.

AIR.P/IRTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

W
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M icrocomputer ontwerpt
elektronisbhe
schakelingen
Deel 1: Theorie

ln een serie artikelen zal worden beschreven hoe met behulp
van een microcomputer het ontwerpen kan worden
teruggebracht tot een niveau, waarbij met een beperkte kennis
van zaken toch een goed en theoretisch onderbouwd ontwerp
is te maken.

Het blijkt dat evenredig met de integratie
van schakelingen ook de daarbij behoren-
de documentatie sterk toeneemt. Was het
vroeger nog mogelijk om aan de hand van
een goed buizen- oÍ transistorhandboek de
noodzakelijke schakelingen in elkaar te
sleutelen, tegenwoordig is het al noodza-
kelijk om de elektronische handboeken te
kopen bij gespecialiseerde technische uit-
geverijen, waardoor de toepasbaarheid
van de daarin vermelde schakelingen aan
velen wordt onthouden. Degene die hierin
toch investeert, zal ondervinden dat een
dergelijke aankoop, afgezien van het posi-
tieve eÍÍect op de inhoud van zijn boeken-
kast, hem toch maar een kortstondige
vreugde verschaft. De inhoud van dergelij-
ke boeken is namelijk meestal zeer sterk
aan veroudering onderhevig.
Al met al mag worden gesteld, dat het ple-
zier in, en de mogelijkheid töt ontwerpen
vooral voor de beginnende technicus door
deze situatie sterk wordt aangetast, zodat
velen zich beperken tot ,,aansluiten van
pootjes".
Dat hieraan natuurlijk niet geheel is te ont-
komen, zal ook blijken uit deze artikelense-
rie. Ook zal blijken dat dit niet altijd een be-
zwaar is, als tenminste wordt voldaan aan
de eis dat dit verbinden van pootjes vol-
doende theoretisch is onderbouwd, zodat
men weet wat men doet.
Het is zeker niet de bedoeling het gebruik
van ge'Íntegreerde schakelingen aÍ te wij-
zen: wat zou de tegenwoordige elektronica
zijn als we ,,klassieken" als de 555, de 741
en vele anderen niet zouden toepassen.

Wat kan de computer voor bijdrage leveren
bij het ontwerpen van schakelingen? Naar
ons idee veel als we hem inzetten op der-
gelijke klassieke schakelingen waarbij hij
voor ons het noodzakelijke reken- en te-
kenwerk overneemt. Hierdoor wordt het
ontwerpen van schakelingen relatieÍ een-
voudig gemaakt, tenvijl een brede theoreti-
sche onderbouw gegarandeerd is. Maar
het grootste voordeel is wel dat het met be-
hulp van de computer eenvoudig is om be-
paalde kritische situaties te simuleren,
waardoor het efÍect ervan duidelijk kan
worden bekeken. Eventueel nog voordat er
een soldeerbout aan te pas is gekomen
kunnen reeds maatregelen worden getrof-

Íen die de betrouwbaarheid van de schake-
ling ten goede komen. Een dergelijke aan-
pak begint ook voor onze industrie een
noodzaak te worden want alleen op een
dergelijke manier is het mogelijk om in kor-
te tijd tot produkten te komen die al bij het
begin een stuk ingebouwde zekerheid be-
zitten.

ingebracht, geeÍt de mogelijkheid om uit-
komsten te bekijken voor een groot aantal
waarden van de ingangsvariabelen. Datdit
niet altijd even eenvoudig is mag wel uit het
volgende blijken: teneinde een theoreti-
sche onderbouw te vinden voor de vaak
gebruikte diagrammen van Schade voor
het bepalen van verschillende componen-
ten in voeding-ingangsschakelingen (zie
Íig. 'l 

) bleek dat we hiervoor terug moesten
naar gegevens van N. H. Roberts en D. L.
Waidelich uit resp. 1936 en 1941. Na be-
studering van de gegevens bleek dat de
door beide auteurs opgegeven formules
met geen mogelijkheid om le zetten waren
naar de diagrammen van Schade, die be-
ter de diagrammen van Roberts zouden
kunnen worden genoemd, omdat ze vrijwel
gekopieerd blilken te zijn. De enige oplos-
sing voor dit probleem bleek dan ook te zijn
de grafieken met een bepaalde kunstgreep
om te zetten in een voor de computer bg-
grijpelijke taal. Een en ander zal in dit deel
dan ook uitgebreid aan de orde komen.
Wat betreÍt de berekening van koellicha-
men blijkt het in de praktijk niet aan Íormu-
les te ontbreken. Ook wordt door de mees-
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Fig. 1.

FOBMULES
Hoe vreemd het een ieder ook in de oren
mag klinken: bij het ontwerpen van eleKro-
nische schakelingen met behulp van een
computer, is iedere Íormule die men over
het onderwerp te pakken kan krijgen een
groot voordeel. lmmers een dergelijke Íor-
mule op de juiste wijze in het programma

te Íabrikanten de zaak nog opgefleurd door
de bekende power derating curves. Zie
hiervoor ook Íig. 2 en Íig. 3. Het betreft hier
de derating curves van de 6 en 12 ampère
schakelende voeding van Sanken die in
een volgend deel in extenso zal worden be-
schreven.
Bij het aanschouwen van deze in vergelij-
king met tig. 1 zeq eenvoudige krommen
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IGaliteig pijlsnelle leuering

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
vooftaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100o/o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bi1 ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

Levering binnen I dag.
Wi1 houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. 'Wanneer 
u vóór 12 uur's

morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

en t
t

keus inelelanonische

Elincom maakt datgegatandeerd waan

a

e lncom
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378

E

s t|

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.
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Fig. 2. Power derating curue van het 6 A type.

heeft men het idee dat omzetting ervan
naar computertaal zeer eenvoudig moet
zijn. Niets is echter minder waar. Het blijkt
namelijk dat als we het gedissipeerde ver-
mogen vergelijken met de door de Íabri-
kant opgegeven thermische weerstand
van de benodigde koelplaat, deze koel-
plaat altijd kleiner uitvalt dan wij met íormu-
le (1) berekenen. Dit verschil blijkt daarbij
nog toe te nemen naarmate de dissipatie
en dus ook de afmetingen van de koelplaat
aÍnemen.

e..= 
Tjt"I - T" 

- e. (1)vsa 
Pc "rs

waarin :,0", = 16"rr,tche weerstand van de
koelplaat naar de buitenlucht
fc/w)

Tjmax : max. junctielemperatuur, in
ons geval 125"C

Ta = buitentemperatuur ('C)
Pc : dissipatie (W)
0" : thermische inwendige weer-

stand van de module, in dit ge-
val2,5 ('C/W)

Bij nadere beschouwing van de op deze
wijze gevonden cijÍers lijkt het wel oÍ we
met een tweede koelplaat te maken heb-
ben. De enige oplossing voor dit verschijn-
sel zou kunnen zijn dat we de module zelÍ
ook als koelplaat moeten beschouwen.

Fig. 4. Gegevens van de behuizing van a) het 6 A type en b) het 12A type.
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Fig. 3. Power derating curve van het 12 A
type.

Controle wat betreft zijn thermische eigen-
schappen als koelplaat in de Íiguren 2 en 3
doet ons vermoeden dat voor de kleinste
behuizing deze waarde 0'* : 15,8 fC/W)
zou moeten zijn en voor het grotere model
0'* : 17,65 ('ClW). De theoretische waar-
de 0"" bestaat dus blijkbaar uit een parallel-
schakeling van twee warmteweerstanden,
namelijk 0n zijnde de thermische weerstand
van de koelplaat en '"" de thermische weer-
stand van de module. Een en ander vol-
doet dus aan de formule:

e, . e'""e--=-" * 
(2)vsa 

on + e'""

De thermische weerstand van de benodig-
de koelplaat zou dus worden:

1

0n:
11

waarbij:
0'", : 15,8 fCAlV) voor het kleine mo-

del en
0'"" : 17,65 fCM/) voor het grotere

model. (3)

Laten we nu deze gecorrigeerde waarden

0- - e:"

a b

A

los op Íig. 2 en 3 dan blijkt dat de theore-
tisch gevonden waarden en die welke de
Íabrikant opgeeft nagenoeg gelijk te zijn.
Deze Íormule kan dan ook in ons program-
ma worden gebruikt. Dat het niet altijd even
eenvoudig is met thermische Íormules mag
verder nog blijken uit het volgende: Als we
namelijk een gevonden waarde voor de
thermische weerstand om willen zetten
naar een bijbehorende aÍmeting voor een
aluminium koelplaat en we dus gebruik wil-
len maken van de in de Motorola literatuur
voorkomende experimentele formule (4)
dan blijkt dat de hieruit voortvloeiende aÍ-
metingen niet overeenkomen met die wel-
ke de fabrikant opgeeft.

0n : 32,6 . A'o472 (4)

waarbij:
0n de uit formule (3) gevonden

thermische weerstand is en
= tweemaal het oppervlak van

een 118" dikke blank aluminium
koelplaat (in inch,)

Fig. 5.

Om op de door de fabrikant aangegeven
waarden te komen dient de Íormule te wor-
den aangepast:

0n = tl,§ . fi-o.x (5)

Deze gemodiÍiceerde Íormule blijkt in de
praktijk vrij goed te voldoen, zeker als we
de gevonden aÍmetingen, nadat ze in centi-
meters zijn omgezet, naar boven aÍronden.
De reden van het verschil tussen beide for-
mules is ons niet geheel duidelijk, maar als
oorzaak mag wel worden aangenomen dat
het bii de Motorola Íormule handelt om een
thermische puntbelasting, terwijl het in dit
praktische geval gaat om een vrij Íorse mo-
dule. Zie hiervoor ook Íig. 4a en 4b.
Het zal nu wel duidelijk zijn dat met het ge-
bruik van Íormules toch de nodige voor-
zichtigheid in acht dient te worden geno-
men om niet in allerlei onmogelijke waar-
den terecht te komen.

GRAFIEKEN
Zoals reeds vermeld, wordt een vril groot
deel van elektrische variabelen aan ons in
de vorm van een graÍiek gepresenteerd. ln
het eenvoudigste geval betreft het dan een
lijn die vanuit de oorsprong naar een be-
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TER}IIPOINT.
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TERMIPOINT draad
uit voorraad

Habia Benelux BV
Postbus 3467.4aOO DL Breda
Tel: O76 -41640O .Telex: 54262

- ,,in een keer
SoHz tot Í,i/,GHz overzien

Geen probleem voor de spectrum analyzet MS62D van Anritsu, die 'sweept' in één keer, zonder
plug-ins te verwisselen, van 50Hz tot 1,7GHz. Dat is één van de eigenschappen van deze analyzer.
Andere belangrijke kenmerken zijn o.a. rdynamisch bereik beter dan 70dB (met tracking Íilter
MH628 zelfs maar liefst 120d8) oextreme stabiliteit ointerne calibratie .grote gevoeligheid .grote
frequentie resolutie r0,1dB amplitude resolutie rdirecte veldsterkte uitlezing (met meetantenne)

Overigens is deze MS62D er één uit een complete reeks. Voor speciale toepassingen is er zelfs een
analyzer met een sweepbereik van 100kHz tot 4,4GHz.

U wilt Íneer weten over de spectrum analyzers van Anritsu? Dat kan, bel oÍ schrijf even naar onze
aÍdeling Algemene lnstrumentatie en wij sturen u vrljblijvend de gewenste informatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de Jomblinne de Meuxplein 37,
1 040-Brussel. Tel, 02-73521 35

VAN REIJSEN ELEKÏHOHIIfi B.U.
postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie Schieweg 73
teleÍoon 015-569216 telex 38126
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paald punt gaat, die recht is en waarbij de
schaal op de beide assen lineair is, zie fig.
5. Een dergelijke lijn is als Íormule eenvou-
dig in een voor de computer begrijpelijke
taalom te zetten. Helaas blijkt in de praktijk
dat dergelijke graÍieken tot een zeer kleine
minderheid behoren en dat we eerder te
maken hebben met iets dat op beide assen
min of meer logaritmisch verloopt waarbij
dan de lijn niet in de oorsprong blijkt te be-
ginnen en vaak ook nog niet eens recht
loopt. Een goed voorbeeld van de nog wat
eenvoudige uitvoering is wel de gevoelig-
heidskromme van een in een eerder artikel
besproken gasgevoelige halÍgeleider
BM12 die is gegeven in fig. 6. Omdat der-
gelijke graÍieken vrij vaak voor blijken te ko-
men zal dan ook in dit gedeelte een metho-
de worden besproken waarbij in een der-
gelijke graÍiek, bijvoorbeeld de gevoelig-
heid voor koolmonoxyde in computertaal
wordt weergegeven. Het is ons bekend dat
nog veel akeliger graÍiekvormen kunnen
optreden die natuurlijk ook kunnen worden
omgezet maar vooralsnog willen we ons tot
de reeds beschreven vorm beperken.

We dienen dan bij deze weer even onze
kennis betrefÍende analytische meetkunde
op te Írissen en ons te wijden aan het ge-
deelte van de theorie dat de Íormule be-
spreekt van de vergelijking van een rechte
door twee gegeven punten. Dit is Íormule
(6) waarbij de gegeven punten (x1, y1) en
(x2, y2) zijn.

y-y1 _ x-x1
y2-y1 x2-x1

(6)

Nemen we nu voor de gegeven punten de
volgende waarden (-3,4) en (-2, -5) en
vullen we die in Íormule (6) in dan krijgen
we:

y-4 _ x+3

-5-4 -2+3

oÍ: y-4 : -9x-27
y+ 9x + 23:0
Vullen we nu een bepaalde waarde voor y
in dan komt er ogenblikkelijk een waarde
voor x uitrollen. Bijvoorbeeld voor y=0 is
x: -2319. Deze Íormule is echter nog al-
leen maar geschikt als het gaat om graÍie-
ken die op lineaire schaal staan en waarbij
de lijn recht is. Er dient dus een modificatie
plaats te vinden van (6) als we hem gebrui-
ken willen in logaritmische grafieken. Als
we er van uitgaan dat we een bekende
waarde voor x weten en dat de daarbij be-
horende waarde voor y uitgerekend dient
te worden dan kunnen we Íormule (6) om-
schrijven tot:

(x-x1) .(y2-y1),- ' '+y1 (71' 1x2 - xl1

Door alle in deze Íormule voorkomende
grootheden tot een bepaalde macht te ver-
heÍfen, bijvoorbeeld de macht N, krijgen we
het volgende:

y-: (xN-x1N) . (y2^-y1*) y1n (8)
(x2N - x1N)

N=o.t/

I

.y
t/

Fig. 7.

Fig,8.

t0
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I

0

100 t0000t000
x-

xl ,00
x2 ó000
Yl 1.8
YZ 0,7
N 0.001
x500
Y 1.80000117
N 0.001
x1000
Y 1,3835622
H 0.001
x2000
Y L,06320172
N 0.001
x3000
Y .91128ó261
N 0.001
x4000
Y .41ó01335Í
r{ 0.001
x5000
Y ,75031050
N 0.001
x6000
Y .700000011

Tabel 1

De werkelijke waarde van y wordt dus:

y = Vv- (e)

Het blijkt dat we met deze Íormule voor ver-
schillende waarden van N allerlei leuke
krommen kunnen maken zoals blijkt uit de
Íiguren 7 en 8. Om nu met deze Íormule te
kunnen werken dient deze in de computer
te worden ingevoerd, zodat we kunnen
zien in hoeverre een door ons gewensle si-
mulatie van een graÍiek door de Íormule
wordt gevolgd.

COMPUTER EN SIMUCURVE I

Schrijver dezes pleegt te werken met de
vrij bekende ITT uitvoering van de Apple ll
computer met daarop aangesloten een
Íloppy disk en een Anadex printer die voor
de Apple is aangepast. Hierdoor blijft de
gebruikte taal dan ook beperkt tot het be-
kende Apple dialect van BASIC. Voor de-
genen onder u die een andere computer
bezitten, zal het in het algemeen niet moei-
lijk zijn om het hier besproken programma
om te zetten naar het dialect van de eigen
machine. Wij hebben ons hiertoe beperkt
tot het hoogst noodzakelijke en hebben
verder alle poespas betrefÍende beeld-
scherm-indelingen en andere verÍraaiin-
gen voor de duidelijkheid achterwege gela-
ten. ln geval van problemen is het raad-
zaam om even contact op te nemen met uw
impodeur oÍ gebruik te maken van het zeer
nuttige blauwe bijvoegsel bij de cursus
,,Microprocessors" van Teleac waarin voor
praktisch alle merken een behoorlijke ver-
taling van de verschillende BASIC-dialec-
ten is opgenomen.
Het Íormule hulpprogramma waarin Íormu-
le (8) en (9) geschreven staan is gegeven
in fig. 9. Als we nu met als waarde voor de
macht N van 0,001 de koolmonoxydelijn uit
de graÍiek van Íig. 6 proberen te simuleren
dan vinden we de in tabel 1 gegeven waar-
den. Vergelijken we deze met de genoem-
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Normaal licht niveau P849D

Zeer betrouwbaar; elektrostatisch of mag-
netisch gefocusseerd.

E.E.V. Vidicon

Sait Electronics Nederland
Strevelsweg 7OO|5O7
3083 AS Rotterdam Tel. 010-814644

Sait Electronics
Steenweg op Ruisbroek 66
81 190 Brussel (België) (021-3762030

tleao,unu

SAIT

Duisternis niveau,'\

E.E.V. Ebsicon
De E.E.V.-opname buis voor CCTV-opname
maakt gebruik van het ,,silicon intensifier
target" principe en verlegt de gevoeligheid
naar zeer lage licht-niveau's.
.Het E.E.V.-Ebsicon maakt CCTV toepassing
mogelijk in tot nu toe onmogelijke omstan-
digheden.

P8064
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oaa

subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
Series voor industrrële toepassingen met

9 - 15 - 25 - 37 of 50 kontakten met soldeer, krimp oÍ
wire-wrap aansluitingen. Bijpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer.

Een kompleet programma met diverse
kontaktkombi naties onder andere coaxkontakten en

uitvoeringen volgens M I L. C. 24308, waarvan diverse
typen opde OPL (U.S.A.)staan.

Bel voor de juiste uerbinding:

S,EB, Souanu
Kanaalweg 25-22 Postbus 174 2900 AD Capelle a d lJssel

Tel 010-50 13 22
Werkh u izenkaai 8, I 020 Brussel . Iel'. 02-242 33 I 0

Laag Licht niveau

E.E.V. Sidicon
Onder moeilijkere omstandigheden is
E.Ë.V.'s nieuwe en gevoeliger Sidicon
ideaal.
Verkrijgbaar in 3-kwaliteits-niveau's, uítsle-
kende,,bÍooming-karaheristieken" en uit-
gerust met ,,silicon diode array target'|.
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LI5Ï
Lg
20
70
4g
5g
LW
ll.g

125
13S

IIFUT u)O 'r)O
INPUT ")€ ";X2
IIfUT "Yl 'rV1
IM,UT rYz r.,Yz'
IhPUT "ll oi N

II{PIJT oXi; X
Yo((X-N)-(,(1 ^N))*((
Y2^N)-(Y1^N))/(Oe^
N)-(X1^N))+Yt^N
PRINT rY '; Y ^ (1 / N)
G0T0 50

xl 3000
x2 6000
Yl 0.9
t2 0,7
H 0.001
x500
Y t,72t47371
N 0.00r
xt00
Y 3.07830855
N 0.001
x10000
Y ,5815é252é

Fi7. 9.

de Íiguur dan mogen we wel opmerken dat
de simulatie vrij behoorlijk overeenkomt
met de waarden die we in de graÍiek vin-
den. We kunnen deze graÍiek dus deÍinië-
ren met de volgende waarden: x1 : 500,
x2 = 6000, y1 : 1,8,y2 : 0,7 en N :
0,001. Al met al een bruikbaar geheel.

Nu bli;kt het ook vaak voor te komen dat er
een bundel lijnen in een grafiek is gegeven
die voor bepaalde waarden van een varia-
bele gelden. Ook hier is het wel mogelijk
om één en ander te simuleren, hetgeen we
hierna zullen bespreken.
Van het hierboven besproken simulatie-
programma kunnen we stellen dat dit een
praktisch nuttig programma is gebleken.
Om nog even de geest te verfrissen, het is
mogelijk om met dit programma zowel li-
neaire als logaritmische krommen te simu-
leren waarbij de werkwijze als volgt is: De
begin- en eindpunten worden in het in fig. 9
gegeven programma gestopt, dan wordt
een punt op de graÍiek gezocht dat met be-
hulp van verschillende waarden voor N in
het programma zo dicht mogelijk wordt be-
naderd. Blijkt dit mogelijk te zijn dan wor-
den andere punten op de graÍiek gecontro-

Fig. 10.

Tabel 2.

leerd met dezelÍde waarde van N maar een
andere waarde voor x. Blijkt dat de curve
zeer sterk gekromd is en een simulatie op
deze manier niet bijzonder goed te klop-
pen, dan kan worden geprobeerd om een
simulatie te verkrijgen door niet de uitein-
den van de grafiek in het programma van
Íig. 9 te stoppen, maar waarden die wat
meer in het werkgebied liggen. Vooral bij
logaritmisch opgegeven grafieken kan dit
een voordeel zijn omdat bijvoorbeeld in Íig.
6 de beginwaarde voor y1 van 1 ,8 toch min
oí meer een ,,natte vinger" waarde is. Be-
zien we de goed aÍ te lezen snijpunten in de
graÍiek zoals die voor (3000, 0,9) en (6000,
0,7) en we laten deze waarden op ons pro-
gramma los dan vinden we voor Y1' :
1,7214, een waarde die we nooit uit de gra'
liek aÍgelezen hadden maar die toch ver-
dacht dicht in de buurt komt van die welke
we eerst aangenomen hadden nl. 1,8 (zie
tabel 2).

Een ander voordeel is dat we ook waarden
kunnen uitrekenen die niet in de graÍiek
voorkomen, zoals de waarde bij 100 ppm
koolmonoxyde en bij 10 000 ppm. ln hoe-
verre de verkregen resultaten kloppen
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dient in de praktijk te worden bekeken
maai'de computer vertelt ons dat we moe-
ten rekenen op 3,078 en resp. 0,581 . Om-
dat dit toch wel een bruikbaar programma
is hebben wij gemeend er een label aan te
hangen zodat het gemakkelijk te verklaren
is over welk programma we het hebben. De
door ons bedachte naam is SIMUCURVE I

en op die wijze kunnen we dit programma
dan ook op schijÍ wegschrijven.

SIMULATIE VAN EEN BUNDEL,
SIMUBUNDEL I

Om te illustreren wat we bedoelen met een
bundel geven we bij deze weer een graÍiek
van de reeds door ons besproken heer
Schade. De graÍiek is gegeven in Íig. 10.
Het zal de lezer duidelijk zijn dat deze bun-
del niet tot de meest eenvoudige behoort
als we over simulatie spreken. Ten eerste
blijkt de bundel bovenin nogal gekromd,
daarnaast is er maar een geringe spatie
tussen de verschillende waarden voor bij-
voorbeeld de Íull-wave parameter, zo ge-
ring dat meneer Schade het nodig vond om
in een hoekje van de graÍiek nog eens te
verklaren om welke waarde van de para-
meter het gaat. Verder mag wel worden op-
gemerkt dat we, waarschijnlijk door de ge-
ringe spatie, erg weinig inzicht hebben in
tussenliggende waarden van Rs/Rload.
Bijvoorbeeld een waarde voor RsiRload
van 5o/" lijkt en blijkt dan ook zeer moeilijk
aÍleesbaar. Als we voor de y-as 1 nemen
dan zal die waarde moeten liggen tussen
60 en 70 voor de schaal van de x-as. Al met
al geen eenvoudig probleem als we niet
enige vereenvoudigingen aanbrengen.
De meest voor de hand liggende is wel dat
we de graÍiek aan de linkerbovenzijde den-
ken door te lopen op dezelÍde wijze als
rechtsonder is aangegeven. Verder beper-
ken we ons tot de Íull-wave situatie en laten
de half-wave en voltage-doubler onge-

xl 30
x2 0.1
Yl 4r0
Y2 750
N 0.5
xt0
Y 575,138607
N 0.5
xt
\ 705,873882

Tabel 3.

moeid. Nu werpen we ons op de minima en
maxima in het lineaire gedeelte van de gra-
Íiek. Deze blijken te liggen bij de waarden
voor ! : 0,1 en 10' Nemen we nu de waar'
den behorend bij y : 9,1 dan lijkt het alsof
we hier met x-waarden werken die variëren
van 450...750. Deze variatie wordt echter
bewerkstelligd door de waarden voor Rs/
Bload die in dit geval variëren tussen 30,0
en 0,1.
Als we deze als x-variabelen zien dan zijn
de waarden 450 en 750 y-variabelen in ons
SIMUCURVE I programma. De resultaten
voor N = 0,5 zijn in tabel 3 gegeven en
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Tien tegen één, dat u deze vraag ontkennend moet
beantwoorden. Toch jammer eigenlijk. Vooral voor u.
Bezig-zijn-met- geluid is immers erg belangrijk voor u?
En helaas bent u niet de enige. Het leeuwedeel van de
meer dan 21/z miljoen, vaak tamelijk dure, spoelen- en
cassetterecorders in ons land wordt slechts zeer ten dele
benut. Meestal omdat hun bezitters geen idee van de
mogelijkheden hebben. Of omdat ze bang zijn dat al die
techniek hen boven de pet gaat.
Voor u en al die anderen is er nu een

testband om uw apparatuur professioneel af te regelen.
En tenslotte krijgt u de nodige helpers voor systematisch
en geordend werken met uw recorder: studio-stickers,
regie- en archiefblocs, enz.
Al dat waardevolle materiaal stelt u in staat om thuis op
uw gemak zelf te leren méér uit uw opname- en
weergave-apparaten te halen. Zonder huiswerk, zonder
examen. Gewoon in uw eigen tempo, op elk moment dat

u past. Voor slechts Í 198,-
is "Spelen en werken met Geluid"
van É:

als u nu de bon invult en opstuurt
§pelen en$eÍhen

Fr-r-- met Seluíd

prima oplossing voor dat probleem.
"Spelen en werken met Geluid":
een kompleet i nstruktiepakket
voor iedere recorderbezitter.
Samengesteld door erkende
specialisten uit theorie en praktijk.
Allereerst omvat 't een rijk
geïllustreerd losbladig boek, dat
in bijna 60 hoofdstukken letterlijk
àlles behandelt wat u van uw
recorder en z'n vele mogelijkheden
zou willen weten. ln heldere,
begrijpelijke taal - óók voor de
vele mensen zonder "technische
knobbel". Bovendien is er een
instruktie-LP, een test-LP en een

C Stuur mij het instructiepakket "Spelen en
werken met geluid".
lk betaal: E ineens Í 198,-

fl Stuur mij eerst nadere informatie.

Naam:.........
Adres:...

Postcode/plaats:.......... ...

.lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart(en).
Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel sturen
naar:
Datamedia, Antwoordnr. 90, 2240 V B Wassenaar
Telefoon 01751 - 19219*

hebt u het pakket
binnen de kortste
keren in huis.
Meteen doen !

(u kunt ook eerst
onze uitvoerige
informatiefolder
aanvragen).
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kloppen zolezienvrU aardig metfig. 10. Nu
gaan we naar het andere y-punt, namelijk y: 10. Hierbij horen de x-waarden 5 en 7,
maar nog steeds als Íunctie van de Rs/
Rload en dus variërend van 30,0 tot 0,1.
Deze worden weer als x-variabelen mee-
genomen in ons SIMUCURVE I program-
ma en als y-waarden nemen we dus 5 en 7.
Een en ander ingevoerd blijkt dat bij N :
0,6 een goede simulatie optreedt. Ziehier-
voor ook tabel 4.

xl 30
x2 0.1
Yl 5

Y27
N 0.ó
x30
Y 5.00000001
il 0.6
xt0
Y

H

xl
Y

N

x0
Y

5,96445039
0.6

é,7Aé80285
0.ó
1

7.00000001

Tabel 4.

Nu wordt het tijd dat er gewerkt gaat wor-
den met het SIMUBUNDEL programma.
Dit programma accepteert dat de randen
van de bundel variëren volgens de reeds
met SIMUCUBVE bepaalde waarden en
geeft de mogelijkheid om een macht te be-

Fig. 11

]LORsD CBLC II
]LIST

LAn
3g
40
59
6g
7A
8A
LOA
LLO

135
L4a
145
150
L6g
165
L7A
180
L9A

IéJ

L30

209
zLA
?28
230

248

INPUT "X1 "; X1
IIPUT "X2 "; X2
INPUÏ "Vl "; Y1
IHPUÍ "Y2 "; V2
IIPUT "N "; N

I},FUT "Zl "; Z1
INPUÍ "22 "i22
INPUT "P "; P

INPUT "X".; X
V=((X^N)-(Xl ^N)),I((
'/2 ^ N) - (Y1 ^ N)) / ((Xe ^
N)-(X1^N))+Y1^N

Y=Y^(1/N)
Z = ((X ^ P) - (Xl ^ P)),r, ((
z2^P>-(21^P))/((X2^
P)-(Xl^P))+ZL^P

Z=Z^<L/P>
PRINT '/, Z
IFff=1THEN G0T0165
INPUÍ "Ul "; Ul
INPUT "U2 "; U2

F=9
INPUT 'O "; O

INPUT "U "; U

v = ((u ^ o) - (u1 ^ 0)),r. ((
z^a)-(Y^0))/((u2^0
)-(ut^8))+Y^8

V=V^(l/0)
PRINT 'V 'I; V

INPUT "HNOTHER X? ",; YI
IF Yl = '?" THEN I = 1: G0T0
Lgo
G0T0 179

palen waarbij aan verschillende waarden
van de parameter (in dit geval Rs/Rload)
wordt voldaan. Het SIMUBUNDEL pro-
gramma is gegeven in Íig. 11.
We zien dat we in dit geval te maken krijgen
met een groot aantal variabelen te weten x,
y, z, u en v en als machten N, P en Q. De
variabelen x zijn de parameters van de
bundel. De variabelen y met de daarbij be-
horende macht N die van de bundel in de in
dit geval uiterst rechts onderste positie, ter-
wijl z met de daarbij behorende macht P
voor de links bovenste positie van de bun-
del geldt. De werkelijke y-as van het dia-
gram wordt gegeven in de variabele u ter-
wijl de uitkomst op de x-as in dit program-
ma als variabele v wordt omschreven. Al
met al geen eenvoudige zaak op het eerste
oog maar in de praktijk en na enige uren
modderen blijkt dat ook deze schrijfwijze
begrijpelijk wordt.
Voeren we nu de gevonden waarden uit
het SIMUCURVE I programma in dit SIMU-
BUNDEL I programma in en geven we aan
macht Q de waarde 0,01, dan blijkt dat de
waarde op de x-as bij een y-as waarde van
1 en een parameterwaarde van 5 de waar-
de 66,56 oplevert. ln hoeverre we aan de
linkerbovenzijde Íout zitten is moeilijk te
zeggen omdat we niet weten met welke y-
waarde we in de praktijk te maken hebben.
Maar de computer is een geduldige machi-
ne en in de praktijk is er alles voor te zeg-
gen om een limiet op de y-waarde van de
graÍiek in te voeren op de volgende wijze:
IF Y > 20 THEN PRINT,,VALUE COULD
BE INCORRECT PLS CHECK WITH DIA.
GRAM"
Maar duidelijk is wel dat binnen deze limie-
ten het SIMUBUNDEL I programma zijn
waarde heeft. Rest ons in dit theoretische
gedeelte nog een opmerking. Gebleken is
dat zelÍs krommen met twee buigpunten,
zoals die voorkomen in de bundel gegeven
in Íig. 1, toch met het hiervoor besproken
SIMUBUNDEL I programma vrij redelijk te
bepalen zijn, omdat de door de computer
opgegeven grenswaarden van de dioden
over het algemeen wat hoger uit blijken te
vallen dan wat men aantreft met potlood en
lineaal voor de kleinere waarden voor Rs/
Rl. Daarnaast blijken de waarden voor de-
ze variabele als ze wat groter zijn een niet
voor de halÍgeleidertechniek noemens-
waardig grote aÍwijking van ca.5%te bezit-
ten.

TENSLOTTE
Voor degenen onder u die wat teleurge-
steld naar de vrij kleine computerprogram-
ma's in dit theoretische gedeelte hebben
zitten kijken kunnen wij meedelen dat in de
vervolgartikelen, die in de eerste plaats
zullen beginnen met een complete compu-
teranalyse van een schakelende voeding,
de bijbehorende spoel en natuurlijk ook het
netgedeelte zeker aan hun trekken zullen
komen. De theoretici onder u kunnen we
meedelen dat er van de kant van de auteur
het nodige wordt gedaan om ook complexe
krommen op Íatsoenlijke wijze voor de
computer toegankelijk te maken.
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BK-2845

Supersnelle digitale multimeter met
LCD. Auto-ranging. Veilig. Nauwkeurig.
Uitgevoerd in een stootvaste kast.

BK-3020 O *
§weep funhtiegeneÍatoÍ
van0,02 Hztot2 MHz.
spanningsvormen : sinus, blokgolÍ,
driehoek, puls zowel pos. als negatieÍ,
zaagtand, TTL, tone burst, etc. . .

lnterne lin/log sweep-Íunktie 1000:1 .

*Prilzenexcl.

Prijswijzigingen
i.v.m. dollarkoersen
voorbehouden.

btw

Uit$ebrcideserie
meet- en testapparatuur
YooÍ ui§ehiende
pÍliwn

BK-3010 xo
Funhtie geneÍatoÍ
van 0,'l Hz tot 1 MHz voor sinus,
blokgolÍ en driehoek spanningen.
Regelbare DC-ofÍset uitgang en TTL
Externe sweep mogelijk van 100:1 .

BK-820 o*
DigitaÍe capaciteitsmeteÍ
voor het eksakt bepalen van
capaciteiten tussen 0,1 pF en 1 Farad
birinen 0,5% nauwkeurigheid. ( 38O;-)'
BK-830 volledige auto-ranging
caoaciteitsmeter
àdt s,Sdisit LCD o,2olo Í 56oi

BK-1820

UniverseleteÍlu
bereik5 Hz-80 MHz meto.a.
Írequentie teller, periode tijd, puls teller,
stopwatch, etc....

BK-467

Beeldbuis o)F
ÍegeneÍator en analyser
geschikt voor alle typen beeldbuizen,
inklusief inline en zwart/wit.
Met multiplex techniek waarbij alle drie
elektronen-kannonnen tegelijk onder
normale dynamische kondities worden
getest. 1 00% risikoloos.
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Hoe je het ook bekijkt,
met Matrox video-boards ande rs bekeken.IL
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Meer mogelilkheden met onze allernleuwste RGB-ALPHA.

* soÍSrogrammeeröare scheÍmlndellng: mar. 128 karaHers horlzontaal
max. 52 regels vertlkaal

* (pseudo) graÍlsche recolutle: horlzontaal: mar. 1024
vertlkaal: max. 520

* soÍQrogrammeerbaar karaliter punt raster: totaal max. 256 tekens

* I voorgrondkleuren en 8 achtergrondkleuren

* horizontale en vertlkale scroll

* 8 blt toetsenboord-aansluiting
* llchQen adres reglster enz. enz. enz.

Voor de prlls hoeÍt u uw kennlsmaklng met de
RGB-ALPHA nlet le laten:
hij kost nog geen 3.fi10 gulden. Herengracht 22,4924 BH Drimmelen Tel. 01626-3850, Telex 74341 matrx nl

punten
lllnen

The visible
solutions
coUH

lemgereedschap

Telefcon 02942*1951. Telex 15171MUID§N FOLDER OP AANVRAAG

universeel
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Tenslotte bestaat er een breed progrÍunma De levertijd is geen probleem;
DC-DC converters, uiterst gunstig geprijsd. ze zijn direkt leverbaar.
ln dit programma van Brandner en Riester Daamaast bestaat er natuurlijk steeds de
vindt u vacutimgegoten DC-DC converters mogelijkheid tot het leveren van converters
vanaf 3,5/15 W of 5W/l2W (in speciaal op klantenspecifïcatie.
afgeschermde behuizingen) en potentieel
gescheiden DC-DC converters. Wees overtuigd, dat er een interessant

)
,l
a

,
n

O

over het hoofd

prograrnma converters voor u
op voorraad ligl.
Twijfels?
Bel 040.533725 en laat u vrijblijvend
informeren.



A! uw Cermetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bii 70'C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm ím 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

0,5 Watt bij 70 "C. 20 slagen, 10,7 x 10
mm max. 10 Ohm Um 2 M.
Printaansluitingen, horizontale en
vertikale instelling.

0,5 Watt bij 40'C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm Um 2 M, printaansluitingen in
verschil lende conf iguraties

0,5 Watt bij 70 "C. 15 slagen, 19
mm lang. 10 Ohm Um 2 M.
printaansluitingen in
verschillende configuraties. Ook
paneelmontage

Type 85

Type 95

Type 94

huIzBnd

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bii 70'C. enkelslag, 6,5 mm
max. diameter. 10 Ohm Vm 1 M
printaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

Type 90

0,5 Watt bij 70'C. 1 Watt bii 40
'C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm t/m 2 M. printaansluitingen,
horizontale (90 H) en vertikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bii 70'C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm Vm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

d GtnCIm[Ga hu
postbus 85502
2508 CE den haag
telefoon (070) 46 95 09
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Eendigitale
multimeter
uanBecl«man.

De digitale multimeter 3O2O van
Beckman heeft een nauwkeurigheid van
O,1%, 29 meetbereiken, waaronder
een diode-testfunktie, een uitstekende
protektie tegen overbelasting en
transient-spanningen en hij is uiterst
robuust uitgevoerd.
Enkele features: een 'oneindige'
batterijlevensduur van 2.OOO uur, een
stroombereik van 10 Ampère in zowel
AC als DC en de 'lnsta-Ohm'
kontinuiteitsindikatie op alle
weerstandsbereiken, welke bovendien
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met
halfgeleiders.

Een aantal accessoires, waaronder een
high-voltage adapter, een RF-adapter
en een high-current adapter, is
leverbaar.

Prijs: /499,-, exkl. BTW.
Doku mentatie op aanvraag.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (030) 884214

EIECKMAN
1*,ítt*

rïi I f

i{r
,,,,;',.f A;

I {.*....*



"slechts " om een
Ve maken namelijk

geavanceerde 64kRAM's

\7ant met een zo u
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n dezeer
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geheugen

Demiqo
Íneteefil4

Bij
Packard

de L-serie compu
zou u gemakkelij k vergeten dat het

o

besturing vóor uw
produkten? Bel dan
O2O-472O21, tsr.3l? of
010 51 64 44tst.l47
of vul de bon in.

Meer I,/O processofs.
De aard van het ontwerp laat de L-serie

I/O verkeer toewijzen aan afzonderlijke
I/O processors. Dat betekent een eigen
"geheugenklna l" voor iedere I/O processor
en directe toegang tot het gehele hoofd-
geheugen. Zo kunt u rekenen op uitzonder-
liik hoge I/O prestaties en een sterkverhoog-
de produktiviteit.

Kies uw configuratie.
De HP 1000 L-serie is

er in vele uitvoeringen. Dat
betekent dat u een configu-
ratie kunt kiezen die vol-
ledig is afgestemd op uw
toepassing. Om het u ge-
makkeliik te maken, is er
een ontwikkelingseen-
heid verkrijgbaar,be-
staande uit de CVE en
eenr,o. Mbyte geheugen

rVilt u meer
informatie over de
L-serie computer als
"stand-alone" processor
of als intelligente

oppervlak, kunt u nu
beschikken over nog
grotere systeemfl exibiliteit
dan ooit te voren.
Het komt er op neer dat u
de L-serie kunt inzetten
voor werk van nagenoeg
elke omvang en toepas-
slng. 

l

Macro software voor
een microcomputer.

Een microcom-
puter met verrassende
software mogeliyk-
heden zoals multipro-
grammering, multi-
gebruikers RTE opera-
ting systeem en talen
als Assembler,
FORTRAN 4x, BASIC
en PASCAL maakt dat er
bijna onbegrensde
mogelijkheden zijn, om
een uiterst efficiënt pro-
dukt te bouwen. Vooral
wanneer u gebruik
maakt van ons volop
beproefde data base
management systeem
en van onze netwerk
software, die volledig
compatibel is (met
HP 1000 en HP 3000
series).

ftE HEWLETT
PACKAFID

1
BON
tr Stuur mij informatie over de L-serie

microcomputers.
tr Stuur mii tèvens een uitnodiging voor

een seminar over dit onderwerp.

uÍr

tel
Mijn toepassing is

Aan: Hewlett Packard Nederland 8.V.,
Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen (geen postzegel).

Naam:

Adres:
Functie:
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Breedbandige actieve
antennes voor
5 kHz tot30 MHz
Dit artikel beschrijft het ontwerp van een nieuw type actieve antenne
bestaande uit een korte antennestaaf en een direct daarmee
verbonden versterker met een lage ingangsimpedantie. Als gevolg
van deze lage impedantie kan aan de ingang geen signaalspanning
ontstaan en is het mogelijk de antenne vijwd zonder kwaliteitsveiles
te beveiligen tegen statische ontladingen.
De actieve antenne kan worden beschouwd als een sensor van het
elektrische veld met een nauwkeurige en frequentie-onafhankelijke
responsie. Een uitgangsimpedantie van 50 Q maakt het mogelijk
ontvangers op grote afstand via een 50 Q coax kabel van signaal te
voorzien. De antenne kan grote veldsterkten verwerken (groter dan
10 V/m) en kan een uitgangsvermogen groter dan 100 mW aan de
ontvanger leveren.

Met een passieve antenne in combinatie
met een antennekabel en een conventio-
nele communicatie-ontvanger is het niet
mogelijk om een bevredigende ontvangst
te realiseren in een Írequentieband die zo-
wel zeer lage (< 50 kHz) als hoge (tot 30
MHz) Írequenties omvat. Dat dit niet lukt is
met name het gevolg van de eigenschap-
pen van de antennekabel. Gezien in de
richting van de antenne varieert de impe-
dantie sterk met de Írequentie en de lengte,
omdat de antenne voor geen enkele fre-
quentie een impedantie heeft gelijk aan de
karakteristieke impedantie van de kabel.
Als gevolg hiervan varieert de invloed van
de equivalente ingangs-ruisbronnen van
de ontvanger sterk en is niet voor alle Íre-
quenties een goede signaal-ruisverhou-
ding te garanderen.

De ontvanger is zo ontworpen dat voor een
50 Q bronimpedantie de ruisÍactor klein is.
Een manier om de invloed van ontvanger-
ruis en antennekabel klein te houden is het
toepassen van een aanpassingsnetwerk
bij de antenne dat bij iedere te ontvangen
frequentie zo wordt afgeregeld, dat wel een
karakteristieke kabelaÍsluiting wordt ver-
kregen. Dit vergt een op aÍstand bestuurd
circuit dat de gewenste impedantietrans-
Íormatie realiseert onder nauwkeurige ge-
lijkloop met de afstemÍrequentie van de
ontvanger. Een dergelijke oplossing is on-
praktisch; bovendien kan men een dergelij-
ke antenne slechts in combinatie met één
ontvanger gebruiken. Om het genoemde
probleem van de afstemming op aÍstand
het hoofd te bieden, kan men ontvanger en
antenne zo dicht mogelijk bij elkaar bren-
gen, zodat de invloed van de kabel wordt
geminimaliseerd. Een dergelijke aanpak is
bijvoorbeeld mogelijk in draagbare radio's
en wordt ook toegepast in autoradio's. ln
het laatste geval is echter nog een kabel

noodzakelijk met een lengte van één à
twee meter.

Een andere oplossing voor het probleem,
waarbij het gebruik van zeer lange kabels
(mits de demping niet te groot wordt) mo-
gelijk wordt, is het gebruik van een actieÍ
aanpassingsnetwerk - een versterker -
direct bij de antenne. De voeding van de
versterker kan op eenvoudige wijze plaats
vinden via de kabel, ln overeenstemming
met het gangbare gebruik noemen we een
dergelijke combinatie van een passieve
antenne en een direct daarbij geplaatste
versterker die via de kabel wordt gevoed,
een aclieve antenne.

We zullen in dit artikel het ontwerp van een
dergelijke actieve antenne bespreken. Het
passieve antennedeel bestaat uit een staaf
met een lengte van 50 cm en een doorsne-
de van 3 cm.
Deze actieve antenne, die voor professio-
nele doeleinden is bestemd, is geschikt
voor het Írequentiegebied van 5 kHz ... 30
MHz, kan zeer grote veldsterkten verwer-
ken (> 10 V/M) en draagt slechts in geringe
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ln Nederlandse vakbladen wordt slechts zel-
den melding gemaakt van het op de Neder-
Iandse Technische Hogescholen verrichte
onderzoek op het gebied van de elektronica.
Doorgaans publiceert de onderzoeker de re-
sultaten van zijn werk in internationaal be-
kende wetenschappelijke tijdschriften (zoals
bijv. de IEEE Transactions en Journals). ln
ons eigen land worden dergelijke tijdschriË
ten hoofdzakelijk gelezen in de onderzoekla-
boratoria van grote bedrijven en instellingen.
De beÍeÍfende inÍormatie dringt waarschijn-
lijk nauwelijks ot in het geheel niet door tot de
kleinere bedrijven. Dit gebrek aan kennis-

zoekactiviteiten, die binnen het Iaboratorium
plaatsvinden op het terrein van de analoge
elektronica. Daartoe zal in een reeks artike-

ven van de speciÍieke beschikbare deskun-

De mogelijkheden tot samenwerking variè-
ren van vrijblijvende contacten tot contract-
research en kunnen als volgt worden om-

nische problemen op hun vakgebied.

- Verkennend onderzoek - als een
technisch probleem duideli.ike raakvlak-
ken heeft met één van de onderzoekpro-
jecten van het Laboratorium Ís het moge-

nummer (015) 78 61 80 (mevr. J. Verwaal-
Flurenga).

mogelijkerwijs verbete-
door het Laboratorium

zouoverdracht eenswel een belangrijke
kunnen

een bij
vanvernieuwen het

tn situatiedezeOm
te tsbrengenring

Elektronica IS gehuis-
vande voor

Het
onderteleÍonischis

G

on-verkennend
studenten

on-als

dat
ge-

beeld

- Contractresearch

Het Laboratorium voor

geschetst van het on-
en de daaraan ten



lndustriële
electronica

éénkanaals
logic analyzers

Ofwel logic probes van Kurz-Kasch,
met LED's voor indicatie van ''l ' en
'0'en pulstrein.
Dankzij 'puls stretching' juiste
indicatie van pulses tot
'10 nanoseconde. Geheugen voor
opslag van dergeliike snelle pulses
(glitch detectie).
Nauwkeurige indicatie tot 100MHz.
Geschikt voor coïncidentie meting
van pulses tot 10 nanoseconde (met
ingeschakeld geheugen).

Diverse types voor verschillende
technieken: TTL, CMOS, DTL en
HTL.

Handig hulpmiddel is een 'pulser',
levert 5 pulses van 'l microseconde
per seconde. Levert of dissipeert
1500 milli-ampère.

Meer informatie? Bel of schrijf naar
onze afd. Digitale Producten. I

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstraat 1 1-13, Postbus 42

2280 AA Riiswijk, Nederland
Tel. 070-996360, Telex 31238

I
acculaders
accu's onderhoudsvrij
condensatoren
dcl ac-acldc co nve rters
digitale paneelmeters
europakaartvoedingen
hybride spa n n i ngsregelaa rs
netfilters
netspa n n i n gssta bi I isatoren
noodstroomvoed ing en
opto-electronica, leds, displays
pcb-aa nslu itklem men
precisieweersta nden
printen
printtra nsformatoren
reed relais
ri n g kerntra nsform ato ren
testadapters
zoemers
etc.
klantenspecif icaties

tAt?tLEe br
NL . 6503 GD NIJMEGEN . P.O. BOX 6693
TeleÍoon O8O-44 56 60* i Ïelex 48653-valec-nl

LITESOLD
soldeergereedschap
uit voorraad:

o bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,
laagspanning of netspanning.'

o diverse elektronisch geregelde typen,
storingvrij; o.m. type met digitale
temperatuu ru itlezing

o voedingen,
standaards,
etc.

aígebeeld

type LE40. met in het handvat
een electronasch regelsysteem,

vrij van schakelstoringen

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

postadres: postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (015,569216
telex: 38126
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male bí aan do ruis van het totals onlvang-
syslsem.
Omdal ds verstoítar wordt opgsbouwd
mat b€hulp van nist-linsairo actievo com-
ponentBn (juncti6 FET'S 6n bipolaiÍs tran-
sistoron), Ls do overdrachl ondanks steíke
tegenkopp€ling onvoímiidalijk enigszins
nist-linsalÍ, hstgs€n loidl tot o€n zekór9
hosveelhaid intsrmodulatis sn kruismodu-
latie. Hst godrag in dit opzichl laal zich
prottig karakteriseran m€t zogonaamds in-
larcepl puntan ,

06 goroalisosÍds aclieve anlenne heeíl
binnan z'n uitsluÍingsgronzgn ogn zo€Íge-
ínge niet-lineariteit. Hst tn/oode graads in-
torcepl punl is gíoter dan 70 dBm; het der-
de graads gíoter dan í) dBm. We zullon
d€z€ sp€ciíicatio vsÍdorop in dit arlikol na-
d€r to€lichten.
Alvorons hot ontwsrp to bospreksn, zullon
we het ontvangsysto€m - gsvoÍmd dooÍ
passisve anlsnno, vorslsrkgr, kabol on
ontvangoÍ - nadoÍ b€schrijvsn.

BESCHRIJVI G VAI{ HET
OIITVAI{GSYSTEEM
D€ actieve antonno bestaat zoals gozsgd
uil o€n passigve staaíanlenne 6n eon aan
hgt vootpunt daarvan aangeslolen vorsisr-
k6r. Het slektrischs vervangingssch
van d6 passievs staaíanlsnno is gelekond
in tiguur '1. Hierin is h- - do oÍfecli€vo
hoogle - sen avgnredigheidsconstante
die aangs€lt in wslko spanning de eleklri.
sche veldcomponenl van hst elektromag-
nstische veld wordt om96zet. Verder is E
d6 elektrisch€ valdslsrkto tsr plaatse en Ca
do anlonne capaciteil. Esn dorgaliike korte
antànno hs6Ít - zolang ds longte / ve€l
kl€ineÍ is dan de golÍlengte ). - esn ta veÍ-
waarlozen slralingsrveeÍstand en ggdraagt
zrch vrilwelzuiver capacilisí (Oe anlennB is
op grond hisrvan ongsschikt om als zsnd-
anlgnn€ l€ fungeÍan). De antonnecapaci-
t€it b€draagt voordo hierb€sproken 8nten.
ne ongoveer l0 pF. Oe sÍíeclieve hoogta
van deze antenn6 is ongsvosÍ gslijk aan de
halv€ lsngl€: h. ='i.1..

r-F

Fig. I Veryangingssdtama van e 1kode
slaalanlonno, l<< l'.

Hst vold dal wordl ontvangen hangt aí van
de wíze waaÍop de antgnn€ wordl gomon-
te€rd. Plaatsing op e€n hogo mast kan hol
vsld in gon bopaald k€quentiogsbiod Ílink
veÍgroten 6n eldars vazwakken. Wo zul.
lon ons dislanliëron van het plsstslngspro-
bleem; ds geÍnleÍsssoordà lezer ziiverwe-
z€n naar de lileratuur nl.

Wo kunnen aan do hand van Íig. 2, waaÍin
het complala ontvangsystg€m is 9e-
sch6tst, de lunclie van eon bÍoodbandigo
actievo antonne als volgl formuleren.
Os iníormatie, aanwezig in het eloktromag-

Fig. 2 Onlvangsysleen fiel acliew antonne.

notischs vsld, disnl le rvoÍden omgezsl in
eon spanning Uo aan d6 ingang van de
ontvanger. Oe ovordÍechtsíunc,ti€ h- =
U*/E (ds eígcliove aclievo antonnohoog-
t6) mo€t ro linoalr, rulsarm en nauwkeurig
Ínogoliik worden goíoaliso€rd. Daamaasl
is h6l nodig aan de ingang van d€ v6ÍslaÍ-
ker een b€veiliging van dg ingangscompo-
nent aan le brsngon om ls voorkomsn dat
deze dooÍ statische ontladingon yvordi vsr-
niold. Voor dil dosl kunnen two€ antiparal"
lol geschakolde snella en ruisarme dioden
woÍd6n gobruikl. parallslaan do verstsrke-
ringang.
Do uilgangsimp€dantie van de vsístork€Í
wordt gollik aan 50 Q gskozsn holgeen
ovoÍgsnkomt met d9 algsmeen gebruikelij-
ke karaKaristi6k€ imp€dantie in radio-onl-
vangsyslomon.

oma I ln andsre to€passinggn van acti6v6 anten-
nes kan dezo laalste gis van aen 50 Q uil-
gangsimp€dantie goms vervallen.
W6 zullen ons nu esrsi b€zighouden mel
de vraag wat eon gunsliga veísterkaíconíÈ
guratig is in v€Íband màl ds eigenschap-
p€n van bron en bolasting.

GEWENSTE OVERDRACHT VAN OE
VERSTEBKEN
Om d€ gewensle zoer goede linearitoil van
ds verstorkeroverdrachl te kunnen rgaliss-
ren is het gunstig leggnkopp€lang toe le
passen sn d8aÍbÍ ds lusvsÍsterking gíoot
ts maken.
Aan hàt aanlal versloÍkerlrappen dat in do
t€ggnkoppollus kan worden opgenomon is
osn gÍans gestald door d6 mogslijkhoid
van instabilitoil.
Men kan vorschillande typ€n tegenkopp€-
ling overwegen. Beperten we ons tot het
io€passàn van óón togsnkopp€llus, dan
zijn sr viaríundamonteel verschillande mo-
gelijkhedBn, zoals w6rd urlesngszst in 6€n
6€rdeÍ artikel [2].
Do rsalisatio van een 50 Q uilgangsimp€.
danlio kan in pÍincips hst b€sto word8n g€-
Íoalisa€rd (zondsr belangriik vermogàns-
vorlias aan do uitgang) door twos legen-
koppollusssn los te passon (31. Terwille
van de eenvoud blijÍt dsze mogoliikhsid p€dantie Z van de verslorker e€n integÍe.
hisr buiten b€schouwing. rand kaíakler hebb€n. Om dit 16 b€rsikon
Aan de uitgang zull6n w€ parallelaankop-
p€ling toepassen waardoor egn lagg uil-
gangsimp€dantia ontstaal. De ggwsnsle
uitgangsimpedantio kunnen we dan reali-
s6Íon met 66n sariowoorstand van ongg-
veor 50 Q. Toepassing van sori€aankop-
p€ling aan ds uilgang en het gebruik van
gsn parallelwoersland van 50 Q zou ook
mogelilk zÍn. Bij ds g€kozen oplossing is
do uilgangsspanning van da verslerker
twe€ ks€rzo 9Íool als ds ingangsspanning
van de ontvangor (kab€lverliszen buitgn

baschouwing gelal€n). Bij de twa€de op-
lossing géldl dit voor do strorron.

Aan d6 ingang habb€n we eveneons de
keuzs tus$n soÍie- en parallelaankoppo-
ling. Mon kan aantonen dat do één ot de
andore wii26 van aankopp€lin9 in princip€
d€ signaalruisvefiouding ni6t vorschil-
lend b€invloodt (zio biiv, [ ]). Onze keuze
zal dus opgrondvan andereovoÍIYeging€n
lot sland mo€t6n komen.
Oe passieve antenns godraagt zich als 6en
lineaire lÍansducent (linaairg omzetting
van het elgl(risch veld in o€n olgklÍi9cfie
groothaid). Men kan daarom 6vsn go€d do
open spanning als de koísluil§ríoom als
hst gew€nste iníomatiedÍagende signaal
beschouwen, (Oil zÍn do €nige twoo mog€-
liikhoden bijtoepassing van één tegenkop-
p€llus [2]).
Het benutten van d6 kortsluitstÍoom als de
signaalintormati6 is om verschillendo rede-
non ts praíoroÍsn. Een balangíjkg oveíws-
ging om aÍls zion van sorioaankopp€ling is
dal oon hogs ingangsimpodanlie ontstaat,
waaraan paíallsl parasitaire capacileil
aanwezig rs atkomslig van d9 b€vsiligings-
diod6s 6n de lastig ts voímiidon terugwsr-
kingscapacileit van d€ actisve componenl
aan de ingang. Niol allo€n beinvlo€dt dezo
total€ paÍasitaire capacitait de ovsrdíacht
in kwanlitatievs zin (nauwksurighsid),
maarook in kwalitatisvs zin (linaaÍiteii) om-
dal de gsno€mds capaciteiton zowel on-
nauwkeurig bekendo als spanningsaíhan-
kgliike 0unctia)capacitaiton zijn. Bij toa-
passing van parallelaankopÈ€ling 2Ín rvel-
iswaar dezolÍds capsciteiten aan ds in-
gang aanwozig, maar sÍ kan gesn span-
ning ovor ontstaan sn dus worden lineari-
tsit sn nauwksurigh€id nist ongunstig boin-
vlo€d. Oo ingang no€mgn wo virlueol ge-
aatd.

O€ korlsluilstÍoom I, van ds transducsnt
wordl gsgeven door l. = UjorCa en is dus
Íroquenlieaíhankslijk. Om oen írequen-
tioonalhankelijke overdrachl van dè actie.
vs anlenns ls roalisoren mo€t d€ lÍansrm-

Fb- 3 lntogre@nde llansimq€danlreversted<et
v@t h.t vetktilgen van oon hquonueonal-
hankeltjke overdad van hel anlennesignaAl
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Voice Synthesizer Module

vsM 2032
Een op zich zelt staand
moduul als hulp bij de
ontwikkeling van spraak
synthese schakelingen.

Het moduul,
voorgeprogrammeerd met 32
woorden, is met ieder
digitaal systeem te sturen.
ln eerste instantie bedoeld
voor ontwikkeling, is de VMS
2032 ook voor produktie op
kleine schaal zeer goed
toepasbaar.

Voor grote aantallen kan
worden overgegaan op de
SP 0256, de één-chip
synthesizer.

Het vocabulaire van de VSM
2032 omvat de woorden:
zero, one, two, three, Íour,
five, six, seven, eight, nine,
ten, eleven, twelve, hundred,
thousand, million, twen, thir,
Íif, ty, teen, plus, minus,
times, over, equals, point,
error, it is, a.m., p.m. en oh;
waarmee deze b.v. alle
getallen tot 1 biljoen (in het
Engels) kan uitspreken.

Andere standaard
vocabulaires volgen spoedig.
De capaciteit van de VSM
2032 is te vergroten door het
aankoppelen van ROM,
EPROM etc.

Prijs VMS 2032: f 250,-
franco excl. BTW bij 1-25
stu ks.

CURIJN M. HASSELAAR
Representative BeNeLux Íor
discrete semiconductor &
micro-electronics division
Postbus 37 - 4'190 CA Goldermalsen
Íel. 03455-3150 - Tlx. 40259 CUMAR NL
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mo€t d6 lorugkoppelimpedanli€ mel eon
mndensator Ct rvordan goíoalis€erd. ln fi-
guur 3 is do basisconíiguratia van de ge.
wsnsle versteÍkor gotokend. Oo oveí-
drachl wordt nu (bi, onsindig gÍols lusv6Í-
stsrking) gegeven door:

, Ca.,. ct

De paíasitairo parallelcapacitait Cp b€in-
vloedt de ideale overdràcht dus niot, maar
haott wel invloed op de lusvarsteíking. Van
do contiguratie van íiguuÍ 3 zullen we in hst
volgsnde hst ruisgedrag bestudsÍen om na
ta gaan ho€ de schakoling zo kan word€n
lnggrÈht, dal de lo€g6vo6gd6 ruis kl6in
blijtl t.o.v. de Íseds in h€t vsld aanwezige
ruls.

HUISBESCHOUWNGÉN
Ws kunnon in ds ruis van hèl complele ont-
vangsystaem drio bijdragen ondersch€i-
dsn:

- Do ruis in het oxtomg olektrisché veld.
dio e€n spanning in ds passiovs anten-
no pÍoducoeÍi. Mgn kan doze schatlsn
voor €€n b€pselde tijd 6n plaats mol be-
hulp van door do CCIB voÍstrskto gsge-
v€ns [5]. Wo kunnon dezs ruisbídÍage
als e€n antonngspanning u- = e- . h.
aangeven.

- De ruis g6produc6€Íd door de versteí-
ker. ws kunnsn dozo svenesns uitdruk-
kan in a€n equivalonts antannespan-
ning u- mats ds antonne-impodantis be-
kend is.

- Oe ruis van de ontvangar plus kab€|, di6
we kunngn karakleris6Íàn met een ruis-
lacloÍ F*. W6 kunnen ook dszs terug-
reken€n naaÍ een equivalonle antenne
ruisspanning u.a,.

Hst voÍmogsnsdichthoidsspectíum van do
totale equivalento ruisspanning u-o kan
dan wordsn goschravon als dg som van al-
lo naar de ingang tsruggerskond6 sp€ctra:

S(u--) : S(u-) + S(u.d,) + S(u-)

Horelatieve aande€ldal elk vandeze ruis-
bijdragèn hestt hangl aí van varschallonde
systogmparameleÍs.
De ruisspanning aíkomstig van do ruis in
hel oxteme v€ld neemt rschl ev€nÍsdig to€
mot de anlonnelengle en kan altíd 9Íool
worden gamaakl t.o.v. de andsíe biidÍa-
gon. Bii to€nomende antennel€ngtg na€mt
ochtgr ook haltotals antannesignaaltos en
di6nl de vgrsleÍker mindar to vorstaÍken
opdat aan ds uilgang geon ov€rsturing
door storks zsndsrs plaals vindt. We slre-
van daaÍom naar een zo kort mogeliika an-
t6nne, en wg kunn€n biivooöaald toestaan
dat d€ ruis aff(omstig van ontuangsr plus
vsrsteíker €van grool is alsde bijdrag6 van
d€ axterne ruis.
De bijdrags van d€ ontvangerruis wordt
klein alsde versleÍking '/.CaCt grool woídt
gemaakl. Echter do uilstuurbaaÍhaid 8an
de uitgang neemt dan aÍ. Eon compromis
La.v, de vorsterking is dus nodig om aen

goede uilsluuóaarheid la lalen samen-
gaan met 66n gosd ruisgsdíag. VooÍ een
gíote uitstuÍing aan de v6rslorkeruitgang is
sen gÍols voedinqsspanning noodzakelík
torwiil de uitgangslrap een 9íool vermoggn
mo€t vsrweíken. Een gr€ns aan do uit
stuurbaaÍhsid wordt daarom gsslold door
d6 b€peÍkingsn van ds vsíkÍijgbare uit-
gangstransistoíon en de b€schikbaarh6id
van galijkstroomvermogon.
Alvorens ogn aíweging te kunnon maken ,

di6 tot o€n gunstige dimsnsionering leidt.
dionen wo nu eeísl doverschillsnde ruisbii-
dragon aízonderlijk le bekiikan.

Fig. 4 KE|al erisetiti€ van het ruiqd.ag ean

BUIS VAI{ DE VEFSTEFKER
Om t€ zion mot wslke ingarEscomponent
da vorslerker hsl bosl kan worden toegs-
rust, ka.aktsris€ren w6 e€rsl volgsns íi-
guuÍ 4 het ruisgedrag van hsl actieve deel
van dg varstsÍker (aangsduid mot hàl dri€-
ho€ksymbooD mel lwo€ squivalonte in-
gangsruisbronngn u- en i- die vre onaí-
hanksliik van alkaar voronderstollen. MBt
b€hulp van d€ in e€n e€rder artikol 16l b€-
sproken transÍormatie tachnieken (mogr
gpdetsillè6Íd te vindon in [1) vinden w€
voor hot sp€ctíum van u-:

stu-r = stu.l (ff ). tt,-r r-l-"i'

Omdat Cs 2seÍ klgin is (enkole picofarads),
heoÍt ds equivalenls ruisslroom esn grola
invlo€d sn zoeken w6 dus e6n ingangs-
component waarbii do ruisslíoombron o€n
zesr kleine waarde hesÍ1.

Bij de bipolaire transistor kan men S(i*)
klsin makon door een zaer klsina instgl-
stroom loo te pass€n. ln dal gaval wordl
S(u{) schtsr íelatreí gÍoot on daarom is
to€passing van e6n voldeíecttransistor
gunslig€Í. E6n ,unclio FET is le verkiszon
boven sen MOSFET. omdal de sorsls eon
veel goringers 11Í ruis voíoonl.
Om de ruisbijdÍage van ds tw6€de verster-
k€íÍap te minimalissÍen wordt d€ iunctio
FET in d6 ingangstrap in gome€nschappa-
lÍks sourca schakeling to€gepast [4]. Mon
kan alleidon (zio ook bijv. I4l) dal voor de
b€Íokaning van hot ruisgedrag hst model

a2

Fig. 5 Rui1fidel ?et hrct<oning van u-

van ,ig. 5 bÍuikbaar is. Hot ruisgodrag van
de FET is hisÍbii gomodello€rd mel twee
ruisstroombíonnen waaÍvan één aan de
uilgang on één aan da ingang woíkzaam
is. Oeze bronnon ínoggn ws als onge@rro-
leard b€schouwon.

ln Íig. 5 is Cp'ds paÍallelschakeling van al-
l€ paÍasilaiÍo ingangscapacilgit (aÍkomstig
van o.a. d€ b€voiligingsdiodon) en van de
lsgankopp€lcapaciteit Cl; dus Cp' = Cp +
cr.
Da ruisbÍonnen i, en io verlolkon resp€cti€.
velijk de ruis van ssn inslolwe€Ístand (no-
dig om de gatepotentiaalvast to legggn) en
van d€ hagglruis van d9 gatelgkstroom.
H6t lotale sp€ctrum notoÍon w6 als aen
thsrmisch oquivalsnt S(i,')= 41176-, *""r-
bij B- 6€n zeor grote waarde dient te hob-
b€n, zodat eon zeer grotg instelws€Ísland
is vereist. Transíormatis van de bíon i" naar
een oguivalont6 anlonno-ruisspanning u-,
leverl op;

4KT Í
s(u-,) =Ë (u, ca)' (t)

Os bronnon i, on L veílolkan Ígspoctievelijk
de thormischo ruis van h6t kanaal van do
FET on dà 1/í ruis.
Het spsctrum van i" wordt gogovon dooí
S(i.) = all*, waarin c g€n conslante is
met een wa8Ídg lusson 1 on 2.
De th€rmischo ruis io en l/Í ruis i, kunnon
we samgnngmgn tol óén bron i. m€l gen
spoctrum:

s(t') = S(U + s(L) = 4kTcs.

H6l teru9Íekon6n van deze bÍon lol een
anlgnnaruisspanning u- leveí iets mesÍ
problamen op. W6 vermolden slschts hat
Íesultaal:

sru-r + o<rf (+ i)(9=r*_t-9l)
met C-= c,+ Cr (2)

(,.i)

Uildrukking (1) b€schrijtt eon speclrum dat
naaÍ làge trequenlies mol 6 dB/oc,laal op-
loopl. Uitdrukking (2) 9o6ít (aígozien van
e6n naar laga íísqu€nties met 3 dB/oclaaÍ
oplopend spsctÍum van do 1,'l ruis) aen Í16-
quantie-onathankeliik vsrloop wger. Aan-
nsm€ndo dat e6n FET kan wordon gevon-
dan met osn klaino waarde van t, (bijv,
Í,<Í0 kHz) is hgt vèrantwoord ds 1/l ruis t€
vgrYvaarlozen.

ln íiguur 6 is hel spectrum van ds oquiva-
lents antenns-ruisspanning goschotst. Bii Í
= í', zijn de spectra S(u-) Bn S(ud) aan 6l-
kaar gBlijk.
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Sterk in "Specials"
Als u eenecustom designed': LCD wilt hebben, laat
het ons dan weten. Zeer velen zijn u voorgegaan en
daarom is HAMLIN nummer I leverancier in
"special"LCD's.

* Afmetingen van 2 x 3 cm. tot l5 x 5 cm.
* Standaard (commercial) of Hi-temp vloeistof.
* Reflektief of transflektieve uitvoering.
* DIL, snap-on of elastomerisch konnektor

aansluiting.
* Polarisatie-fi lter opties.

BESTEL NU.

MODELEC . sterk door veelzijdigheid

MODELEC

Snel in "Standards"
En dan onze "Standards".
Stuk voor stuk bestsellers. Uitgebreide keus in aantal
digits per behuizing, karaktergroottes en uitlees-
typen. Verrassend lage prijs voor een
kwaliteitsprodukt.

Wat dacht u bijvoorbeeld van een

3'/, Digit, 12,7 mm. hoog display,
type 3902 voor f 18,- per stuk*

en binnen 24uur leverbaar. ofeen

4 Digit, 12,7 mm. hoog display,
type3906voorf 20,-*
en net zo snel leverbaar.
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Fig. 6 Verloop van het spectrum S(u*).

Een getallenvoorbeeld:
Als de antenne een staaÍ is van 0,5 m lang
en 3 cm doorsnede, dan bedraagt Ca on-
geveer 1 0 pF. Voor een FET met C*: 5 pF
en c/9,= 250 Q en een waarde van Cp'van
SpF vinden we voor het spectrum van u*:

S(u"*) = 16.10 '8V'?/Hz

Opdat het Írequentieafhankelijke deel van
het spectrum geen rol van betekenis
speelt, moet Í',in figuur 6 kleinerzijn dan de
laagste te ontvangen frequentie. Voor de
Írequentie f', volgt dan m.b.v. (1) en (2):

Znii< 9,
cR",,(Ci*+Ca+Cp').

Om Í', kleiner te maken dan bijv. 50 kHz
moet R",,groler zijn dan 100 MA. De FET,

Met bijvoorbeeld FBx : 10 dB vinden we
S(u",) : 4kT(10'50). De verhouding CÍlCa
wordt nu bij voorkeur zo gekozen dat
S(u"rr) kan worden verwaarloosd t.o.v. de
versterkerruis S(u""). Zoals al eerder werd
opgemerkt, kan de spanningsversterking
niet willekeurig groot worden gemaakt, om-
dat daardoor de maximaal verwerkbare
veldsterkte wordt beperkt.
ln Íiguur 8 is ter illustratie van de aÍwe-
gingsprocedure de efÍectieve waarde van

Fig. 8 Rms ruisbijdrage van een ontvangsysteem met Ct/Ca als parame-

20

urq^r..ot
( Dv/ y'i, )

CUCa = 1

CUCa: t/z

CuCa : 1/3

t5

50nu/m tunv/my'n
( 300kH2 ) I 3MHz)

\

5 nv/m y'E

I 20MHz)

5

0

q2s 0,50 0,75 1,0

-------),t(m)

t:)

tijd en plaats, zoals dit berekend kan wor-
den uit de eerder genoemde CCIR gege-
vens. De Íiguur toont slechts twee krom-
men, die ongeveer de uitersten zijn waar-
tussen de ruisniveaus variëren. De groot-
heid F", is een soort ruisÍactor voor 1 MHz
die gedeÍinieerd wordt in het CCIR rapport.

Als de ruisíactor F", van de ontvanger be-
kend is en de uitgangsimpedantie van de
versterker bedraagt 50 Q, dan kan de ont-
vangerruis worden vertolkt door een span-
ningsbron u., in serie met de ontvangerin-
gang. Het spectrum van deze bron wordt
dan gegeven door

S(u^,) : (4kT'50;19'""'

Deze bron kan gemakkelijk worden omge-
rekend naar een equivalente antenne
spanning u6Rx zoals dat ook met de verster-
kerruis werd gedaan. We vinden u"^rdoor
uBx te delen door de spanningsverster-
kingsfacÍor van de versterker:

evenals de beveiligingsdioden moeten
hiertoe een zeer geringe lekstroom heb-
ben, terwijl een zeer grote gate-instelweer-
stand noodzakelijk is. Overigens is de eis
voor Í', meestal niet zo stringent omdat,
zoals in de volgende paragraaÍ zal blijken,
de ruisbijdrage uit het externe veld oploopt
naar lage Írequenties.

EXTERNE RUIS EN ONTVANGERRUIS
We bezien vervolgens de invloed van de
externe ruis en van de ontvangerruis zodat
we op grond van een afweging van de ver-
schillende invloeden van de ruisbijdragen
in staat ziln tot een gunstige dimensione-
ring van het systeem te komen.

Figuur 7 toont het typische verloop van de
verwachte ruisveldsterkte voor een zekere

S(u.^,) : S(u*) #

Fig. 7 Verwachte ruisveldsterkte voor bepaalde tijd en ptaats volgens ter. De biidrage van de externe ru.is ig bovendien uitgezet als functie van de
CÓtR rapport 522. antennelengte voor verschillende frequenties (rechte liinen).
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vreÍhavenstraat 46a 3029 bg rotterdam
tel.0l0-765288 - telex 23057

ComputerGrade
Electrolytics C.G.S. serie aluminium
condensatoren voor het Íilterenvan
gelijkgerichte spanni ngen.
Lange levensduur.

Lage E.S.R.
Lage lekstroom.
25 - 920.000 ufd
3 -450 VWDC.

capaciteitswaarden en
spanningsbereiken uit voorraad
Rotterdam leverbaar.
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digitale registratie van
analoge mèetwaarden
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gang orekstrookl/t,/zof volle brug odrukken oLVDT ovochtigheid oPh oetc.
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C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
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Tel. O70-996360
Telex 31238
Wij weten er alles van, we 'doen'al jaren data loggers. Ve-
le merken voor evenzovele toepassingen, van portables tot
geavanceerde computersystemen. Wilt u vrijblijvend uit-
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de ruisbijdrage van het ontvangsysteem
(versterker- en ontvangerbijdrage) uitge-
zet als Íunctie van de antennelengte, waar-
bij Ct/Ca als parameter is gekozen. Voor
F., is een waarde van 1 0 dB aangenomen,
terwijl voorts is verondersteld dat C*" = 5
pF en c/9, : 400 A.

Om voor een gegeven toepassing de ver-
eiste antennelengte te vinden is in dezelfde
Íiguur de externe ruisbijdrage uitgezet als
funclie van de antennelengte voor verschil-
lende Írequenties en met F",: 60 dB.
Hierbij is verondersteld dat de antenne is
gemonteerd boven een geleidend vlak, ter-
will antennelengte en antennecapaciteit
aan elkaar gerelateerd worden veronder-
steld volgens Call^: 20 pFlm. Uit de Íiguur
wordt duidelijk dat het mogelijk is zeer kor-
te antennes toe te passen in het VLF en LF
gebied. Hogere Írequenties vergen lange-
re antennes oÍ betere ingangscomponen-
ten (hogere o4, lagere c/g-).

LINEARITEIT
Om een goede lineariteit van de actieve
antenne te bewerkstelligen, is de toepas-
sing van de juiste wijze van tegenkoppe-
len, zoals werd aangegeven in Íig. 3, een
eerste vereiste. Alle niet-lineariteiten die
dan in het systeem worden gei'ntrodu-
ceerd, worden gereduceerd door de tegen-
koppellus.
Niet-lineariteiten in de lusoverdracht, ver-
oorzaakt door de signaalaÍhankelijke para-
meters van de actieve componenten, wor-
den sterker gereduceerd naarmate de lus-
versterking groter is. Een zo groot mogelij-
ke lusversterking is daarom gewenst over
een zo groot mogelijk Írequentiegebied. Al-
leen terwille van de stabiliteit, of liever ter-
wille van een vlakke amplitudekarakteris-
tiek van de overdracht, mag de lusverster-

king worden gereduceerd en dan nog al-
leen in die Írequentiegebieden waar dat
beslist noodzakelijk is. Een te groot aantal
trappen leidt tot de noodzaak van zeer ster-
ke reducties. Een te klein aantal trappen
leidt tot een slechtere niet-lineariteit dan
mogelijk. Een optimum wordt gevonden in
die situatie, waarin niet drastisch in het fre-
quentieaÍhankelijk verloop van de lusover-
dracht behoeft te worden ingegrepen om
de overdracht van de versterker in de hand
te houden.
Behalve dat de lusoverdracht zo groot mo-
gelijk moet zijn, is het ook wenselijk dat de-
ze zolineair mogelijk is. Een aÍwijking e van
de ideale lusoverdracht wordt gereduceerd
in de versterker-overdracht A met de groot-
te van de lusversterking AB: eo : 6748.
Belangrijk voor het beoordelen van de
kwaliteit van een actieve antenne is het in-

termodulatiegedrag. Bij het toevoeren van
twee signalen met verschillende Írequen-
ties (twee draaggolven) ontstaan als ge-
volg van de niet-lineariteit zogenaamde in-
termodulatieproducten; d.w.z. er ontstaan
som- en verschilÍrequenties, zodat ontvan-
gerresponsies worden gevonden op fre-
quenties die niet door de antenne worden
opgevangen.
Een bijzondere vorm van intermodulatie is
zgn. kruismodulatie. Hierbij wordt de mo-
dulatie van een sterke zender overgezet op
die van een zwakke zender, Omdat in de
actieve antenne aan de ingang geen selec-
tieÍ Íilter wordt toegepast is een goed ge-
drag t.a.v. intermodulatie onmisbaar. Een
karakterisering van de intermodulatiever-
vorming wordt dikwijls gegeven in de vorm
van intercept-punten. We zullen een voor-
beeld geven van de wijze waarop dergelij-

uo ï
(in50^)

.60 2e 9c intarcept.

40 3e9f mtfccpÍ.

20

0 heclhlvaau mu. uitgangt-
tponniog

-20

-40

-60

-80
2e gr ínlcrmd.

3c gc lnlc?md,

--------l E

Fig. 9 Karakterisering van het niet-lineaire gedrag van een actieve antenne.

Fig. 10 Schema van de actieve antenne met voedingscircuit voor voeding via de kabel.
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ur tgangsspannrngen
Heten voortaan kortwes: VARIO r SU B
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lype V uit I uit
Fronlplaat
breedte TE

Hoogte
HE

ESP/S3/531 2
+5

i 12 o 15 t
3,5
o,7

'16 3

ESP/S3/561 2
+5

+ 12-15

-12-15

b
?(
1,5

16 2

ESP/S4/561 2
+ 5/-5
+ 12-15

-12-15

+ 6/-0,7

1,5
16 a

ESP/S4/5624

+5
+ 12-15

-1 2-15
+24

b
1,5
0,7
1,8

16 3

ESP 835115
+5

+ 12-15
10
t2 16 3

ESP 82 1 53/M -5r 12-15 -0,7+ 4-3 16 J

ESP 84 51 1 51
+ 5/-5
r 12-15

+ 10/-0,7
r 1,5 16 a

ESP 84 51 1 51 /H
+ 5/-6
r 12-15

+ 10/-0,7
r 1,5 8 6

ESP 84 51 1 53
+ 5/-5
r 12-l5

+ 10/-0,7
*2,8 12 6

ESP 85 51 1 224
+ 5/-5

t12
+24

+ 15/-0,7
*.2

+ 2,6
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Voor alle modules geldt:

o Standaard Euro-cassette
behuizing

o lsolatie volgens VDE 0804 en
vDE 0730-2P (4,4 KV)

o Ontstoring volgens VDE 0875
(N-12 dB)

o Netuitval herkenning
o Separate accu ingang

Naast de Vario - sub modules levert Elba: lineaire en geschakelde voedingen,
DC/DC-converters, DC/AC-converters, labvoedingen, 19" racks, transformatoren, ontstoor-
filters en voedingensystemen op specificatie.

Denkt u aan veelzijdige voedingen, goede kwaliteit en een redelijke prijs, dan denkt u
eigenlijk aan ELBA.

Atteen verkoop AURIEMA NEDERLAND B.V.
voor Nedertand vestdijk 32, 5611 cc EINDHoVEN, tel. 040. 414l7o

BEIgië AURIEMA N.V.
Brogniezstraat 172I.,1070 BRUSSELS, tel. 02 523- 6295
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ke punten bepaald kunnen worden en aan-
geven wat hun betekenis is.

ln Íiguur 9 is het verband aangegeven tus-
sen de uitgangsspanning van een actieve
antenne en het elektrisch veld. Het ver-
band is ongeveer lineair tot een zeker ni-
veau. Dan loopt de uitgangstrap vast en
neemt bij verdere vergroting van het veld
de uitgangsspanning niet meer toe. We
sturen nu de versterker met twee sinusvor-
mige signalen met verschillende frequen-
ties Í, en f,, zodanig dat het uitgangsniveau
van beide signalen ieder bijvoorbeeld 'Í

mW in 50 Q bedraagt. We noemen dit ni-
veau 0 dBm. De uitsturingsgrens van de
versterker dient ruim boven dit niveau te
liggen. We meten vervolgens met een se-
lectieÍ meetinstrument (een meetontvan-
ger oÍ een spectrumanalysato0 het uit-
gangsniveau op de verschilÍrequentie Í, -
l, enlot op de somÍrequentie f, + f,. Het re-
sultaat is het tweedegraads intermodula-
tieproduct, dat in het voorbeeld van fig. 9
60 dB onder het 0 dBm niveau ligt. Zolang
de vervorming klein is (bij uitsturing ruim
onder het maximum), is dit intermodulatie-
product evenredig met ieder van beide in-
gangssignalen. Verkleining van beide in-
gangssignalen met 10 dB levert een daling
van 20 dB op in het intermodulatieprodukt.

Een vergroting van beide signalen van 10

dB geeft in het ideale geval een stijging van
20 dB te zien. Het tweedegraads intercept-
punt is nu het snijpunt van de lijn die het
verband tussen ingangs- en uitgangssig-
naal aangeeft indien de uitsturing niet zou
zijn begiensd, met de lijn volgens welke de
intermodulatie dan zou toenemen. Men
kan dit punt dus niet door rechtstreekse
meting bepalen. Het snijpunt ligt bij een Íic-
tief uitgangsvermogen dat zoals in het
voorbeeld + 60 dBm kan bedragen, het-

geen overeenkomt met een uitgangsver-
mogen van 1 kW!

Voor de derdegraads intermodulatie wordt
een soortgelijke meting verricht, echter het
selectieve meetinstrument wordt nu aÍge-
stemd op een Írequentie 2Í, - Írot 2ir, - 1,.

De derdegraads intermodulatie varieert
sneller met de niveaus van de ingangssig-
nalen. Een verkleining van beide signalen
met 10 dB doet het intermodulatieprodukt

Fig. 11 lntermodulatie- en ruisgedrag van de actieve antenne.
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"Fl*-pack" relaisuan
toplnualiteit

F-serie "Ílat pack relais"

o Hoog10,5mm
o Aansluitingen voor gedrukte

schakelingen
o Uitvoeringentot4

omschakelkontakten
o Speciale hermetisch gesloten

uitvoeringen voor automatisch
solderen

r Schakel stromen tot 5
Ampere/250 Volt

o Spoelspanningen van 5tot60
Volt

o Karakteristieken volgensVDE
0435 en VDE 01 1 0 standaards

o Speciale uitvoeringen met4 KV
spoel/kontaktisolatie 

-o SEV-VDE-ExAcr rufu-
goedgekeurd. in A^;".^

NedetkoN.v. 
' "t'9€

Colomastraat l2 82800 Mechelen -
Tel.0í5-4í8979

Vierhavenstraat46A, 3C29 BG Rotlerdam
Tel. 01 0-765288 - Telex 23057
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20

Fig. 12 Responsie van een passieve antenne
met een lengte van 5 m (boven) en van de
actieve antenne (onder, I : 50 cm) in het VLF
gebied.
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aÍnemen met 30 dB. lndien bil een 0 dBm
uitgangsniveau het intermodulatieproduct
-80 dB bedraagt, dan vinden we volgens
Íig. I een derdegraads interceptpunt van
+40 dB.

PRAKTISCHE UITVOERING VAN EEN
ACTIEVE ANTENNE EN
MEETRESULTATEN
Een actieve antenne voor het frequentie-
gebied van 5 kHz ... 30 MHz is gecon-
strueerd om de vruchtbaarheid van de in
het voorgaande beschreven ontwerpaan-
pak te illustreren. De lengte van deze an-
tenne bedraagt 50 cm. De staaÍ heeÍt een
doorsnede van 3 cm en is in een PVC be-
huizing opgenomen. De versterker bevindt
zich in een aluminium huis. Het geheel is
vochtdicht aÍgesloten. Het schema van de
schakeling is gegeven in figuur 10.
De versterker is uitgerust met een klasse
AB eindtrap. Deze balanstrap zorgt voor
een redelijk rendement van de versterker
en een goede lineariteit van de lusverster-
king. Niet alleen de eerste maar ook de
tweede trap is opgebouwd met een junctie-
FET om de ruisbijdrage van deze trap ge-
ring te houden. De instelling van de gate
potentiaal van de ingangstrap geschiedt
via een 'l G Q weerstand. De gewenste 50
Q uitgangsweerstand is benaderd door
een47 Q serieweerstand aan de uitgang.

Alle metingen werden verricht m.b.v. een
kunstantenne: een spanningsbron met een
capaciteit van 10 pF in serie. De span-
ningsoverdracht is dan recht tot ver voorbij
30 MHz. Dit betekent niet dat de schakeling
in dat Írequentiegebied goed bruikbaar
blijft. De relatieve ruisbijdrage van de ver-
sterker (t.o.v. die van het externe veld)
neeml toe bij hoge Írequenties.
Figuur 11 geeÍt een overzicht van het ruis-

Afb. 13 Test op de bestandheid tegen elektri-
sche ontladingen, M.b.v. een autobobine wor-
den vonken met een lengte van 7 mm toege-
voerd aan de ingang van de versterker.

en intermodulatiegedrag van de antenne.
De tweede- en derdegraads interceptpun-
ten zijn enigszins aÍhankelijk van de Íre-
quenties waarbij wordt gemeten. De staan-
de golÍverhouding (VSWR) aan de uitgang
is kleiner dan I.25.

Figuur 12 geeÍt een indruk van de mogelijk-
heden van de antenne in het VLF gebied.
Twee spectra zijn weergegeven, waarvan
het ene is gemeten met een passieve an-
tenne van 5 m lengte verbonden via een
kabel met een spectrum analysator terwijl
het andere gemeten werd met de beschre-
ven actieve antenne. ln het eerste geval
verdwijnen bijna alle signalen in de ruis.

Gebruik van de actieve antenne geeft dui-
delijke responsies te zien o.a. van Decca
en Omega zenders.

De beveiliging aan de ingang van de ver-
slerker is getest door met behulp van een
autobobine sterke elektrische ontladingen
op de ingangselektrode aan te brengen.
Aíb. 13 toont een Íoto van deze test. De an-
tenne ondervindt hiervan geen enkele
schade. Tenslotte toont aÍb. 'l 4 opnamen
van een 20 cm uitvoering van de antenne
en van het inwendige. Een waarschuwing
aan het adres van eventuele zelÍbouwers
is hier op z'n plaats: Het maximale uit-
gangsvermogen bedraagt bijna 1 watt. Uw
onNanger is hier wellicht niet tegen be-
stand!

ENKELE SLOTOPMERKINGEN
Het hier beschreven onderzoek aan actie-
ve antennes werd in samenwerking ver-
richt door de laboratoria voor Elektronica
en Elektronische Techniek. De heer M. P. l.
Huisman van laatstgenoemd laboratorium
construeerde de antennes. De resultaten
werden eerder gepubliceerd in [8]. Op de
antenne is octrooi aangevraagd.

Literatuur
l1l H. Lindenmeyer, ,,Die Transistorierte Empíangsan-
tenne mit kapazitiv hochohmigen Verstàrker als opti-
male Lösung Í0r den Empíang niedriger Frequenzen",
Nachrichtentechn. 2.29 (1976) H.1

Í21 E. H. Nordholt,,,Ontwerpbeschouwingen bij tegen-
gekoppelde versterkers", Radio Elektronica, 29€j. no 5,
11 maart 1980.
[3] E H Nordholt,,,The design oÍ high-perÍormance
negativejeedback ampliÍiers", proeÍschrift, DelÍt Í 980.
141 E. H. Nordholt, ,,Ruisarme veÍslerkers deel 1", in
cursusboek,,Ruisarme schakelingen en systemen",
DeventeÍ: Kluwer technische boeken, 8.V., 1 981 .

tsl CCIR íeport 322, lnt. Telecommunication Union,
Geneva, Swrtzerland, 1964.
Í61 E. H. NordholÍ,,,Een extÍeem ruisarmevoorversteÍ-
ker voor zeer laag-ohmige transducenten", Radio Elek-
tronica, 28'j. no.22,26 nov. 1980.
l7l J. Davidse, ,,Grondbeginselen" in cursusboek
,,Ruisarme schakelingen en systemen", Devonter: Klu-
wer technische boeken, 8.V., 1980.
181 E. H. Nordholt, D. van Willigen, ,,A new approach to
active antenne design", IEEE Trans. on Ant. and Prop.,
vol. AP-28, no.6, November 1980.

Afb. 14 Foto's van een 20 cm uitvoering van de actieve antenne.
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Apple
commodore/cBM
Compucolor ll
Exidy Sorcerer
PET 2OO1€K
ïandy TRS€O
Video Genie System
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u2000

E
llÍ of nooit inruilen!
BU aankoop in de maand aprilvan een der in deze
advertentie genoemde computers (of computersvs-
temen) geeft Compu 2000 de hoogste inruilprUs
voor uw oude microcomputet. Een uitstekend idee,
want de micro die u op dit moment koopt is qua
kwaliteit en qua mogelUkheden zonder meer àf te
noemen.., Het logische resultaat van een jarenlange
ontwikkeling! En onze inruilprUzen liegen er niet om:

Kies hii Compu 2000
een weÍftelii!í up-to-date
micrccomputersysteem.

Speciale inruil-uoordeelset

En dit is wat u moet doen: neem uw oude micro
onder de arm en ga naar een van de vestigingen van
Compu 2000 U vindt ze in Amsterdam, Rotterdam
en Eindhoven Zoals gezegd geeft Compu 2000 de
bovengenoemde inruilprUzen uitsluitend bU aankoop
van een nieuwe computer of computersysteem.
Wat dat betreft bent u bU Compu 2000 - Europa's
grootste ComputerN/arkt - aan het juiste adresl

U I(unt kiezen uit de nieuwste CBM/
Commodore 8032 computet een lntecolor
3651 of SOOO.serie fl«leur!) of de krachtige en
veelziidig toepasbare Northstar Horizon
computer.

Eencompletest

c (

ó

-
-

De micro is volwassen geworden. ln kortere tUd dan
wie dan ook voor mogelUk hield. Deze inruilaKie is

daaruoor het beste bewUs. U hoeft dus geen angst te
hebben om juist op dit moment een nieuw systeem
aan te schaffen:The Time ls NowlWilt u beschikken
over een werkelUk krachtig systeem met talloze uit-
breidingsmogelUkheden nu en in de toekomst, let u
dan vooral op de speciale voordeelset die Compu
2000 voor deze inruilaktie heeft samengesteld.

Heeft u geén oude micro in te ruilen? Ceen
probleem: deze speciale set-prUs geldt voor iederéen
die voor'1 mei1981 een vestiging van Compu 2000
bezoekt!

I

,§- *--:
§
§§***..

Nt§

{



NTRODUCEE O

U ER UIL A

{

Nofthstar Horizon
Computer met2 Shugart dubble density
disk drives van 180 Kbytes elk en 64 Kbytes
gebruikersgeheugen lncl, alle toebehoren, Í 11.791,-

Ërkin Elmer Bantam
Beeldscherm-terminal type c 550 met
IBN/-norm toetsenbord en 80x24 karakter
beeldscherm. i 1.995,-

EPson
De beroemde tt/XBO printer met 9x9
matrix en'logic seeking' J 1.660,.

Opleveringskosten, inclusief alle kabels,
NorthStar UCDS Pascal, Ndos operating
system, Basic-interpretor met'14 digits
precisie, CPltV operating system 2.2,CP/\A
utility voor parallelle printer; software en
hardware manuals, testprogramma's, enz. Í 2.075l

Officiële prUs: f 17-521,-

Deze complete set, waarmee u jaren en
jaren probleemloos kunt werken, bieden wij u aan
voor een speciale feestprus ter gelegenheid
van de opening van onze vestiging
in Eindhoven! FeestprUs:(excl. BTW) f 12.500,-

I t\
o

d
H
t-

Goedloop heginnen!

tuooÍ fl.í2.500;
NatuurltJk gooit Compu 2000 die oude micro's niet
op de schroothoop. Alle ingeruilde computers
worden volledig gereviseerd en getest, waarna
geïnteresseerden ze kunnen kopen voor de in deze
advertentie genoemde inruilprUzen +10%+ BTW.
lnclusief 30 dagen all-in garantiel Coedkopere manier
om te gaan computeren bestaat er niet. Reserveer
daarom nu vast het modelvan uw keuze. BelTruike
HeetebrU van Compu 2000 (020-360901)en geef uw
naam en adres op, alsmede de gewenste inruilcom-
puten ToewUzing naar volgorde van binnenkomst.

hardware & software

chrysantenstraat 4 ]àstoor Ëterstraat 4
1013 HT Amsterdam{tl Fellenoord
Tel.020-360Í101 56121R Eindhoven
Telex 15271É Tel. 040-447545

Telex 51837
uueena 106
3Cl2 CP Rotterdamt
Tet. oío.117524
ïelex 22350
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Golorg

Van 's werelds leidinggevende Íabrikant van graÍische
kleurenterminals, inlroduceert Schreiner ElectÍonics een uitgebreid
pakket van intelligente kleurenbeeldschermen en micÍocompuler
systemen.
Color Graphics brurkbaar voor graÍieken. diagrammen, tekeningen,
Procesblindschema's enz. Resolutaes van 160x192 of 480x384 via de
standaard ASC ll set adresseerbaar.
8 voorgrond en I achtergÍondkleuren, 80 characters bij 48 liinen.
13, 19 en 25 inch beeldschermen. Voor de microcomputer Syslemen
is Extended Disk Basic standaard. Floppy Disk van 160 k byte-S
inch, 1180 k byte-B inch oÍ Hard Disks van max.26 M byte leverbaar

lntelligent System Corp. @

High Resolution microcomputer-
systeem type 8351 H.

Terminals en Systemen voorzien van RS232 C interÍace (oí current
loop).
Soítware vooÍ Wordprocessing, Fortran, Text Edator. Macro
Assembler, al dan niet onder CPM. oÍ speciale pakketten voor
gebruik met onze Satt Electronlund. Programmeerbare besturings-
systemen voor het dynamisch volgen van produktie processen.
Als deze eigenschappen U aanspreken belt oÍ schrijÍt U dan naar
SchreineÍ Electronics, en sluit U aan baj het snelgroeiend aanlal
bedrijven die Color Graphics gebruiken voor Zwarl Wit priizen.

Color Communicates Better.

Van Terminal tot CPIM microcomputer systemen

SChreiner EleCtrOniCS afd. van Handelsmaatschappii Schreiner & Co. BV.
Rijsenburgerweg 27,2685 EA Poeldijk (ZH.) Tel. 0174$47640Telex 34522.
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M i crop rocesso rgestu u rde
ontsteking voor
turbomotoren

Bij de ontwikkeling van de motor met uit-
laatgas turbo-aanjager voor de Audi Quat-
tro werd al in een vroeg stadium onderkend
dat door een motor van dit type met con-
ventionele ontsteking geen optimaal ont-
werp mogelijk is. De oorzaak hiervan
schuilt in de inÍlexibiliteit van de mecha-
nisch verstelde ontsteking. Als sturende
grootheden voor de ontstekingshoek kwa-
men uitsluitend toerental en belasting
(druk in het inlaatspruitstuk) van de motor
in aanmerking. Zodra men daar de over-
druk in het inlaatspruitstuk tijdens turbo-

aanlaging bij betrok deden zich moeilijkhe-
den voor die met mechanische middelen
slechts onvolledig konden worden opge-
lost. Door van een microprocessor ge-
stuurde ontstekingsinstallatie (afb. 1) ge-
bruik te maken kan de ontstekingshoek
van de motor onder alle bedrijÍscondities
optimaal worden ingesteld.

HET PRINC!PE
Om te beginnen worden de benodigde be-
drijÍsparameters door opnemers bepaald
en in elektrische grootheden omgezet.

Toerental: Het toerental van de motor
wordt gemeten door de tanden van de star-
ter-tandkrans met een magnetodynami-
sche opnemer aÍ te tasten. De opnemer
zelÍ bestaat uit een spoel met ijzerkern en
een permanente magneet. Een voorbij
draaiende land veroorzaakt een magneti-
sche Íluxverandering waardoor een span-
ning in de opnemerspoel wordt geindu-
ceerd. Het uitgangssignaal van de opne-
mer is een wisselspanning met een fre-
quentie aÍhankelijk van hel toerental.

ReferentiepunÍ; Om de stand van de kruk-
as aan de microprocessor door te kunnen
geven is aan het vliegwiel een ferromagne-
tische pen (reÍerentiepunt) bevestigd die
door een tweede opnemer wordt aÍgetast.
Deze opnemer is van dezelfde constructie
als de toerentalopnemer en geeft bij elke
omwenteling van de krukas een elektri-
sche puls die de momentele stand van de
eerste cylinder markeert.

Er moet wel rekening worden gehouden
met een eigenaardigheid van de S-cylinder
motor. Omdat de ontstekingsvolgorde van
een viertaktmotor over twee omwentelin-
gen van de krukas wordt verdeeld zal het
referentiepunt (Íig. 2) na de eerste omwen-
teling correct de eerste cylinder aanwijzen,
maar bij de tweede omwenteling een niet
bestaande cylinder ergens tussen de twee-
de en de derde cylinder in. Om deze dub-
belzinnigheid van het reÍerentiesignaal op
te heffen is in de verdelereen zogenaamde
Íase-opnemer aangebracht. Deze geeeft
bij elke omwenteling van de nokkenas, en
wel alleen op het bovenste dode punt van
de eerste cylinder, een signaal aÍ. Dit sig-
naal wordt zó met het referentiesignaal van
het vliegwiel gecombineerd dat alleen de
puls voor het bovenste dode punt van de
arbeidsslag van de eerste cylinder aan de
microprocessor wordt doorgegeven. Theo-
retisch is het mogelijk om het reÍerentie-
punt op het vliegwiel te laten vervallen en
alleen het signaal van de nokkenas te ge-
bruiken. Dit zou echter een duidelijk verlies
van nauwkeurigheid betekenen omdat
hierbij de speling in de overbrengingen tus-
sen krukas, nokkenas en verdeleras een
rol gaan spelen. Samenvattend kan wor-
den gesteld dat de nauwkeurigheid van het
sysleem wordt bepaald door de referentie
aan de krukas terwijl het onnauwkeurige
nokkenas-signaal uitsluitend voor selectie
van het reÍerentiesignaal dient.

Belastingsopnemer: Om de belastingstoe-
sland van de motor te bepalen wordt de
druk in het inlaatspruitstuk gemeten. Om-
dat het hier een turbo-aangejaagde motor
betreÍt kan in het inlaatspruitstuk zowel
over- als onderdruk optreden. De betreÍ-
Íende drukopnemer is dan ook als een ab-
solute drukopnemer uitgevoerd (aÍb. 3).
ln de silicium chip is een weerstandsbrug
gediÍÍundeerd waarvan de brugspanning
door een versterker in hybride uitvoering
versterkt en in temperatuur gecompen-
seerd wordt. Aan de ene zijde van de chip
heerst de druk in het inlaatspruitstuk terwijl

De automobielindustrie heeft een punt bereikt waar ze niet
meer om de elektronica heen kan. Mede daarom wordt voor de
auto-elektronica in de komende jaren een krachtige groei
voorspeld, Zover is het echter nog niet, ook al worden hier en
daar al eenvoudige elektronische ontstekingen seriematig
ingebouwd. Als wegbereiders voor een eventuele doorbraak
van de elektronica mogen het door Bosch ontwikkelde
,,Motronic"-systeem en de in dit artikel beschreven
m i c ro p ro cessorgesf u u rd e ontste ki n g s i n stal I ati e wo rd e n
beschouwd, die door Audi in samenwerking met de firma
Hitachi voor het model ,,Quattro" werd ontwikkeld.

Afb. 1. De door Audi in samenwerking met Hitachi ontwikkelde microprocessor gestuurde
o ntste ki n g s i n sta I I ati e.
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Audiosig na en moet ie
echt horen

R.T.W. piek-meler, 220 Volt voedi ng
Aanpasbaar op elk
uitgangslevel.
De schaal is
opgebouwd uit
101 segmenten.
Schaallengte is
'13 cm., afm. 210 x
45 mm. en
104 mm. diep.

ïOYO Piekwijzer-meter, met i

versterker, ingebouwde verlicl
aÍm. 87 x 63 mm.

ngebouwde meter-
hting, 24 V. voeding,

lsruglaan 83 A
DB EindhovencBSii

Hond
5628
Tel.040-424455

Geluidstechniek bv Telex 5928'loto.., 70 Voor meer informatie vraag naar toestel 4

"iï..,.technowabv
.' o.-',oao- lndustrieweg 35
,'óc o'ooZ.o 1s21 NE wórmerveer
'\ ;-ooo Tel. 075-295767 Telex 1g133

een zelfde knop,
qp twee verschiltende instrumenten
Deze knop vindt u op de programmeerbare functiegene-
rator 5900. Een generator met sinus, blok,driehoek, puls
en zaagtand golfvormen en anterne opslag van complexe
functies. Frequentiebereik 0,0001H2 tot 5MHz.

Een zelfde knop vindt u op de precisie, programmeerba-
re RC-oscillator 4180. Een oscillator met een vervorming
van O,O1% en een amplitude vlakheid van 0,05dB.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Beide instrumenten zijn standaard uitgerust met een IEEE-488 interface bus en
worden geproduceerd door Krohn-l{ite. Over beide kunt u meerteweten komen
als u nu even belt naar onze afd. Algemene lnstrumentatie.
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Fig. 2. Onderlinge relatie tussen de ingangspulsen voor een vol-elektronische ontsteking
van een 5-cylinder motor.

de chip zelÍ een holle ruimte aÍsluit waarin
de reÍerentiedruk heerst. Bij drukverande-
ringen buigt de chip door, worden de weer-
standsverhoudingen van de brugschake-
ling veranderd en ontstaat aan de uitgang
van de versterker een spanningsverande-
ring. MaatstaÍ voor de heersende druk is de
afgegeven gelijkspanning.

Smoorklep schakelaar: Voorts wordt om
,,stationair" resp. ,,remmen op de motor"
te signaleren, door middel van een schake-
laar, nog de stand van de smoorklep aan
de microprocessor doorgegeven.

lnlaatlucht temperatuuropnemer: Deze
temperatuuropnemer (aÍb. 4) is in het in-
laatspruitstuk van de motor vlak achter de
smoorklep opgesteld en meet de tempera-
tuur van de aangezogen, respectievelijk in-
geblazen lucht. Het opnemerelemenl

Afb. 3. De drukopnemer bestaat uit een gedif-
fu nd eerde si lici u m wee rstand sb rug.

(aÍb. 5) bestaat uit een op een dragerli-
chaam gewikkelde weerstandsdraad. De
totale weerstand van de opnemer wordt
bepaald door de temperatuuraÍhankelijk-
heid van de speciÍieke weerstand van de
draad en deze neemt toe met de tempera-
tuur. De thermische traagheid van deze
opnemer is zo klein dat temperatuurveran-
deringen die zich in tienden van seconden
voltrekken er betrouwbaar mee kunnen
worden vastgesteld.

HARDWARE VAN DE BESTURING
Het digitale gedeelte van de ontstekingsin-
stallatie wordt gevormd door een 3-chip mi-
crocomputer uit de 6800Jamilie van Moto-
rola. De microcomputer bestaat uit een
CPU van het type 6802, een ROM en een
hybride l/0-schakeling. (fig. 6). Deze door
de Íirma Hitachi speciaal ten behoeve van
toepassingen in auto-ontstekingsinstalla-

Afb.4. De temperatuuropnemer bepaalt de
temperatuur van de aangezogen resp. inge-
blazen lucht.

ties ontwikkelde component heeft meerde-
re analoge ingangen met een multiplexer
en A,/D-omzetter en verder enkele digitale
aansluitingen. Via de A,/D-omzetter wor-
den de analoge spanningen van inlaat-
lucht-opnemer en belastingsopnemer in de
computer ingevoerd. De opbouw van de
hardware is bijzonder eenvoudig omdat de
omzetter volgens het single-slope principe
werkt. Om de nauwkeurigheid te verbete-
ren worden echter cyclisch nulspanning en
referentiespanning gemeten en een cor-
rectie-factor berekend. Op deze wijze kun-
nen temperatuurafhankelijkheid en lange-
termijn drift van de omzetter tot een mini-
mum worden teruggebracht.
De uitvoerpoorten zijn aangepast aan de
besturingsopdrachten zoals die voor een
verbrandingsmotor van toepassing zijn.
Het digitale gedeelte van de bouwsteen is
compatibel metde 6800-bus. Daarde PCU
6802 al over een klokgenerator en een
werkgeheugen beschikt kan voor het mi-
crocomputergedeelte met slechts drie LSI-
componenten worden volstaan (fig. 6).

Afb. 5. Opnemerelement van de temperatuur-
sensor.

SOFTWARE VAN DE
ONTSTEKI NGSI NSTALLATI E

De gegevens en het programma voor het
instellen van de ontstekingshoek zijn opge-
slagen in een ROM. Het motor-speciÍieke
datagedeelte omvat ongeveer 1/2 Kbyte
en bestaat uit een aantal karakteristieken
(256 byte) met de coördinaten druk ('16

byte) en toerental (16 byte). Bovendien zijn
nog de toerentalaÍhankelijke krommen
voor druk bij remmen op de motor en maxi-
male druk (van elk 16 byte), alsmede de
temperatuur correctiekrommen met de
punten op de coördinaten (van elk 8 byte)
en enkele afzonderlijke waarden opgesla-
gen.

BESCHRIJVING VAN DE WERKING
De microprocessor vervult in de ontste-
kingsinstallatie een drieledige functie:

a) vaststellen van de door de opnemers
gemeten waarden,
b) berekenen van de ontstekingshoek aan

ö



Hot Vac2OOO
De HOT VAC 20OO is speciaal ontworpen
voor het desolderen. De temperatuur aan
de zuigmond is regelbaar tussen 26O'C en
520'C.
De grote zuigkracht wordt verkregen door
middel van een ejecteur, bediend door
een microschakelaar in het handvat en
een magneetventiel. Met de zuigmond kan
men gebogen draden recht buigen. Het in-
lijn ontwerp voorkomt verstoppingen en
vereenvoudigt het reinigen.

Dokumentatie op aanvraag.

romex
heeft alles voor printmakers

Remmerden 5,3911 TZ Rhenen, Holland
Telefoon: 08376 - 91 16* Telex 75188
lnterf lux, B-2O00 Antwerpen, Belgium
Telefoon: O31 - 370157 Telex 71699
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Aluminium elektrolytische kondensatoren,
diverse typen:

o lange levensduur (tot 15000 uur,85oC; 100000 uur,
60"C), hoge energiedichtheid.

o hoge temperatuurbestendigheid, tot 125'C.

o lage serieweerstand (tot enkele mí)) en lage
zelfinduktie (tot enkele nH); o.m. voor schakelende
voedingen; Un tot 450 V.

o pulsbedrijf (Ílitslichten, magnetiseerapparaten,
puntlasmachines);
piekstroom tot meer dan 2000 A;
energiedichtheid 160-240 J/dm3; Un tot 480 V.

o universeel, voor toepassingen waarbij geen
bijzondere eisen aan de kondensatoren gesteld
worden.

UIÏ UÍ!ÍIRRAAD:

universeel type CMF-FP

4,7 tot 10000 pF; 6,3 tot 100 V;
axiale aansluitdraden.

UAN REIJSEI'I EIEKÏRÍINIKA B.U.

postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie schieweg 73
telefoon 015-569216 telex 38126
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Fig. 6. Blokschema van het stuurapparaat van de ontstekingsinstallatie,

Fig.7. Stroomschema voor het berekenen van de ontstekingshoek.
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de hand van de karakteristieken en de
krommen, en
c) besturen van het uitgangssignaal voor
brandstoÍpomp en ontstekingshoek.
De ontstekingshoek wordt in Íeite bere-
kend aan de hand van de belastingstoe-
stand in de vorm van inlaatdruk en stand
van de smoorklep en het toerental.

STATIONAIR DRAAIEN EN
REMMEN OP DE MOTOR
ls de smoorklep gesloten, dan wordt de
ontstekingshoek, voor toerentallen hoger
dan het stationaire toerental (n..), aan de
hand van een speciale ontstekingshoek
kromme bepaald. Deze kromme bestaat
uit 16 hoekwaarden die bij (vrij te kiezen)
punten op de toerentalas horen. Tussen
deze punten wordt de ontstekingshoek uit
het naastliggend hogere en lagere toeren-
tal geÍnterpoleerd.
Voor toertallen lager dan stationair wordt
de ontstekingshoek volgens de ,,Ls-Íunc-
tie" (Íig. 8: LS-karakteristiek - LS komt van
LeerlauÍ en Schub, resp. stationair draaien
en remmen op de motor) met schakelhys-
teresis berekend waardoor toerentalveran-
deringen bij plotseling belasten van de mo-
tor door airconditioner ol zw arc elektrische
verbruiksapparaten worden voorkomen.

NORMAAL BEDRIJF BIJ LICHTE
BELASTING
Bij geopende smoorklep en een druk lager
dan de vuldruk wordt de ontstekingshoek
voor alle toerentallen uit de karakteristie-
ken bepaald. De toerental-as heeft dezelÍ-
de basispunten als de eerder genoemde
kromme voor ,,remmen op de motor". Daar
komen nog 16 drukpunten bij, zodat voor
de karakteristieken voor de ontstekings-

I

_.1
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de meest efficiënte manier van bedrading en kontrole

(èn omgekeerd !)
Daar houdt u de "touwtjes" pas goed mee in handen ! En 't scheelt op z'n minst dagen werk !

KORTERE TESTPROCEDUR ES
daardoor arbeidsbesparend en produktieverhogend.

GEEN BEDRADI NGSLIJSTEN
bedradingslijsten zitten via een floppy in de computer.

IDEAAL VOOR BEDRADINGEN VAN 19" RACKS
EN KABELBOMEN

alsmede printkaarten, relaisvelden etc.

ONBEPERKTE ADAPTI EMOGE LIJKHEDEN

GESCHIKT VOOR ZOWEL THERMI.PO!NT ALS WIRE-WRAP

ONBEPERKT AANTAL VE RBINDINGEN

KONTROLE OP BEELDSCHERM
bij juiste verbinding automatisó signaal.

EI NDKONTROLES VERVALLEN
de bedrading is 1000/o O.K.

EENVOUD!GE INVOER ING BEDRADI NGSVOLGORDE
daardoor probleemloos te wijzigen.

Méér weten ? Even 'n telefoontje en u krijgt de
informatie die u wenst .

Ons telefoonnr. is 05454 - 35 55* En vraag naar
de heren Jonker, Vels of Aalbersberg.
En per telex gaat 't nög sneller. U krijgt dan per
"quick return" antwoord. Ons telexnr. is 44251

JONI]<eFl
WEEG- EN DOSEERSYSTEÍVIEN

RECEPTGEHEUGENS

PROCESBESTUR!NGEN

PANEELBOUW

TEL. 0 5454-35 55-
POSTBOX 44-7150 AA EIBERGEN

TELEX 44251 JONKR NL
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Fig. 8. Stationai r stabilisatiekarakteristiek.

hoek een 'l 6 x 16 matrix ontstaat. Ligt het
momentele arbeidspunt niet precies op
een snijpunt binnen de matrix, dan wordt
de ontstekingshoek uit de vier naastliggen-
de waarden gei nterpoleerd.

NORMAAL BEDRIJF BlJ ZWARE
BELASTING
Bij een druk hoger dan de vuldruk wordt de
ontstekingshoek precies als in het hiervoor
beschreven geval berekend en vervolgens
naar temperatuur gecorrigeerd. Dit is
noodzakelijk omdat de motor in dit werkge-
bied bijzonder wordt bedreigd. AÍhankelijk
van onder andere de inlaatluchttempera-
tuur heeft de motor de neiging om te gaan
,,pingelen". Dit kan worden gecorrigeerd
door de ontsteking als Íunctie van stijgende
temperatuur ,,later" te zetten. Anderzijds
heeft een te late ontsteking door de daarbij
optredende hoge uitlaaatgas temperatu-
ren een extra thermische belasting van de
turbo-aanjager tot gevolg. De berekende
ontstekingshoek wordt daarom vergeleken
met een minimum waarde en zonodig op
die waarde begrensd. Een geheel-elektro-
nische ontsteking blijkt hier dan ook nood-
zakelijk omdat die alle belangrijke groothe-
den voor het binnen zeer nauwe grensen
berekenen van de juiste ontstekingshoek
kan verwerken.

BEVEILIGINGSFUNCTIES
Behalve de berekening van de ontste-
kingshoek voert het stuurapparaal van de
elektronische ontstekingsinstallatie ook
nog enkele beveiligingsfuncties uit. Zo

wordt bij stilstaande motor de brandstof-
pomp van de mechanische benzineinspui-
ting uitgeschakeld. Bij het overschrijden
van het maximale toerental wordt door on-
derdrukken van ontstekingspulsen motor-
vermogen teruggenomen om zo dol-
draaien te voorkomen.
Bijzonder kritisch bij turbo-motoren is de
maximale inlaatdruk. Loopt de druk te hoog
op, dan raakt de motor overladen en na
kode tijd vernield. De inlaatdruk wordt door
een mechanische regelaar begrensd; als
extra beveiliging bevat het stuurapparaat
een kromme voor de maximale druk als
Íunctie van het toerental. Wordt de maxi-
male druk overschreden, dan wordt door
onderdrukken van ontstekingspulsen het
motorvermogen begrensd.

STORINGSDETECTIE
Treden in het opnemersysteem van de ont-
stekingsinstallatie storingen op, dan kan
het stuurapparaat die als onmogelijke be-

Afb.9.
king is

drilÍstoestanden onderscheiden en tegen-
maatregelen trefÍen ter beveiliging van de
motor. Zo wordt bijvoorbeeld de tempera-
tuuropnemer voortdurend op kortsluiting oÍ
onderbreking bewaakt. Wordt een aÍwij-
king geconstateerd, dan gaat de processor
automatisch van de hoogste temperatuur
uit en wordt het maximale toerental, pre-
cies als wanneer een deÍect in de smoor-
klepschakelaar wordt vastgesteld, op een
veiligheidstoerental begrensd. Op deze
wijze kan er nog wel met de auto worden
gereden, maar het ontbreken van de mo-
gelijkheid om snel op te trekken zal de
chauÍfeur ertoe brengen de ontsteking te
laten controleren.

OPWEKKEN VAN DE
ONTSTEKINGSPULSEN
Als uitgangssignaal levert de computer
een blokgolÍ met vaste, toerental-onaÍhan-
kelijke pulsverhouding. De ontsteking
wordt ingeleid met de negatieve Ílank van
dat signaal. Als vermogensschakelaar
voor het sturen van de ontstekingsspoel-
stroom wordt een hybride schakeling ge-
bruikt. Dergelijke schakelingen zijn bekend
uit de conventionele transistor-ontstekin-
gen met mechanische verstelling en bevat-
ten een schakeling om stroom en ope-
ningshoek als Íunctie van het toerental te
regelen.
De ontstekingsspoel is eveneens aan een
convenlionale transistorontsteking ont-
leend en levert de voor de turbo-motor be-
nodigde hoogspanningspuls. De verdeling
van de hoogspanning overde aÍzonderlijke
cylinders wordt, net als bij de gebruikelijke
ontstekingsinstallaties, met een roterend
verdelercontact uitgevoerd.
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Dat de personal computer niet alleen een stuk speelgoed is,
mag inmiddels wel bekend worden verondersteld. Al geruime
tijd worden microcomputers in industrie en research gebruikt
voor meet- en besturingsdoeleinden. Dat ze echter zonder
aanpassing ook kunnen worden gebruikt als logic analyzer zal
blijken uit de hier gegeven programma-beschrijving. Als
voorbeeld werd hier uitgegaan van een CBM3032 van
Commodore. Vooropgesteld moet worden dat een dergelijke
computer natuurliik nooit een protessionele logic analyzer kan
veNangen. Daarvoor is het apparaat veel te langzaam.

Personal
als logic

computer
analYzer

gobÍuikt6 gahsugenplaatsen. Oe 6igenlÍkè
meting b€gint pas op hst moÍnenl dal de
tosts ,,M" wordl ingodruld. Hot programma
springt dan in Íe961 490 naar do machins-
taalrouline uittabel 1 en haalt dadatadieop
d€ gsbruik€rspoort staal binnon in h€l ritme
van hst trigg€rsignaal op CA1 . Er wordon
150 achl bit woorden opgeslagen in de 9s-
haugsnplaalson 10OO...851, waaóij h€t
a€rsle vroord in 1000 komt. Omdat het niet
mogslijk is alle 150 woordon op één bosld-
scheím wo€Í ta geven, wsrd gokozsn v@Í
e€n organisatie van 5 pagina's mel alk 30
kloksignalsn.

Mochlsn op een gegev9n moment ds klok-
signalen uilblijven, dan komt de processoí
in een wachtlus. Ne€m in dal geval ds lrig-
g€rleiding los van da schakeling an b€.
wesg deze over do massaleiding van d6
schakeling zodat op dio manieÍ loch klok-
signalen worden toegevoeÍd. Oit is eon-
voudiger dan hst opnieuw ladon van hot
programma.

POIT{TER

De pointer maaK het mogelijk om de achl
kanalon sam6n t€ voegon lol e€n data-
woord dai binaiÍ. decimaal on hoxadoci-
maal in ds linkerbovenho€k van h€l
scharm wordl ws€rgegeven. Tovans bo-
staat do mogolijkhsid om m6t b€hulp van
de pointer 6n de loels ,,' h6l aanlal klok-
pulsen tussen twe€ gebeuísnissen ts b€-
palsn.
Mocht ds poinler p€Í ongeluk óón kloksig-
naal le ver staan als hot datawoord wordt

CBM 3032 analyseert signalen tot 40 kHz

ln hel progíamma woídt gobíuik gBmaakl
van 6€n machinelaalroutine die is opgesla-
g6n in ds goheugenplaatssn 826.,846. Oa-
zs Íoutine gsbruikt 23 machinecycli, waar-
door de gronsír6quenlia van da analyz€r bÍ
40 kHz ligt. Wannsermen niet specaaalaan
microprocessoron oí aan e6n snol16 IEC-
bus wil melan,2alm6n metdaze Írsquontie
aardig uit d€ vooten kunnsn.
WoÍdl da gsbruikerspoorl van de CBM als
meelingang gebruikl. dan kan ds VIA 6522
da TTL on 5 V CMos-signalen direcl veí-

warken. PAo komt dan ovsrasn m€t kanaal
1. Hst aantalkanalsn is dus op I b€9ronsd.
Hst lrigqersignaalwordt via d6 hand-shaks
aansluiling CAI to€gsvooÍd.

Na hot ladsn 6n slaílon van hel program.
ma uit íig. 1 verschijnsn de instructiss op
hel bo€ldschsrm (zi€ aÍb. 2). Hel indrukkon
van ssn willskeurige loets hseÍt lot gsvolg
dal sí een .,psoudomoting" wordt uitgs-
vosrd. H6l beeldscherm toont dan in da
voÍm van atb. 3 da to€vallige inhoud van de

Fil. l. Met dit gqrenma kan da CBMXB? vodan wnnd€d in a€n I kanaab bgic anatyzeí mat ooo bcÍ'd{ríodngstaqwotle van 4) kHz.
M. eqt put sim,€le itpory't is ll€l gqemma gs§dlin ae makon y@t de PET.
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. GEHEE L
COMPLEET

O GEINTEGREERDE
CONDITIONERS

O EENVOUDIG
TOEPASBAAR

GEHEEL COMPLEET

o Een krachtige 16 bit processor.
-voor snelle, efficiente uitvoering van
deelprogramma's. Een "real time" klok is standaard.

o Een anàloog en digitaal UO gedeelte.
-bevat alle componenten voor 12 bit data acquisitie en
een uitgebreide reeks van conditioners.

r Realtime multitask BASIC.
-voorziet in gelijktijdige uitvoering van verschillende
onafhankelijke deelprogramma's; snelle efficiente deel-
taak ontwikkeling; volledige file mogelijkheden voor
programma's en gegevens.

o Compleet ontwikkelingssysteem.
-met 32K 16 bits woorden geheugen met gegevensop-
slag op magneetband, volledig ASCII toetsenbord,
bedieningspaneel en beeldscherm.

o Volledige documentatie en systeemondersteuning.
-hardware en software beschrijvingen, systeem diagnose
en ondersteunings-
programma's

I

GE INTEG REERDE SIGNAAL CONDITIONE RS

MACSYM 2 beschikt over een uitgebreide reeks van in- en
uitgangskaarten die externe conditionering overbodig
maakt. Deze laag geprijsde kaarten worden direct in het
MACSYM chassis geplaatst en omvatten o.a.

Analoog in / analoog uit
Rechtstreekse aansluiting van opnemers
(thermokoppels, rekstrookjes, PT-100, enz.)
Digitaal in / digitaal uit
lsolatie
Speciale functie's

EENVOUDIG TOEPASBAAR

MACSYM 2 vereist:
r Geen ervaring in signaalconditionering
o Geen software ervaring
o Geen afzonderlijk ontwikkelingssysteem

ANALOG
DEVICES

\JIffiOI.TTINTBOM.
beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969
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Afb. 2. Na het staften van het programma
versch|nen de besturingscommando's op het
beeldscherm.

Afb. 3. De signalen die op de gebruikerspoort
binnenkomen, worden zo weergegeven.

Tabel 1. Machinetaalprogramma voor het snel
bekjjken van de gebruikerspootÍ.

CLD
LDX # 150
LDA #2
AND 59469
BEQ M1
LDA 59457
STA 850,X
DEX
TXA
BNE M1
RTS

geschreven, dan kan de pointer eenvou-
digweg op de juiste plaats worden gezet en
opnieuw de toets ,,*" worden ingedrukt. Het
Íoutieve datawoord wordt dan automatisch
gewist en het juiste geschreven. Door op
toets ,,1 " te drukken krijgt men de instructie-
pagina van afb. 2 weer terug. Als voor de
soort logica en de triggering geen instruc-
ties worden gegeven, dan wordt automa-
tisch gekozen voor positieve logica en voor
triggering op een aÍgaande Ílank.

D8
A2 96
A9 02 M1
2D 4D E8
FO F9
AD 41 E8
9D 52 03
CA
8A
DO EF
60

826
827
829
831
834
836
839
842
843
844
846
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Speel op zelíer
meteen Lemostelcr

o Automatische zelf-
vergrendeling

o Vergulde kontakten

Uitvoeringen:
o tot 106 kontakten
o waterdichte series
o coax series
o hoogspanning series

o Eenvoudige montage
o Compacte bouw

o thermo-element series
. vacuumdichte series
o adapters voor

aansluiting van
vreemde fabrikaten

Bel voor een afspraak of informatie
(020) - 5822269
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex 18556.

gevel(e
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St'" s Neuberger DMM met LCD uitlezing

.§$
- 31/z tallig display (13 mm hoog)
- ln robuuste kunststof behuizing
- AÍmetingen 210 x 60 x 230 mm

- Basisnauwkeurigheid 0,2olo

- 2Tmeetbereiken:0,2 - 1000 V :,0,2 - 600 V-
200 pA - 20 A=,200O - 2 MO

- Beveiligd tegen overbelasting
- Levensduur batterijen ca.2000 uur

Aan te sluiten op elke multimeter
met hoge Ri

Extra accessoire
UTM 537.
Temperatuur probe
-50 tot + 175"c

f 87 r- exkr Brw
inkl. batterij

lng. BuroHartogs §treuelsweg 700/603
AÍd. Maettechniek 3083 AS R0ITERDAIII

ïel. 0Í0 - 817833 leler 28925

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie

polychromal bv -norr.,.'a-

Contrcller
u00r
dynamische
geheugens.

Deze dynamische memory controller
MC348O genereert alle timing signalen die
nodig zijn voor het aansturen van
dynamische geheugens, zoals de
MCM41 16 (16K) en de MCM6664 (64K).
Samen met de MC3242 rormt de
MC3480 een complete interface voor deze
geheugens.

Applicatie-informatie en documentatie is op
aanvraag beschikbaar. Uit voorraad
leveÈaar.

r it *toror,or.a
''---z' Scmiconductors

ALOCX DIAGBAM

ffi
ffi
ffi
ffi

*

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, Tel. (03O)884214
2O2 Rue Picard, 1 O2O Bruxelles, Tel. (02) 42851 05
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:
o hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik o een-
voudig zijn toe te passen. een perfekte
reproduktie geven

ÍElxsfaR

''25,'

MIYTSTEff PRtCtsttT ft P'U§.
UTEGONI

8LI§TE8
t0ntMT

VTLTETJTS
TORMUI

WLLTTJTS
ft8 8USIE8

m0cnAflMr

teí@Fds'e[dtsds oval
m- $uí.pds oíg@md
p*-16-dM-I0.dd
FtÉ(*rldzl)- tr

245r M mm 210r{2 mm
20r{mm

4?0xS mm dual m.lmtscale4 I and scàle 2 1

40Ead$ conftcloGlscaE 2 ll

420r (mS) mm
a20r(@12)mm
420 r(ffi Í6)mm

5
10

m

IWASTTf
EN &ISTEB

trEmtt0Tt n000

1{rSmm
0?5(0 ts)
m21r 57)
r25(3 r7)
r87Í4 i5)
2í(6 35)
s(12 70)

0r5{0 36) -
031{0 79) -
07011.78) -r4{3 $) -m(5 m) -m(7 62) -

E3
E3

E4

t5
E6

tt

Transfer Íilm 25 p

Dankzij de sterke AlÍac transíeríilm 25 micron, biedt dit
transfersysteem een gÍoteÍe nauwkeurigheid in gebruik
- uitzonderlijke weersland
- geen vervorming
- geen scheurtjes
- gemakkelijke korrelitie

ellleetËmo @fr@@ru,@lËrtGoyarts Electronica
5017GC TILBURG

- Prinsenhoeven 12
ïeleÍoon 013 - 426510

data opslag
ook op floppy disk units

Floppy disk units van Micropolis kunnen meer data opslaan op een 5%inch floppy. Het afgebeelde
model 1053 bijvoorbeeld, heeft een geformatteerde opslagcapaciteit van 630 of 1260k bytes. Deze
unit is voorzien van een universele controller, compatible met de S-100/8080/Z-80-bus en, uiteraard,
met DOS en extended Basic software.

Dit is één van de vele opslagmogelijkheden uit ons programma dat 'loopt' van 144k byte floppy
disk units tot 8 inch hard-disk units .met opslagcapaciteiten van g, 27 en 45M byte.

U wilt rneer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze Data Divisie en wij sturen u
vrijblijvend documentatie en prijzen.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel.07O-996360
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Telex 31238
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Op 26 februari organiseerde Koning en Hartman in
samenwerking met de door haar vertegenwoordiqde
fabrikanten eén opto-elektronica semiíar. Op
dit goed bezochte seminar werden verschiliende aspecten van
de opto-elektronica belicht; zoals glasfiberkabels en
-connectoren; optische koppelingen en displays. Een van de
besproken toepassingen van de opto-elektronica is de
HEDS-3000 barcode lezer van Hewlett Packard.

Barcode lezer

Van bar tot behuizing

Barcodes worden in toenemende mate qe-
bruikt als efÍiciënt data- invoermiddel om, in
plaats van met een toetsenbord, data met
de hand in te voeren. Een barcode vormt
een samenhangende boodschap, waar-
van de inÍormatie is gecodeerd in de
breeedte van de streepjes en de spaties in
een gedrukt patroon. Een digitale barcode-
lezer (aÍb. 1) vormt een betrouwbare inter-
Íace tussen de gedrukte streepjescodes en
een digitaal decodeersysteem. Wanneer
de aftaster met de hand over een barcode
wordt bewogen, wordt het door de gedrukte
streepjes en spaties gereÍlecteerde licht
omgezet naar TTL- of CMOS-compatibele
logische niveau's. Het resulterende digitale
signaal aan de uitgang kan rechtstreeks
worden toegevoerd aan een digitaal deco-
deersyteem.
De lezer bevat een nauwkeurige optische
sensor, een analoge versterker, een digita-
liseerschakeling en een uitgangstrap.

Afb. 1. De HEDS-3000 digitale barcode lezer
bevat alle componenten nodig om een ge-
drukt barcodepatroon om te vormen tot een
digitaal signaal geschikt voor gebruik in een
dataprocessor.

Doordat de lichtemitter, de lichtdetector en
de bijbehorende delen van de optische
sensor in een enkele omhulling zijn geinte-
greerd, is een robuust en betrouwbaar ge-
heel verkregen. De sensor kijkt door de
opening in de punt van de lezer naar een
oppervlakje met een diameter van 0,2 mm.
Het sensorsignaal wordt versterkt en om-
gevormd tot een uitgangssignaal met logi-
sche niveaus door een in de lezer zelf aan-
wezige schakeling. Dit uitgangssignaal
heeft het logische 1-niveau (hoog) als de
sensor gericht is op een zwarte streep en
het logische O-niveau (laag) wanneer licht
door een witte spatie wordt gereflecteerd.
Het uitgangssignaal kan worden toege-
voerd aan de digitale processor van de ge-
bruiker, die in principe de tijdintervallen
meet corresponderend met de breedten
van de streepjes en spaties, als de aÍtaster
over de barcode wordt bewogen. Het deco-
deeralgoritme in de digitale processor
zorgt vervolgens voor het decoderen van
deze tijdintervallen in binaire, numerieke oÍ
alfanumerieke inÍormatie aÍhankelijk van
de betekenis van de barcode, Pariteitsbits
en controlesom bits kunnen worden ge-
bruikt om, voordat de inÍormatie in de com-
puter wordt ingevoerd, te veriÍieren of er
Íouten zijn opgetreden.

De optische sensor werkt met een resolutie
die het mogelijk maakt om breedten tot mi-
nimaal 0,3 mm betrouwbaar te lezen. De
resolutie is ideaal voor barcodes die zijn
gedrukt met behulp van een punt-matrix
printer. Bovendien maakt de 700 nm golf-
lengte van de sensorlichtbron in de HEDS-
3000 het mogelijk om allerlei gekleurde
streepjescodes aÍ te tasten, alhoewel hij
primair is bestemd voorzwart/wit patronen.
De HEDS-3000 is ondergebracht in een ro-
buuste ABS-kunststoÍ behuizing. Een ver-
bindingskabel met trekontlasting loopt tus-
sen de aftaster en een 9 pins subminiatuur
connector. De wrijvingsarme punt van de
lezer kan worden losgeschroeÍd om het
venstertje van de sensor te reinigen oÍ in
geval van overmatige slijtage eventueel te
veryangen.

Een belangrijke specificatie van de HEDS-
3000 is de nauwkeurigheid waarmee de af-
taster de breedten van de streepjes en
spaties in een patroon kan meten. De spe-
ciÍicatie van de breedteÍout is compatibel
met de overeenkomstige specificaties van
barcode-printers zodat de systeemontwer-
per een duidelijk uitgangspunt heeft bij het
ontwerpen van een barcodesysteem. De
aftaster is in staat om de breedte van de
eerste streep in een codepatroon binnen
0,1 mm te meten en kan de verdere streep-
jes en spaties met een nauwkeurigheid van
0,05 mm meten. De aftaster is zodanig ont-
worpen dat ze goed blijft Íunctioneren in al-
lerlei standen binnen een conus van 30'
rond een lijn loodrecht op het patroon. Ver-
der is de aftaster bestemd om te werken
met aftastsnelheden variërend tussen 76
en 760 mm/s bij een bedrijÍstemperatuur
tussen 0 en 55'C.

REFLECTIESENSOR
De met hoge resolutie werkende reÍlectie-
sensor, die is toegepast als integraal be-
standdeel van de lezer, is eveneens als aÍ-
zonderlijke component (HEDS-1 000) be-
schikbaar voor gebruik in andere toepas-
singen. Gedacht kan worden aan bijvoor-
beeld patroonherkenning, het meten. van
voorwerpen, optische begrenzingschake-
laars, tachometrie, foutdetectie, dimen-
sieaftasting, lijnpositionering, detectie van
papierranden en codescanning.
Om te kunnen worden gebruikt in een
goedkope draagbare barcode lezer moet
de sensor voor het gereÍlecteerde licht in
staat zijn om 0,25 mm brede streepjes en
spaties met hoge gevoeligheid te detecte-
ren, verder weinig vermogen opnemen be-
trouwbaar zijn en tegen geringe fabricage-
kosten leverbaar zijn. Het ontwerp van de
HEDS-1000 voldoet al aan deze eisen.
Verschillende optische configuraties zijn
voor de sensor overwogen, onder andere
halÍ verzilverde spiegels, coaxiale licht-
bron/detector-combinaties en afzonderlij-
ke behuizingen voor lichtbron en detector.
De halÍ gesplitste zij-aan-zij benadering
(Íig. 2) werd uiteindelijk gekozen omdat
daardoor een compacte structuur ontstaat
die gemakkelijk past in de punt van de lezer
en waarbij zowel de bron als de detector op
hetzelÍde substraat kunnen worden ge-

gloaeh vènsle,

Fig. 2. De HEDS-I000 High-Resolution Re-
flectance Sensor die in de HEDS-3000 wordt
gebruikt is ook atzonderlijk verkrijgbaar. Deze
sensor bevat zowel de lichtzender als de licht-
detector in een enkele omhulling. Een gesplits-
te lens focusseert het licht van de lichtzender
op het af te tasten gebied en focusseert het
gereflecteerde licht terug op het detectorge-
bied in de sensor.
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WAT IS EEN BARCODE?

Barcodes zijn boodschappen waarvan de data
is gecodeerd in de breedten van op papier
gedrukte streepjes en spaties. Als normale
gedrukte letters en cijfers worden beschouwd
als tweedimensionale tekens dan kunnen bar-
codes worden beschouwd als eendimensiona-
le tekens die in verticale richting zijn uitgerekt.
Bii barcode-attasting gebeurt dus in wezen
hetzelfde als bij optische karakterherkenning
(OCR), alleen eendimensionaal. De eenvoud
van de aftasting en de decodering van eendi-
mensionale patronen is een belangrijke reden
waarom barcodesystemen sneller veld winnen
dan OCB-systemen.
Om in te zien hoe een barcodesysteem werkt
kan de gedrukte streepjescode worden be-
schouwd als een pulscodegemoduleerd sig-
naal (PCM), waarbij de lineaire afstand op het
papier equivalent is aan de tijd en de witte oÍ
zwarte delen van het barcodepatroon op het
papier equivalent zijn met de hoge en lage ni-
veau's van het elektrische signaal.
Het aantal mogelijke codeerschema's voor
barcodes is onbeperkl. De meeste van de op
dit moment gebruikte schema's kunnen echter
worden geklassificeerd als twee-niveau-codes.

ln een twee-niveau-code komt een brede
streep of spatie overeen met een binaire 1 en
een smalle streep of spatie overeen met een
binaire 0 (of andersom). Over het algemeen
worden de eerste twee strepen van een label
gebruikt om de initiële waarde van een smalle
streep te definiëren en daarna worden alle
strepen en spaties met deze standaardwaarde
vergeleken en worden nullen oÍ enen toege-
wezen aÍhankelijk van de respectievelijke
breedten. Variaties van de twee-niveau-code

n bijvoorbeeld versies waarin alleen de stre-
pen

enkel karakter met een interne pariteit te
r. Sommige barcodes kunnen bidirec-
andere slechts uit een richting worden
. Nagenoeg alle codes zijn voorzien
controlesomcijÍer dat aan het eind

een codelabel is gecodeerd om onjuist
tekens te kunnen indiceren.

De zogenaamde 39-code (ontwikkeld door ln-
terface Mechanisms) en de,,twee-uit-vijÍ"-bar-
code zijn voorbeelden van alfanumerieke en
numerieke twee-niveau karaktercodes. Paper
byte- en HP-41C-barcodes zijn twee-niveau
binaire codes. Een andere barcode is de met
vier niveau's werkende Universal Product Co-
de (UPC), die wordt gebruikt voor het identiÍi-
ceren van kruidenierswaren. ln deze code
wordt elk numeriek karakter gedeÍinieerd door
twee strepen en twee spaties.

een

Elke streep en elke spatie heeft een breedte
van een, twee, drie oÍ vier eenheden en een
geheel karakter heeft een vaste breedte van
zeven eenheden. De veiligheid van de UPC-
code wordt verder verzekerd door interne pa-

riteiten en een controlesomcijfer dat aan hel
einde van een label is gecodeerd.

Om een beter inzicht te krijgen in de werking
van een barcode wordt een twee-uit-vijÍ code
eens nader bekeken. Een twee-uit-vijÍ code is
een numerieke code met tien verschillende
karakters, een startsymbool en een stopsym-
bool. De hier beschreven versie is een code
waarbij geen inÍormatie in de spaties is te vin-
den. Smalle strepen vertegenwoordigen een 0
en brede strepen (over het algemeen drie
maal de breedte van een smalle streep) verte-
genwoordigen een 1. Elk numeriek karakter is
opgebouwd uit vijÍ opeenvolgende strepen
waarbij twee van de vijí slrepen breed zijn. De
volledige karaktertabel en codering van deze
code is getoond in de tabel. Een kenmerkend
label in deze twee-uit-vijf streepjescode is
hiernaast weergegeven.

Er zijn over het algemeen drie niveau's van
zelÍcontole waarmee wordt verzekerd dat de
gedecodeerde twee-uit-vijÍ data geldig is voor-
dat ze in de computer wordt ingevoerd. Aller-
eerst wordt elk karakter gecontroleerd om te
zien oÍ er precies twee brede strepen zijn.
Vervolgens moel er een geheel veelvoud van
vi.jÍ strepen aanwezig zijn tussen de start- en
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lllustratie van een twee-uit-vijÍ barcode. Elk
karakter wordt vertegenwoordigd door een
combinatie van vijf strepen, die een of drie
eenheden breed zijn (zie tabel 1).

Ook in het
en andere
ingevoerd ,

slop

dagelijks leven komen we steeds meer met een barcode gecodeerde levensmiddelen
gebruiksvoorwerpen tegen. De code zorgt eruoor dat de priis snel wordt gelezen en
in de kassaterminal.

monteerd. Een van de mogelijke nadelen
van deze conÍiguratie is dat strooilicht, dat
inwendig door het gedeelde lenzenstelsel
wordt teruggekaatst, aanleiding kan vor-
men voor een Íotostroom ook wanneer er
geen voorwerp wordt aÍgetast. Omdat het
niveau van het strooilicht laag is in verhou-
ding tot het signaalniveau en omdat een
signaalconditioneringsschakeling kan wor-
den gebruikt om de aanwezigheid van
strooilicht te compenseren, werd dit echter
van minder belang geacht.
Om een hoge gevoeligheid te verkrijgen is

een grote opening nodig zodat een aan-
zienlijke hoeveelheid licht op het barcode-
patroon kan worden geÍocusseerd en er
een grote hoeveelheid gereÍlecteerd licht
kan worden opgevangen en op de detector
kan worden gericht. Vroegere experimen-
ten hadden al uitgewezen dat sÍerische
lenzen met de noodzakelijke opening last
hadden van sÍerische aberraties die te
groot waren om een resolutie van 0,25 mm
mogelijk te maken. Om te komen tot een nu-
merieke lensopening van 0,4 en een scherp
brandpunt werd een asÍerisch lensontwerp

toegepast. De twee nauwkeurig in elkaar
overlopende plastic lenzen hebben hyper-
bolische oppervlakken.

De lichtbron bestaat uit een kleine (diame-
ter 0,18 mm) licht emitterende diode met
een golÍlengte van 700 nm. Deze golfleng-
te werd voor de LED gekozen omdat ener-
zijds met redendement van de lichtuitstra-
ling hoog is en het anderzijds mogelijk is
om gekleurde inktpatronen met goed con-
trast af te tasten. De detector bestaat uit
een silicium fotodiode en een daarmee op
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ln deze industriële toepassing wordt elke combinatie gei'dentificeerd door een barcode en de
QA-defectcode wordt direct ingelezen door een streepjescode aftaster vanaf een code-index
waardoor kopieerfouten worden vermeden.

ruikt als alternatief voor een toetsenbord.
barcodes is het om snel en

keurig met de hand data
door nauwelijks daartoe opgeleide operateurs
in te voeren. De commercièle markt voor bar-
codes kent op dit moment drie soorten gebrui-
kers. De eerste toepassing is in levensmldde-
lenzaken met een computerkassaterminalsys-
teem. Handelswaar die van een barcode is
voorzien,wordt aÍgetast bij de kassa waardoor
automatisch de prijs en verdere gegevens van
het artikel op de rekening worden aÍgedrukt
en de voorraadadministratie wordt bijgewerkt.

Dit systeem maakt een snellere controle mo-
gelijk, resulteert in minder fouten en een veel
efÍectiever voorraadbeheer. De tweede be-
langri.jke toepassing van barcodes is de indus-
trièle invoer van gegevens. ln deze categorie
hoort bijvoorbeeld thuis de controle van een
magazijninventaris, identiÍicatie van groepen
voor procesbewaking of werkindeling, en re-
mote datacollectie. Het doel van de barcode
in deze industriéle omgevingen is hel ver-
schafÍen van een eenvoudige Íoutvrije metho-
de om met de hand inÍormatie in te voeren in
een centrale computer. Het derde en meest
recente toepassingsgebied voor digitale bar-
codes is het goedkoop invoeren van gege-
vens in microcomputers. Computersoftware in
barcodevorm kan in massa goedkoop worden
geproduceerd met een gewone drukpers en
worden gedistribueerd aan een grote schare
van gebruikers. Software in barcodeformaat
kan worden gebruikl voor programmeerdoel-
einden, intelligente instrumenten oÍ personal
computers.

als ongeldig beschouwd.
ln de meeste toepassingen worden barcodes
geb
Met mogel

kleine

Decodering van een twee-uit-vijf streepjesco-
de waarmee karukters worden aangeduid. (0: smalle streep, 1 : breede streep, M :
rand, hetgeen wil zeggen een zeer brede spa-
tie aan het begin en het einde van een label).

de som van de datawaarden gecodeerd is als
controlesomcijÍer, dan moet dit ook het laatste
cijÍer zijn van de som van de gedecodeerde
waarden. Als dit niet zo is wordt de aflezing

barcode kaÍakter SpeciÍicaties
001 10
10001
01001
1 1000
00101
10 t00
01 100
0001 1

10010
01010
M 110
010 M

n
1

2

stopsymbolen. Een streep te veel of te weinig
leidt ertoe dat het decodeersysteem de aíle-
zing weigert. Tenslotte moet het laatste karak-
ter een software-bepaald controlesomgetal
vormen om te kunnen controleren of dat ge-
decodeerde dTta dezelÍde is als de gecodeer-
de data. Als Uijvoorbeeld het laatste cijfer van

een enkele chip geintegreerde transistor.
Het reÍlectiesignaal kan direct van de Íoto-
diode worden afgenomen oÍ via de geinte-
greerde transistor die dienst doet als ver-
sterker met een hoge versterkingsfactor.

De ene helft van het lenzenstelsel Íocus-
seert het licht aÍkomstig van de LED op het
papier. De andere helÍt Íocusseert het ge-
reÍlecteerde licht terug op de gefntegreer-
de Íotodetectorchip. Het oppervlak van de
Íotodiode is iets groter dan dat van de LED
om fabricagetoleranties te compenseren

HEDS-1000 high resolution reflectance sensor
voedingsspanning:

Vd, Vc, Ve: max. 20 volt, typ. 5 volt
llss: max. gemiddeld 50 mA, max. 75 mA piek

vermogensdissipatie: max. 120 mW
fotostromen:

Íotostroom (wit oppervlak: 120 nA
strooifotostroom: 20 nA

focussering:
afbeeldingsgrootte in brandpunt (afstand voor
een response van 10...90% bij een zwart-wit-
overgang): 0,17 mm
brandpuntdiepte (tot 50% van de maximale
fotostroom): 1,2 mm
maximaal signaalpunt: 4,3 mm vanaÍ de voor-
zijde van de omhulling

temperatuurgebied:
bedrijÍstemperatuur: -20 "C...+70'C
opslagtemperatuur: -40 "C...+75 "C

.piekgolflengte; 700 mm
omhulling:8 pens TO-5 huisje, 12,9 mm

HEDS-3000 digitale barcode lezer
voedingsspanning:

Vs: 3,6...5,75 volt
ls: maximaal 50 mA

data-uitgang:
Logisch niveau: TTL en CMOS compatibel
BreedteÍouten:
eerste streep
andere strepen
spaties

aftastsnelheid : 7,6...76 cm/s
belichti ngsgo lf len gte : 7 00 nm
temperatuurgebied

bedrijÍstemperatuur: 0'C...+55 "C
opslagtemperatuur: -20'C...+55 "C

afmetingen:133 x 23 x 20 mm, kabellengte 1 m

t:

en het dieptebereik, waarover goed kan
worden aÍgetast, te verbeteren. Doordat de
LED-afmetingen op deze wijze de resolutie
bepalen is het mogelijk om de vermogens-
opname van de LED voor een bepaald Ío-
tostroomniveau te minimaliseren. Dat is in
het bijzonder bij batterijvoeding belangrijk.
Een standaard TO-5 grondplaatje vormt
een compacte basis voor de aansluitleidin-
gen (Íig. 3). Aanvankelijk werd geprobeerd
om de lens direct tegen het substraat te lij-
men maar de resultaten van proeven bij
verschillende temperatuur en vochtigheid

waren niet bemoedigend. ln de uiteindelij-
ke coníiguratie wordt gebruik gemaakt van
een langwerpig metalen huisje met éen in-
gelijmd glazen venstertje waarmee het
vocht wordt buitengesloten. Het in elkaar
overlopende dubbele plastic lenzenpaar is
met een zachte siliconenhars aan hel me-
talen omhulsel gehecht waarmee een
goed gedrag over een breed temperatuur-
gebied wordt verkregen. Zowel de LED als
de detector zijn met een gemakkelijk smelt-
bare legering onder druk vastgelast aan
het grondplaatje, gebruikmakend van
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nauwkeurig gereedschap, waarmee de
chips met een positienauwkeurigheid van
beter dan 0,05 mm op hun plaats kunnen
worden gebracht.

dalaclot

Fig. 3. De emitter- en detectorchips in de
HEDS-3000 zijn gemonteerd op een stan-
daard TO-S grondplaatje.

BARCODE LEESCIRCUIT
Het leescircuit in de HEDS-3000 is ontwor-
pen om de zwakke analoge signalen van
de fotodiode in de sensormodule om te vor-
men tot compatibele logische niveau's die
op eenvoudige wijze aan de ingang van
een digitaal systeem kunnen worden aan-
geboden.
Als de optische sensormodule al gevoelig
is voor breedten die veel kleiner zijn dan de
minimale streepjesbreedte en er boven-
dien een aanzienlijk contrast is tussen stre-
pen en spaties, dan zal het duidelijk zijn dat
er alleen een comparator nodig is achter de
Íotodiode om het signaal te digitaliseren.
Helaas is dat niet altijd het geval en er is
dan ook een oÍ andere schakeling nodig
waarmee wordt vastgesteld waar exact
een streep eindigt en een spatie begint en
andersom. Een typische analoge span-
ningsvorm die bij de attasting ontstaat is
getoond in Íig. 4. De reden waarom het sig-
naal geleidelijk verandert bij overgang van
donker naar licht is, dat de sensor een ein-
dig gebiedje waarneemt en derhalve de
lichte en donkere gebieden tijdens de over-
gangen integreert.

llllll l*."..*"
orercnkohslig
Sensoa u,lsorgs
sigMl

Fig.4. Ëen typisch barcodepatroon en de
goltuorm die ontstaat bij aftasting van dit pa-
troon.

Er zijn diverse technieken waarmee nauw-
keurig kan worden bepaald waar de over-
gang van licht naar donker en van donker
naar licht zich bevindt. Een methode is het
difÍerentiëren van het signaal, omdat de
maximale stijlheid in het signaal optreedt
ter plaatse van de overgang. Het nadeel
van deze techniek is, dat ze zeer gevoelig
is zowel voor elektrische als voor optische
ruis en sterk afhankelljk is van de aftast-
snelheid. ln sommige ontwerpen wordt ge-

/

bruik gemaakt van AC-gekoppelde in ver-
zadiging gestuurde trappen waarmee het
signaal wordt versterkt tot een niveau waar-
op het eruit ziet als een pulstrein. Deze op-
lossing is echter zeer gevoelig voor varia-
ties in de gemiddelde signaalwaarde en le-
vert voor veel toepassingen geen digitaal
signaal van voldoende nauwkeurigheid.
Fen in wezen nauwkeurige techniek is het
detecteren van de positieve en negatieve
signaalpieken en het instellen van een
drempel halfweg tussen de twee piekwaar-
den. Deze drempelwaarde correspondeert
dan met de positie waarin de sensor halÍ op
een streep en half op een spatie is ge-
plaatst. Deze methode werkt goed indien
het signaalniveau constant blijfl oÍ de sig-
naalmaxima toenemen oÍ de signaalmini-

zwarte oÍ het witte niveau duidelijk wordt
aangegeven. Het is mogelijk om arbitraire
logische ongedefinieerde toestanden en
vaste zwart/wit-drempels te gebruiken,
maar het probleem daarbij is dat arbitraire
toestanden niet altijd correct zijn en dat vas-
te drempels onder invloed staan van talloze
íoutbronnen, zoals omgevingslicht en va-
riërende voedingsspanning, drift in de sen-
sor en de versterkerschakeling en fabrica-
getoleranties.

Bij het ontwerpen van de barcode lezer
moet voor al deze verwerkingsproblemen
een oplossing worden gevonden terwijl te-
vens met een aantal andere beperkingen
rekening moet worden gehouden. Een be-
langrijke beperking vormen de aÍmetingen

omdat de hele schakeling in een behuizing
moet passen. Zou dit met bekende oplos-
singsmethoden worden geprobeerd dan
zou daarvoor een complexe gei'ntegreerde
analoog/digitaal-omvormer nodig zijn. De-
ze oplossing werd ook aanvankelijk geko-
zen voordat er een eenvoudiger signaal-
verwerkingstechniek werd gevonden. Een
andere beperking wordt gevormd door het
gegeven dat de voedingsspanning kan va-
riëren tussen 3,6 en 5,75 volt, zodat de le-
zer compatibel is met de HP-41C calcula-
tor. Economische voorwaarden dicteren
verder het gebruik van goedkope compo-
nenten en assemblagetechnieken. Daar-
door vallen allerlei oplossingen waarbij een
aÍregeling naderhand noodzakelijk is bui-
ten beschouwing.

De lees-schakeling kan worden verdeeld in
drie trappen: versterker, signaalprocessor
en digitale uitgangstrap. Fig. 6 toont de
schakeling die schematisch in deze trap-
pen is onderverdeeld. De versterker ver-
sterkt het signaal van de Íotodiode tot een
verwerkbaar niveau door de stroom in de
orde van 100 nano-ampere om te vormen
in een spanning van ongeveer 1 volt. De
toegepaste versterker heeÍt derhalve een

È

o
- 

signoal

-- -- drchp?l @h
compaElor

I

Fig. 5. Als de signaalmaxima en/of minima op
de hier getoonde wijze variëren dan moeten
de piekdetectoren telkens worden gereset om
de signaalpieken correct te detecteren.

ma aÍnemen. Over het algemeen is dat ech-
ter niet het geval omdat de hoogte van de
lezer boven het patroon zelÍ en ook de hoek
waaronder de aÍtaster wordt gehouden tij-
dens het gebruik sterk zal variëren, waar-
door veranderingen optreden in het gelijk-
spanningsniveau en ook in de modulatie-
amplitude. Wordt deze methode gekozen
dan moeten schakelingen aanwezig zijn
voor het resetten van de piekdetectoren na
elke overgang zodat een aanpassing kan
worden bereikt indien de signaalmaxima af-
nemen oÍ de signaalminima toenemen (Íig.
5). Bekende oplossingen voor dit probleem
zijn oÍwel gebaseerd op een compromis
doordat gebruik wordt gemaakt van snel aÍ-
vallende piekdetectoren, oÍ vereisen uitge-
breide digitale schakelingen om deze Íunc-
tie te realiseren.

Een ander probleem bij piekdetectie - en
ook bij andere oplossingen - vormt de de-
tectie van de statische toestand wanneerer
geen overgangen worden waargenomen
omdat er geen reíerentie is waarmee het

Fig. 6. Schema van de HEDS-3000.
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transimpedantie van ongeveer 10 MA.
De processorschakeling is gebaseerd op
piekdetectie voor het decoderen van
streepjes en spaties. De eenvoudige posi-
tieÍ en negatieÍ werkende piekdetector be-
vat twee dioden (D3 en D4) en een conden-
sator (C'l). Op C1 staat de positieve piek-
spanning verminderd met de spanningsval
over de diode. De comparatorschakeling
( 2, R2, R3) vergelijkt deze waarde met
het uitgangssignaal van de versterker A1 .

Als het signaal daalt onder de waarde op-
geslagen in C1 dan verandert de uitgang
van de comparator. Als het signaal daarna
voldoende negatieÍ wordt, dan begint D4 te
geleiden en wordt de negatieve piekspan-
ning, verminderd met de spanningsval
over de diode, opgeslagen in C1. Als het
signaal positiever wordt dan de spanning
op C1 dan verandert opnieuw de uitgang
van de comparator. De diode D3 komt dan
in geleiding totdat de positieve piekspan-
ning, verminderd met de spanningsval
over de diode, opnieuw in C1 is opgeslagen
en daarna wordt het hele proces her-
haald. Fig. 7 illustreert dit in detail. Opge-
merkt wordt dat deze schakeling geen uit-
gangsverandering oplevert wanneer de Ío-
todiode kijkt naar het grensgebied tussen
wil en zwart. Ze verandert van toestand
voordat dat punt wordt bereikt, zodat een
voorijlende Íaseverschuiving lvordt gein-
troduceerd hetgeen echter nauwelijks na-
delig is, Het voordeel van deze oplossing is
dat de piekdetector zichzelÍ telkens reset,
zodat ook de piek van een aÍnemend sig-
naalmaximum of een toenemend signaal-
minimum kan worden gedetecteerd . Er zijn
geen complexe schakelingen nodig om het
signaal correct te volgen.

ken met de spanning op C'l . De weerstan-
den R2 en R3 leveren de hysteresis voor
deze Íunctie teneinde zuivere overgangen
te realiseren ook bij een ruisachtig signaal.
De tweede en meer subtiele Íunctie van
42, R2 en R3 is het handhaven van het uit-
gangssignaal op een correct niveau ook bij
statische variaties. Zoals reeds werd opge-
merkt vormt dit bij de meeste decodeer-
schakelingen een probleem. Deze configu-
ratie lost echter veel van de problemen sa-
menhangend met statische variaties op
een eenvoudige wijze op. Er is geen enkel
reÍerentieniveau of enige aÍregeling nodig.
Het is alleen nodig om vast te stellen in wel-
ke toestand de aftaster zich bevindt na het
inschakelen van de voedingsspanning. De
schakeling kan bij het inschakelen van de
voeding in een willekeurige onvoorspelba-
re stand terecht komen. Als de schakeling
eenmaal rs gei'nitieerd dan zal ze alle over-
gangen dynamisch volgen en de correcle
toestandsinformatie statisch vasthouden.

Als de spanning op C1 groter is dan het uit-
gangssignaal van A1 dan zal de uitgang
van A2 hoog worden. Als daarna het sig-
naal constant blijft (statische toestand) en
als R3 niet aangebracht zou zijn tussen de
uitgang en de niet-inverterende ingang,
dan zou C1 eventueel via D3, D4 en de in-
gangsstroom van A1 worden opgeladen tot
een niveau dat vergelijkbaar is met het uit-
gangssignaal van 41, waardoor de uit-
gangstoestand van A2 onbepaald wordt.
Dankzij R3 wordt C1 via R2 en R3 opgela-
den tot het uitgangsniveau van 42, waar-
door de uitgang van A2 hoog blijft. Als de
spanning over C1 lager wordt dan het sig-
naal, dan schakelt de uitgang van A2 naar

(a) illlll I boa code

V

- - -signaol

lb)
- sEDing op C 1r - (sígnoot - Àv )

(c) dígitole uilgong

Fig. 7. Werking van de processorschakeling in
de HEDS-3000. Als de barcode in (a) wordt
afgetast dan zal door piekdetectie de resulte-
rende spanning over Cl (b) worden omge-
vormd in een logisch compatibel signaal (c).
Merk op: V = voorwaartse spanningsval over
de diode.

De comparalor in de processorsectie heeft
twee Íuncties. Allereerst digitaliseert ze het
signaal door het signaalniveau te vergelij-

de lage toestand en treedt daarna een stati-
sche toestand op, dan zullen R2 en R3 de
condensator C1 ontladen naar dit niveau
waardoor de uitgang laag blijft. De schake-
ling functioneert dus als latch, wanneer het
gaat om statische toestanden.
De digitale uitgangslrap bestaat uit de
transistoren TS1 en TS2 en de weerstan-
den R4, R5 en R6. De transistoren zorgen
voor het bufferen van de uitgang van A2 en

leveren ook de logisch compatibele ni-
veau's. De uitgangstrap die ls getoond in
Íig. 6levert een logisch nulniveau voor een
donker/lichtovergang. Als de inverse toe-
stand wordt gewenst, dan kan het uit-
gangssignaal worden aÍgenomen van de
collector van TS1 en kunnen TS2, R5 en
R6 worden weggelaten.

ONTWIKKELING VAN DE BEHUIZING
Nadat een aantal alternatieven de revue
was gepasseerd, zoals een rechthoekig
doosje oÍ een aangepaste buisstrucluur,
werd de in afb. 8 getoonde behuizing ont-
wikkeld.

Afb. 8. Het cylindrische lichaam bevat de sen-
sor en de elektronica en wordt bijeen gehou-
den met twee ringen.

De dunne punt maakt het mogelijk dat de
code zelÍ tijdens het aftasten voor de opera-
teur zichtbaar blijft.

De bedieningsplaat van de schakelaar is
lang en bevindt zich aan de zijkant van het
lichaam zodat de schakelaar met de duim
of de wijsvinger kan worden bediend, zelÍs
als het huisje op een aantal verschillende
manieren wordt vastgehouden. De behui-
zing zell bestaat uit twee afzonderlijke helf-
ten waartussen de print geklemd zit. Uit
esthetische overwegingen worden de twee
helften bij elkaar gehouden met twee voor
gevormde ringen van een ABS- en -poly-
carbonaat kunststoÍ legering, met een
maximale bestendigheid tegen schokken
over een groot temperatuurgebied. Een vi-
nyl trekontlasting is gevormd rond het uit-
einde van de aansluitkabel. De onderzijde
van deze trekontlasting past in groeven in
de beide helften van de behuizing.
De punt van de behuizing heeÍt een slank
proÍiel, dat toch voldoende ruimte biedt om
de sensor onder te brengen. De opening in
de punt is groot genoeg zodat papierstoÍ en
andere verontreinigingen zich niet in de
punt ophopen, maar bij normaal gebruik
naar beneden vallen. De punt is gevormd uit
met teflon versterkt acetal, omdat dit mate-
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Visolux
fotocellen

t0

SCII.AITEI IUU (nlENOP TM
VOON I(WAI,ITEIT

EII BETAfl'WBAABIIEII)
I

ri:l
DI'IUIIIEt
ITOI'EEB-
§OIIA,IÍEI.AABS
serieG§ 800
- l0 - ll en 16 posities
- decimqql, hex dec, BCD, BCD INV en
* - telens

- beige, zwsrte oÍ grriize behuizing stcndcqrd
- witte telens op zwcrte ondergrond
- epoxyglos print met vergulde }ontalten
- eventueel in Lombinqtie net serie
vs l{00/1900

- hontaÍmetingen 33 X 8 mm.

I

ri:l
EI,IK!TKNISGHE

T'IIIXESEEMIEDEII
serieV§11100 enV§1900

- 7 segnnenten displcry, BCD input, 5 oÍ 12 Volt
(TTt-C/Mos)

- mogeliilheid tot lcrmptest, decimcclpunt,
uulinstelling, inpulaingcng

- ciiÍerhoogrte 7 mm oÍ 10, 5 mn
frontcrÍmeting 33 X l0 mm

- eventueel in Lonbiaatie met serie CS 8(n
I

rFl
DBI'TTOETS
IIOI}EEB-
SGEAITTIT.AABS
serielPl00
- duideliil qÍleesbtrcr in l0 en tB posittes
- decimqql, hex decimcrcrl, BCD, BCD INV eu
* - tehens

- zwcrrte en griize behuizing standqard
- stoÍv:ii, eventueel met verlichting
- epoxyglcs print met vergrulde Lont<r}ten
- frontcrÍmetiagen 2{ X 7.62 mm
STÀND 5l FlÀnux - ÀMsrEnDÀM s r/M ? NovEMBER rggo

STÀND I l7l ELECTBoTECHNTEK - urREcHr l? T/M 22 NoVEMBEB lgs)

RADIKOR electoooicsön

Eostadres EostDÍus 6(XX,6, UTOBAA Almsre
Islefoon 08840-18884 (§ltinen), Ieler ?0AOg
f,antoor/§horroon/Wri§n Ile §teiger Itl Aln€re .Esm

T

I

Typen RLK9-3, RLK9-6, RLK9-7. RLK 9-8:r lichtbron de GaAs-dioder Iichtzender"ontvanger, signaalomvormer,
netvoeding en uitgangsrelais in één
behuizing.. voedingsspanning 220 VoÍt, 5040 Hz,
andere spanningen op aanvraag"

r I alrnelingen 8§ x 50x 2§ mm
r relkv{iidten:

RLKS-3 .0,2 - 3 m tol raílektor typ€ C 110
RLK9-6 0-6 m tot reÍlektor type C 110
BLK9-7 0,4-4 m tot reÍtektor type C 110

:. ri (yoör mëlerialan rËpi ftooggÍanzende

, . .r0 " 100 rnql,voor direkte rellektie

dt§Èi,'
#*ret€rïrffic*uxgaat!

Hawincobiv
Hawinco b.v., Postbus 602,6800 AP ARNHEM
Renssenstraat 13, tel. 085-432304, telex 45066

Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux
van Visolux:

- Íotocellen

- induktieve en kapacitieve
benaderi n gsschakelaars

- elektronische tellers

- ultrasonische schakelaars
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íaal eÍvoor zorgt dat de punl met minimale
wrijving zssr lichl ovsí hat papior gliidt.
Mocht ds punl loch slÍton, dan kan 26 s€n.
voudig woÍden vsrvangen omdal zs als los
onderdo€l in do behuizing is gsschroeíd.

SPECIFICATIES EN BEPROEVINGEN
Er is e6n nieuwe bsnadsring gobruikl om
d6 oigenschappsn van deze HEDS-3m0
ls sp€ciÍiceren. Historisch gezian waÍen
barcod€ lgzers analog€ instíumsnten on
d6 biibehorondo spocíicatios vermelddon
veelal analog€ signaaleigenschapp€n
zoals amplitudemodulatie en ruis. Voor
96n lezeí m€l e€n digitaal uitgangssignaal
is hst echt6í nodig om een niouwe groop
van karaktsristieks eigenschapp€n tg deli-
nièren. Dezs dagitalo sp€cilicatie van ds
eigsnschapp6n b€schrijÍl da invlo€den van
mschanischo, slektrische en optischo pa-
rameleÍs op het gsdíag van de lszor. Vsr-
schillends gebruikars zÍn €cht6Í geinteros-
sgerd in vorschillende spsciticaties voor
vorschillsnde typ€ systeman. Elk sysloom
ksnl ziin gigen voorwaardan, gobàsg€rd
op de spocifi€ko baícode, de lo€gepaste
printer èn hot door de sysleemontworpar
gskozsn docodeeralgorilme. Oe invloedsn
van de lezer op da ls€sbaarhoid van de
barcodg in 9lk van doze systomen kan
onigszans vorschillend zÍn.

Oe wons om hgt gedrag van de lazgrzoda-
nig te speciíicergn, dat eon systeomonl-
werp€r srms€ uit de voeten kan, hs€rl go-
leid tot hst concspt van de systeembÍeed-
lslout. Dg bÍeedteÍoul is aígeloid van de
sp€ciíicaties die vvorden gebruikl voor hst
b€schrÍven van de barcods-aÍdíuktolBran -
ties. Barcode-printors speciÍiceren in hol
algemeen s€n randresolutie. Dat wil z€g-
gen dat de breedte van eon aígodrukto
streap oÍ spatie kan alwiiksn van d6 9e-
wensle bÍeedte vanwsgo de aídrukon-
nauwkouíghsid aan ds randen. OÍÍÉat de-
za randíouisn onaíhankelik ziin van d6
bÍoodte van do stÍeep gospgciÍic€€rd door
a€n bÍeedtoíout (bijvoorb€€ld smalla slí6-
p€n = 0.25 x 0,05 mm an bÍods strep€n =
0,50 x 0,05 mm).

N€t als aÍdruKoulen zi,n ook leosÍoulen
van da aftaster in do eorsto plaàts randlou.

t€n. Os eigsnschapp€n van de lezer rvor-
den gskaÍakl€riso€rd door de naurvkeuÍig-
hsid waarmes do broedta van sen slregp
kan worden gemelen. D6 slÍeepbre€dle.
íout van da lez6r kan vgrvolg6ns woídsn op-
gstsld bij de bíosdtaíoul van d6 printsÍ om
een totals brgodteÍoul la bepalen rvaarmeo
hgt decodo€ralgoritms van h€l systo€m Ía.
kaning mo€l houdsn. Daamais hstmogoliik
om op papigr de eigonschapp€n van hst
systeom te analys€ren rakening houdend
mst priníouten, aÍtasíoulen en h€l t@gg-
past€ speciíioks sottlyars-algoíilmo. Door
vordoí aízondorlijk d€ strsspbroodtoíoulsn
en spaliobreodtgíoulen le sp€cific6ren kan
dg ontwoípoí sotlware ontwikkolon waaí-
m€€ otíseíouten, die karakteristiok zijn zo-
wgl voor de lgzerals voor de printer kunnon
wordon gocomponseeÍd. strop€n di6 con-
soquent brodsr liiken 6n spalies die nauwer
lijken zijn vooóeolden van oísoíouten.

Os broedteíout vormt het vsÍschil lusssn
d€ b€Íokende breedto van egn slrèsp ol
spalie en de oplisch gomalsn breedlo van
een streep of spatie. E6n in twe6 nivsau's
uitgsvosrde zwart/wit-codo op íotograíisch
papi6Í rrroídl gebruikt als standaaÍdlabol
voor hel karaktaris€ren van de íout. Do
slrep€n en spaties van dil standaardlabel
zijn oplisch gem6ton mot sen micíoscoop.

wordt dezs standaardlabal golozon door
6€n te losten lezeÍ biiasn conslanto aÍtast-
snelheid, dan kan do dooÍ do lez6Í 9em6-
t6n slr€epbrsedle wordan b€rgkend uil de
duuÍ van h€t streepuitgangsnivoau van de
l€zer. De brgadtsloul€n wordgn veÍdg€ld
in stíggplouten gn spalieÍouten sn rn mari-
mals on minimals Íouton. Omdal d€ gíoot-
te van ds brssdleíout aíhankoli,k is van de
bío€dle van de vooÍaÍgaands spatia
(strsèp)on van de gometon stÍeap (spali3)
worden ds bro€dtaíouten tevgns ggsor-
teord in streop,spatis en spatis'strsep ca.
t€gorioön l6n6inde d6 systsgmontwarper
e6n maar complole b€schrijving van hat
96drag van de l6zor ts goven. Osza inÍor-
mati6 kan worden gebruikl om dè doelma-
tigheid van ds decodeersottwar€ te analy-
seren. De systo€montw€rp6r kan bijvoor-
b€eld diroct zien dal een decodearalgorit-
ma waarin slrep€n wordsn veígeleken met

strap€n an spalios m6t spaties zal leidon
tot eliminalie van systematischs oí oísol-
íoul6n dis enoe leiden dat strepsn bred€Í
sn spatiss smaller lijk6n, tarwijl docod6€r-
soÍtwars waadn stÍep€n mot spatiès woÍ-
don veÍg€leken zal leidsn tol esn vargro-
ting van dszs loutgn. Om hel be€ld van do
eoonschapp€n van de HEDS-3oOO zo
complesl mogolijk la makon ziin ond6í di-
versa b€dÍl,somstandighaden de bÍeedta-
íouton van de loz€r gskaíaktsrisoerd als
Íunctia van dB hooglo, de hoek en oriönla-
ti6richting, de temperaluur, aftastsnelheid,
minimale strospbreodlo on vo6dingsspan-
ning.
O€ bre€dteíoulsn van 6lks l6zaÍ worden tí-
dons do pÍoduktig on vooí veípakking en
v€zending getost. os slandaaÍd folograíi-
schs lgstlabel is b€vostigd aan ssn schijí
die met constantà snolheid rond draait. 06
lozeí wordl in ssn gesp€citiceeÍde teslpo-
silia ten opzichlg van da lab€l vastgozot en
het uilgangssignaàl van ds lozor woídt 9e-
melon mot e€n tídinterval-me€lschaks-
ling, on de rssullalen woíden ingevo€rd in
sen 9825 A computsr/conlrolleÍ. Os 9825
A vorgeliikt de slío€p sn spatiebreodton in
hal uilgangssignaal mel de opgsborgsn
$/aardsn van do optisch gometen stroop-
6n spatiebrs€dtan. Oaarna b€reksnt de
9825 A d€ bresdtelouton voor all€ strap€n
en spalies in d€ tsstlab€|, reduc66n dozs
gegevens en b€rgl de Íelevants iníormalie
op. Naast dezB uitoindsliike porloímanca-
t6sl woÍdt elko print voor dè uitèindaliiko
assomblage gotest tonoinde d€ líequsnlie-
íesponsi€, uitgangsnivoau s en het go€d
,unctioneran orvan ls garanderBn. Ook
€lke oplische sensoÍ wordt levoren gstosl
om de Íunclig ervan vooraígaand aan do
uitaindoli,k€ assemblage te gaÍandgÍen.
Tenslottewordon peÍpaÍtii monstaís geno-
men van @mpleet sameng€steld6lezgr 6n
golsst ten€inde d€ l€vsnsduur en dg voch.
ligheidswoersland to vorzoksÍen. Het 90-
hale ontwerp $/ordl gekaraktsrisosrd door
s€n ho96 mechanische slabilit€il (b€stand
legen schokksn. spanningen Bn dsrgèlij-
ks) betrouwbaro weÍking (bij ryissèlonds
tsmp€raturen, vochligheid snzovoorl) sn
Íunctionele kwalitsil (eloktromagnstische
intoÍlerentio (EMl) 6n bÍs€dteíout onder di-
verse b€driilsomstandighoden).
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
XÍert3kri3tallcn voor tdccommunicrliG
volgcnr lL{3{r98.E, DEF.527i A ot
|.E.C..122 .p.crlt lb., fw.rtlrlLll.n
voo? tïd-, tirírd[rd- of l.bo?.torhrn-
to.passingen. XÍistll pLtGn ën 3taycn
§r Ultrlson, l('ist l-voctica Gn vrrloo}
rcctjè3.

(o» stabilix b.v. IPrecisie-Optiek

KWARÍS EIEKÍRONIXA Moduul kwr.t5
o3.ilbtoÍs. Xristal ÍiltcE cn discrimina-
to.3. XrBtll- cn komponeí{cooycns.
Ontïcrpcn cn yèwarrdigcn vln srccblc
kw!Ítr oscillltors,

Lcn2en, spicgels, prisÍra'3 a.d. Optischc
pbn plrten van llla opli3chc mrtarillèn.
Vacuaim corting3 yrn ttoog ruieGÍa mclr-
lèn, orÉen en tluoridcn.

K^PÉI,À N MEEnEAOEBIYEG l,l.2552 XC !6rrvrnh.s.
TEL, O7O . 97 A Cl . TELEGRAM STAAIL|X - ÍÉLEX I3IO3
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24-uur-service voor ons vanzelÍsprekend

AEG.TELEFUNKEN

Stipt op tlid en voodelig
Vandaag gebeld-lnorgen in huis
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1 American
Electronics
Service B.V.
Nebraskadreef 27
3565 AE Utrecht
Tel. 030-610263

-610/24
Íelex 47 4il

3 Heijnen B.V.
Steendaler-
straat 56
6591 EG Gennep
Tel. 08851-1956
Telex 48039
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Wat u vandaag bestelt wordt morgen
afgeleverd.
Dat is de 24-uur-service van de
AEG-TELEFUNKENdistributors.
Betrouwbaar en snel, uit voorraad,
voordelig - in de bekendeTelefunken-
kwaliteit.
Betrouwbaar en snel helpen wij u ook
bij uw technische problemen.
Dit zijn de adressen - schrijf of bel
gewoon even op:

2 Nedetko B.v. 4 Ritro
Vierhavens- Electronics B.V.
straat 46 a Gelreweg 22
3029 BG Rotterdam 3771 AL Barneveld
Tel.010-765288 Te|.03420-15041
Telex 23057 Telex 40553
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Optoelektronische komponenten
van AEG-TELEFUNKEN
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TBIPLE
OUTPUT
POWER
SUPPLIES

PHYSICAL
CHARACTERISTICS:
Oimensions ..... 3.5"x2.5"x 1.62,,

(PC Mount)
4.O" \2 7" x2.0"
(Chassrs Mount)

Weight ....... 0.75|bs. (PCMount)
1.80 lbs. (Chassis Mount)

)
l

. Reg'ulated Outputs

. Low Ripple and Noise

. Current Limited

. Over-Voltage Protection

. Compact/Lightweight
Package

. PC-Card or Chassis
Mountable

. Two-Year Warranty

. SmallQuantities Shipped 3
Days ARO

Power Products introduces a new series oÍ triple-output power
supplies designed for applications where space is limited.
These units combine allthe Íeatures oÍ dual output and Íive-volt
logic power supplies in a single compact package.

The new power supplies provide DC voltage outputs of 5V @
1000mA & *12V @ 150mA (total power 8.6 watts) and 5V @
1000mA & t15V @ 150mA (total power 9.5 watts). Each is
available in a printed-circuit card or chassis mountable
package. The units Íeature excellent line/load regulation with
low ripple and noise, plus current limiting and overvoltage
protection on the five-volt output.

Delivery times on these new models run Írom stock to six
weeks, depending on quanti§. Prototypes and smallquantities
can typically be shipped within three days after receipt of order.

Description:
5V @1000mA
+12V @150mA
5V @ 1000mA
-f15V @ 150mA

Features:

Temperature Coefíicienl :

O.O2o/"fC, maximum

Breakdown Vollage:
2500V AC RMS, minimum

Protection:
Curíent Limited
Over-Voltage PÍotection on 5V Output

lsolation Capacitance:
50 pÍ., typical

lsolation Resistance:
50 Megohms

@
@

1 50mA
1 50mA

. 105Vto 125VAC
(1 'l5V AC nominal)
......50to400H2

..O.O2/", maximum
.. 0.17o, maximum (5voutput)
0.02olo, maximum ( tV output)

1,OMV RMS
0.SmV RMS

POWER REQUIREMENTS:
lnpul Voltage Range

Frequency

ENVIRONMENTAL REQU!REMENTS :
Operating TemperatuÍe Range . . . 25'C lo 71'C

(Derate above 51'C)
Storage TemperatuÍe Bange . . . . 25"C to 85'C
Humidity . . .2O/"1o95"/" R.H. (Non-Condensing)

Ripple and Noise:
5V Outpul
. V Outpul

Output Voltage Accuracy:
12.0olo, maximum

Output:
sVDC@1000mA& 112VDC
5VDC@1000mA& t1sVDC

Regulation:
Line.. ..
Load . ..

cq-tacÈaclc

iltrtq-t

ORDERING TNFORMATION

oescÍiption I Model

5V
1l

@
2V

1 000m4
@ l50mA

PC-Mountable
Chassis-Mountable

PM592
PM392

5V
a1

@
5V

1 000m4
@ 150mA

PC-Mountable
Chassis-Mountable

PM593
PM393

Westerhoutpark I a, postbus 3059, 2OO I DB Haarlem. tet. O23-3 I 9 I 84,
telex 4l 43 I , telegramadres: ,,HARMU" NL

Belgiö: Hoogeind 63, B-2O9O Stabroek (Antw.), tel. 03 I -68 7O 2O, telex 34708



LTRONIXCOO L PAC

POWER ELECTRONICS BV, Produktie en Verkoop Oltronix produkten,
Euroweg 15, 9351 EM LEEK (Gr.), Holland. Tel: 05945/12700. Telex: 53 301

COOLPAC: Een serie instrument l«asten voor standaaÍd
19 inch en halÍ 19 inch rek montage!

o Zwart geanodiseerd aluminium profiel:
- kan gemakkelijk bewerkt worden
- heeft een laag gewicht
- veroorzaakt geen corrosie problemen
- geeft een grote mechanische sterkte
- uitstekende warmte dissipatie

Afdekplaten van geplastiÍiceerd aluminium

Wordt als een komplete kit geleverd, met duidelijke montagebeschrijving

Afwijkende maten leverbaar, vanaf 25 stuks

Als optie kan een ventilator set voor 19 inch rekmontage worden geleverd

Alle reserve onderdelen los verkrijgbaar.

lr4 Nu ook losse proÍielen verkrijgbaar
Dwars doorsnede

o
a
o
a
o

Model

44x22O HR
44x320 HR
44xR

88x220 HR
88x320 HR
88x320 R

132x22O HR
132x320 HR
132x320 R

88

AÍmetingen:
HxBxD(mm)

44x9.5" x237
44x9.5"x337
44x 19"x337

88x9.5"x237
88x9.5"x337
88x 19"x337

132x9.5"x237
132x9.5"x337
132x 19"x337

132

Bij aÍname van 50 stuks of meer, kunnen wij u iedere

gewenste lengte leveren. Wij garanderen zeer korte

levertijden. Proef profielen binnen 1 week te leveren.

Heeft u andere maten nodig? Bel ons dan voor meer

inÍormatie. Wij hebben een uitgebreid assortiment

aluminium koelprofielen. Ook kunnen wijde nodige

mechanische bewerkingen voor u uitvoeren en in

enkele kleuren anodiseren.
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VMOS transistoren
in de praktiik

Nu VMOS FET's van diverse fabrikaten uit voorraad leverbaar
zijn, is het zinvel eens stil te staan bij de praktijk van het
werken met dergelijke transistoren. Op de volgende pagina's
kunt u, na een korte inleiding, een en ander lezen over de
toepassing van V\IOS transistoren als laagfrequentversterkers.

Toepassing als laagfrequentversterkers

Normale MOS veldefÍecttransistoren heb-
ben een hoge ON-weerstand (weerstand
tussen drain en source in geleidende toe-
stand) en niet zulke gunstige schakelka-
rakteristieken. De oorzaak daarvan ligt in
de relatieÍ onnauwkeurige structuur, die
een laterale transistor eigen is. De kanaal-
lengte - waar de ON-weerstand van af-
hankelijk is - kan beneden een bepaalde
waarde niet verder worden verkleind.

Doordat het gate-metaal de drain- en sour-
ce-diffusiegebieden gedeeltelijk overlapt,
ontstaat een relatieÍ hoge capaciteit, die
leidt tot lange schakeltijden en een beperkt
Írequentiebereik. De overlapping is nodig
om te voorkomen dat door uitrichtÍouten
van het gate-elektrode masker de gate vol-
ledig naast het source oÍ drain ditÍusiege-
bied zou komen te liggen.
Het is met deze MOSFET techniek dus niet
mogelijk transistoren voor hoge Írequen-
ties te vervaardigen. ln plaats van de late-
rale structuur (Íig. 1b) kan men ook gebruik
maken van de verticale VMOS structuur
(Íig. 1a). Bij de laterale techniek is de nauw-

Fig. 1. a) VMOS structuur; b) laterale MOS-
FET,

SOURCE GATE SOURCE

o) DRA IN

SOU RCE DRAIN
AAI E

vM0s-1
b)

02.L-si

I

n+ subsltogl

p-typ. Si

keurigheid aÍhankelijk van de hiervoor ge-
bruikte maskers, de VMOS structuur daar-
entegen heeÍt een kleiner opppervlak nodig
en de nauwkeurigheid hangt af van de diff u-
siediepte. De kanaallengte is die van de
uiterstdunne,,body" van de transistoren dit
levert een zeer lage ON-weerstand op.
De capaciteit is ook kleiner omdat het over-
lappingsgebied veel kleiner is. De VMOS
technologie maakt het dus mogelijk tran-
sistoren te maken met een lage ON-weer-
stand en goede HF-eigenschappen, terwijl
ookde normale MOS eigenschappen - ex-
treem hoge ingangsweerstand en lage HF
ruis - blijven gehandhaaÍd. Bovendien is
de VMOS transistor beter bestand tegen
overbelasting: er treedt geen ,,second
breakdown" op en de ON-weerstand heett
een positieve temperatuurcoëtÍiciënt. Dat
betekent dat de drainstroom aÍneemt als de
temperatuur van de transistor toeneemt
waardoor de transistor zelÍbeschermend
werkt. Verder maakt dit het parallel schake-
len van transistoren eenvoudig.
ln tabel 1 wordt een aantal parameters
van bipolaire en VMOS transistoren verge-
leken.

COMPLEMENTAIRE VMOS
COMPONENTEN
Daar de beweeglijkheid van elektronen
dubbel zo groot is als die van gaten, heb-
ben P-kanaal VMOS transistoren een on-
geveer dubbel zo grote ON-weerstand als
N-kanaal typen met het zelÍde chipopper-
vlak. Deze verhouding (2 : 1 ) geldt niet
noodzakelijkerwijs voor de andere karakte-
ristieken van de P-kanaal typen.

Parameter Bipolalr

lngangsweerstand
Vermogenversterking
Switch-on tijd
Switch-otÍ tijd
ON weerstand
Breakdown
karakteristiek
Parallele schakelen

DRAIN.SOURCE DIODE
lnherent aan de VMOS schakeling is de
diode die zich bevindt tussen source en
drain. ln het N-kanaal type worde de anode
van deze diode gevormd door de ,,body"-
laag, terwijl de n- en de n lagen van de drain
de kathode vormen. De karakteristieken
van deze diode worden niet vermeld op de
datasheets, omdat de schakeling niet be-
doeld is als zodanig te worden gebruikt.
Desalniettemin is de diode van de N-kanaal
componenten een ,,goede" diode, te verge-
lijken met conventionele dioden voor het
0,5...1 A bereik. De diode in de P-kanaal
transistoren veroorzaakt een spanningsval
van enige volts bij vergelijkbare stromen.

TOEKOMSTIGE PRODUKTEN
Buiten de standaard typen (tabel 2 geeft
een lijst van VMOS FET's van ITT Semi-

Íp

-

vos

VMOS'tronsislor
o)

I6

I mo, - - - - -1

bcArenzin g
?.9 .t.
sècond bteokclown

bipoloire tronsistot
b)

Fig.2. Safe
transistoren;

operating area voor: a) VMOS
b) bipolaire transistoren.

VMOS

1 03...1 05 Q
100...200
50...500 ns
500...2000 ns
0,3 §2

slecht, second
breakdown
alleen met spe-
ciale schakeling

10rr Q
106

0s..
05..
NS

ns
§J
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1

4
4
3
goed

eenvoudig
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Tabel 1.
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Type BD 512 BO522 BS 170 BS 250 BS 107
sistoren meer ingesteld in klasseAterwijlde
andere wel degelijk in klasse C staat. Klas-
se AB versterkers zijn bekend, dus waarom
ook niet eens een klasse ABC versterker.
De schakeling van f ig. 6 voldoet slechts aan
bescheiden eisen en vanwege de minimale
hoeveelheid toegepaste componenten is
de vervorming ook niet erg laag.

Tamelijk ongebruikelijk is, dat hier een ge-
meenschappelijke source conÍiguratie
wordt toegepast. Een voordeel van zo'n
schakeling is dat er spanningsversterking
optreedt. Twee andere voordelen van
VMOS transistoren zijn dat de vermogens-
versterking haast oneindig is en dat het uit-
gangsvermogen kan worden verhoogd
door het parallel schakelen van transisto-
ren zonder het stuurcircuit te behoeven
veranderen. Dit laatste lukt natuurlijk nooit
met bipolaire transistoren, maar voor
VMOS FET's is het niets bijzonders.

Een ander, niet zo voor de hand liggend,
voordeel is, dat de drains van de transisto-
ren elektrisch zijn verbonden. Bij een
VMOS transistor inTO-2O2 behuizing is de
drain doorverbonden met het metalen deel
van de behuizing: de transistoren kunnen
zonder isolatiematerialen aan dezelÍde
koelplaat worden bevestigd.

P-kanaal VMOS transistoren zijn maar halÍ
zo goed als N-kanaal typen, met betrek-
king tot ON weerstand en g,; dit komt door-
dat de gaten (de meerderheidladingdra-
gers in een P-kanaal) maar halÍ zo snel zijn
als de elektronen in een N-kanaal. Dat be-
tekent dat er twee keer zo veel P-kanaal
transistoren moeten worden gebruikt als
N-kanaal, om het verschilte compenseren.

Polari§

Maximum Ratings:
Vos
lo
Pdat 25 oC case
P,.' at 25 'C ambient
Tj

Characteristics:
Iostou tYP.

max.
9, typ.
Gate capacitance
Gate leakage max.
Gate threshold min.

mEu.
Turn-on time typ.
Turn-oÍf time typ
PackageTO-202

P N

60
1.5
10
1.75
150

2.5
4
270
35
500
0.8
2.5
4
4

N

0.6
150

0.6
150

30
0.5

4
7
80
20
-20
-0.5
-2.5
4
4

200
0.12

0.5
150

15
20

10
0.8
2.2

NP

-60
- 1.5
10
1.75
150

6.5
10
150
50
-500
-1.0
-3.0
4
4

A
W
W
'c

o
ei
mS
pF
nA

NS

ns

30
0.5

2
3.5
110
20
20
0.5
2.5
4
4

ro-202 To-92 TO-92 TO-92

Tabel 2.

conductors) kan de bestaande technologie
ook worden toegepast voor het vervaardi-
gen van componenten voor enkele honder-
den volts en slromen van enkele ampères.
De ontwikkeling bij VMOS schakelingen is
onder andere gericht op het produceren
van typen voor nog hogere spannings- en
stroombereiken.

BEHANDELING
VMOS transistoren zonder gate-protectie-
diode moeten worden behandeld als MOS
lC's, d.w.z. er moeten maatregelen worden
genomen om te voorkomen dat zich aan de
gate een lading kan opbouwen. Hoewel de
positieve temperatuurcoëtÍiciënt van de
kanaalweerstand er toe bijdraagt dat de
transistor thermisch stabiel is, is het toe-
passen van adequate koelmiddelen nood-
zakelijk. Het testen van VMOS FET's met
een curvetracer kan gevaarlijk zijn vanwe-
ge de hoge Ír - oo vanwege de hoge mo-
mentele vermogens die bij zulke appara-
tuur kunnen optreden.

LAAGFREQUENT VERSTERKING
Voor lineaire versterkers is de VMOS FET
bijzonder geschikt vanwege zijn uitsteken-
de Írequentiekarakteristiek (Í'> 400 MHz)
en lineariteit.

KLASSE A VERSTERKERS
De Íundamentele klasse A versterkertrap,
zoals getekend in Íig. 3, kan werken met in-
stelweerstanden (R1 en R2) met hoge
waarden. Samen mel de hoge uitgangsim-
pedantie van de transistor heeft dit tot ge-
volg, dat de versterking van de trap een-
voudig kan worden gesteld op g, x RL. ln
de praktijk kan zo een versterking worden
gehaald van 30 dB, die blijÍt gehandhaaÍd
tot in het megahertz-bereik. ln de source
kan nog een weerstand worden opgeno-
men, niet voor de thermische stabiliteit (de-
ze is al voldoende) maar om spreiding in
het gedrag van een dergelijke schakeling
te beperken.

Een andere oplossing voor het elimineren
van de spreiding in de gate-drempelspan-

ning wordt getoond in fig. 4. De instelling
van de VMOS transistor wordt gestabili-
seerd door spanningstegenkoppeling van
de drain naar de gate.
Fig. 5 geeft een toepassing in een ultraso-
ne zender voor TV-afstandbediening. Het
weerstandsnetwerk aan de gate bepaalt
de piekstroom door de spoel. Voor een
kleinere spreiding in eigenschappen kan
een sourceweerstand worden opgeno-
men.

KLASSE ABC VERSTERKER MET
COMPLEMENTAIRE VMOS
TRANSISTOREN
De bovenstaande regel bevat geen druk-
Íout! Hoewel het hier eigenlijk gaat om een
klasse B versterker, is een van de tran-

Ry

F l-<-l
*-]

ir
0

0

Fig. 3. Klasse A versterkedrap. Fig. 4. Klasse A versterker met spanningste-
genkoppeling.

0

Fig. 5. Stuurtrap voor
ultrasone zender.
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Fig. 6. Complementaire klasse ABC versterker.
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De drempelspanning van VMOS transisto-
ren wordt bepaald bij de fabricage - niet
door fysische eigenschappen van het halÍ-
geleidermateriaal - en heeÍt daarom een
waarde die aan spreiding onderhevig is.
Daardoor kan een ruststroominstelling

slechts bij benadering worden gegeven en
moet de terugkoppeling voor deze varia-
ties compenseren.
De eerste trap van de schakeling in Íig. 6
werkl met lage stroom en hoge versterking,
waardoor de ruis laag blijft. De ingangsim-
pedantie is ongeveer 50 kQ maar kan wor-
den vergroot door de 47 kQ weerstand te
vergroten. TS1 is een bipolaire transistor in
gemeenschappelijke emitterschakeling,
met emitterterugkoppeling. De collector is
op een wat merkwaardige manier verbon-
den met de gate van TS2 (in werkelijkheid
bestaat TS2 uit twee parallel geschakelde
VMOS transistoren). C2 sluit R6 kort, an-
ders zou er slechts een zeer klein signaal
verschijnen op de gate van TS2. R4 en R5
zijn alleen aangebracht om oscillaties te-
gen te gaan. DezelÍde wisselspanning
wordt toegevoerd aan de gate van TS3 via
condensator C3.
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Nu rijst de vraag: ,,waar is de gelijkstroom-
instelling van TS3?" Het is duidelijk dat de-
ze transistor vervorming zal veroorzaken
wanneer hij niet door een gelijkstroomin-
stelling op een bepaald niveau wordt ge-
bracht; in dit geval wordt daar echter voor
gezorgd door de wisselspanningstegen-
koppeling. Een andere vraag zou kunnen
zijn: ,,waarom krijgt alleen TS2 gelijk-
stroominstelling?": de reden is, dattenmin-
ste één transistor moet geleiden om de DC
ruststroominstelling van de uitgang te deÍi-
niëren, zodat deze op de halve voedings-
panning bli;ft. Het zou prettig zijn om ook
TS3 gelijkstroominstelling te geven, dit zou
echter gecompliceerd zijn en betekenen
dat er een constante stroombron moet wor-
den gebruikt. De belasting is op een onge-
bruikelijke manier aangesloten, maar het is
duidelijk dat er op de 2200 p"F uitgangselco
zowelwissel- als gelijkspanning staat. Op
deze manier wordt via R9 en R10 AC en
DC tegenkoppeling toegevoerd aan TS1,
maarvia R1 t en R1 0 loopt een veel sterke-
re tegenkoppeling (DC) om de uitgangs-
gelijkspanning op 1/2 Vss te houden. Uit de
graÍieken van Íig. 7 blijkt dat dit goed lukt.

Een verbelering van de schakeling zou
zijn: het vervangen van TS1 door een klei-
ne VMOS transistor. De ruis zou waar-
schijnlijk minder zijn en voor de instelweer-
standen zouden veel hogere waarden kun-
nen worden gekozen. Daardoor zou de
schakeling zeer geschikt zijn voor transdu-
centen met een hoge impedantie. De span-
ningsversterking van de schakeling in Íig. 6
is 30 en de bandbreedte groter dan 35
H2...125 kHz (-6 dB). Boven de 25 kHz
neemt de vervorming toe. Fig. 7 a...e toont
de eigenschappen van de versterker,

KLASSE D VERSTERKERS
Het principe van een klasse D uitgangstrap
wordt getoond in fig. 8. De twee schake-
laars worden afwisselend gesloten met
een hoge frequentie Í". ln R. wordt zodoen-
de een golfuorm geproduceerd waarvan de
duty cycle wordt uitgemiddeld (door de
spoel) om de gewenste laagÍrequente
spanning met Írequentie Í. te verkrijgen.

Het stuursignaal voor de beide schake-
laars kent maar twee toestanden en wordt
aÍgeleid van een comparator die op zijn
beurt wordt voorzien van een samenge-
stelde goltuorm die bestaat uit het gewens-
te audiosignaal, gesuperponeerd op een
driehoekspanning met als Írequentie Í". De
momentele waarde van deze complexe
spanning wordt vergeleken met een vaste
reÍerentiespanning (door de comparator)
en veroorzaakt aldus de variërende duty
cycle van de stuurspanning c voor de uit-
gangstrap. Er zijn nog andere manieren
om een klasse D versterker samen te stel-
len, maar voor alle klasse D trappen gelden
de volgende karakteristieke eigenschap-
pen:
1) Wanneer we aannemen dat de schakel-
elementen bestaan uit een perfecte scha-
kelaar met in serie een eindige weerstand

r0

5

0
0



DC/DC converters!

Kloosing Electronics

biedt U ll compl ete series.
KLUD en KLUD seriel ongereguleerd, hoog rende-
ment.
o lngangsspanningen: 5V en 12V.
o Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, !12V,

!15V ,24V , 180V, 250V, +12L5V.
o Vermogen tot 19 Watt.
o l/O isolatie: 300 VDC (min).
o Rendement: 65 - 85%.
o KLuD in 24 pens DIL uitvoering.

KLRD en KLUR serie: gereguleerd, general pur-
pose.
o lngangsspanningen: 5V, 12V, 24V, 48V.
o Uitgangsspanningen: 5V, 12V, t12V, 115V,

24V en 30V.
o Vermogen tot 7,5 Watt.
e l/O isolatie: 300 VDC (min).

KLSW en KLCW serie: gereguleerd, hoog rende-
ment.
o Groot ingangsbereik: 9-18V, 18-32V ,28-38V
o Uitgangsspanningen: 5V , 12V ,1 5V en 24V.
o Vermogen tot 48 Watt.
o Rendement tot 85%.
o Power foldback kortsluitbeveiliging.

KLMC serie: multi-output voor micro-processor
toepassingen.
o lngangsbereik: 10,8-15V; 21,6-30V;

42,0-56,0V.
o Uitgangsspanningen: 5V /!12V ,5V/t15V,

tl2V, tl5V.
o Vermogen tot 12 Watt.
o Pl ingangsfilter.
o l/O isolatie: 300 VDC (min).
o "Current limiting" beveiliging.

Verder levert Klaasing Electronics nog een uitgebreide serie converters met 3- en 4-voudige uitgang, speciaal voor micro
processor toepassingen, terwijl er ook een serie is die gevoed kan worden uit een batterij. Een serie met 2500VDC isola
tiespanning is er speciaal voor b.v. medische toepassingen.
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Ro* (Íig. 8) en aangenomen dat de spoel
geen verliezen veroorzaakt, bedraagt het
rendement 1 van de uitgangstrap:
1: R./(R.+ Rep)

Deze waarde nadert 100% als Ro*nul na-
dert. Het rendement is hier onaÍhankelijk
van het niveau van het audio-uitgangssig-
naal.
2) Klasse D versterkers zijn over het alge-
meen gebaseerd op pulsbreedte modula-
tie. De modulatie-index M is;

I _+
M = P r-ïlr!

hn I Lofr

waarbij t""en Lírespectievelijk de gesloten
en de open toestand van de schakelaar
voorstellen. Het is duidelijk dat het rende-
ment van de uitgangstrap onaÍhankelijk is
van M. Dit betekent dat - bij een gegeven
voedingsspanning - niet volledig module-
ren resulteert in een afnemend uitgangs-
vermogen maar niet in een aÍnemend ren-
dement.
3) ln praktische schakelelementen treden
zeer hoge momentele vermogenverliezen
op, op de aan/uit overgangen. Wanneer
deze verliezen worden gemiddeld overeen
hele schakelcyclus kan een signiÍicante aÍ-
name van het theoretisch haalbare rende-
ment optreden.
4) Bij in de praktijk toegepaste schakelin-
gen wordt de amplitude van de driehoeks-
spanning constant gehouden, maar de
voedingspanning van de uitgangstrap kan
rimpel vertonen oÍ variëren onder invloed
van netspanningsÍluctuaties. De open lus
versterking van een klasse D versterker is
dus rechtstreeks aÍhankelijk van de voe-
dingsspanning.
5) Uit het vooraÍgaande volgt, dat rimpel oÍ
ruis op de voedingspanning direct wordt
toegevoerd aan de belasting van de ver-
sterker, tenzij ze worden gereduceerd door
tegenkoppeling oÍ,,Íeed-fonltrard" com-
pensatie.
6) De schakelende spanning is zeer hoog.
ZelÍs na filtering bestaat nog de mogelijk-
heid van storing door uitstraling.
7) Als de schakelelementen een positieve
temperatuurcoëfficiënt hebben kan er,
zoals bij elk schakelend circuit, een ,,ther-
mal runaway"-etÍect optreden. De schakel-
elementen moeten daarom zijn uitgerust
met adequate koelplaten, zodat een ther-
misch evenwicht wordt bereikt binnen veili-
ge grenzen.

VMOS COMPONENTEN VOOR
KLASSE D

VMOS transistoren hebben een aantal
eigenschappen, die ze bij uitstek geschikt
maken voor klasse D gebruik.

1. De afwezigheid van een offsetspanning
betekent dat het rendement asymptotisch
kan worden vergroot door transistoren pa-
rallel te schakelen.
2. De mogelijkheid van hoge schakelsnel-
heden kan resultren in een grote verhou-
ding van de schakelfrequentie Í"ten opzich-
te van de modulatie (audio) Írequentie Í..
Dit is gewenst, om te komen tot lage ver-

___J

RL

lui d spr.k.r

Fig. 8. PrincÍpe van een VMOS klasse D ver-
sterker.
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vorming en goede Íiltermogelijkheden.
3) Door de symmetrische schakeltijden is
een hoge modulatie-index mogelijk, zelÍs
bij hoge schakelÍrequenties. Dit resulteert
in maximale vermogensaÍgifte bij een be-
paalde voedingspanning.
4) De snelle schakeltijden en in het bijzon-
der de afwezigheid van een ,,verzadigings-
tijd" hebben tot gevolg dat het schakelge-
drag alleen afhankelijk is van de golfuorm
van de schakelspanning.

Al met al zijn VMOS transistoren de eerste
componenten waarmee men in de praktijk
klasse D versterkers kan realiseren. Op het
principe van dergelijke versterkers is al in
1930 octrooi aangevraagd door BedÍord
(British Patent 389 855).

MODULATIE EN KLASSE
Wanneer het principe dat is getekend in Íig.
I als uitgangspunt wordt genomen, kan
men nog kiezen uit een aantal mogelijkhe-
den om de schakelaars aan te sturen. Mo-

Fig. 9. Filters voor klasse D versterker,

LI L3

o)

LI L3

b)

dulatie waarbij één van beide uitgangstran-
sistoren constant geleidt, heet klasse AD.
Als slechts één van de schakeltransistoren
wordt opengestuurd gedurende de positie-
ve helft van het audiosignaal en de andere
tijdens de negatieve helft, wordt dit klasse
BD genoemd. Een compromis, klasse
ABD, is ook mogelijk [4]. Wanneer een
,,dode tijd" zou optreden, d.w.z. dat geen
van beide transistoren geleidt, moet de in-
ductiestroom door de spoel die het in-
gangselement van het filter vormt, worden
teruggevoerd naar de voeding. Hiervoor
zijn twee dioden nodig. De noodzaak van
deze dioden levert echter twee problemen
op. Ten eerste ontstaat er een vervorming
die is te vergelijken met de overname-ver-
vorming die karakteristiek is voor klasse B
uitgangstrappen. Ten tweede zijn er voor
deze taak geen geschikte dioden beschik-
baar. De enige dioden die sneller zijn dan
VMOS zijn schottky-dioden maar deze
hebben een lage doorslagspanning en ca-
paciteiten die zo hoog zijn dat de werking
van de VMOS componenten er door kan
worden bei'nvloed. De in snelheid volgende
dioden zijn de grote epitaxiale typen, die al-
leen kunnen worden gebruikt als de scha-
kelÍlanken van de VMOS transistoren aan-
zienlijk worden vertraagd; dit wordt van-
zelfsprekend nooit gedaan omdat het ren-
dement er door zou dalen.

ln de nu volgende beschouwing gaan we
daarom uit van klasse AD waarbij de dio-
den niet nodig zijn.

VERVORMING
Bij pulscodemodulatie ontstaan een groot
aantal ongewenste modulatieprodukten,
waaronder Í" + Í., f" + 2l^, enz. De hogere
orde termen hebben lagere amplituden en
de amplituden van alle modulatieproduk-
ten variëren met de modulatie-index. ln de
praktijk blijken de enige modulatieproduk-
ten die van belang zijn te liggen tussen Í,en
Í.. Een aantal ervan bevindt zich namelijk in
het audiospectrum en is hoorbaar als de
amplitude groot genoeg is. Kruismodula-
tieprodukten hebben geen harmonische
relatie met f. en zijn daardoor minder ac-
ceptabel dan equivalente hoeveelheden
harmonische vervorming. Om deze reden
wordt in HiFi toepassingen een minimum
verhouding aanbevolen van f"= 5 x hoog-
ste audioÍrequentie, een Íactor 10 is nog
beter. Met VMOS transistoren zijn zulke
schakelÍrequenties goed haalbaar; de opti-
male waarde voor Í" ligt waarschijnlijk rond
500 kHz.

Naast kruismodulatievervorming ontstaat
in klasse D versterkers ook vervorming
door niet-lineariteit van het modulatiepro-
ces; in de praktijk wil dal zeggen: niet-li-
neariteit van de driehoekspanning. Voor
pulsbreedtemodulatie kan evengoed een
zaagtand als een driehoekspanning wor-
den gebruikt; de amplituden van de kruis-
modulatieprodukten zijn dan wel hoger.
Niet-lineariteit van de hellingen van de
driehoek resulteert in harmonische vervor-
ming en asymmetrie resulteert in toename



De Minor heeÍt een nieuwe naam ... MAJOR 20K

Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V
hebben belangrijke voordelen:
o Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering

(FF 3,15A), "neon" gasontladings-component en
diodecircuit.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuiÍ-schakel'
mechanisme met vergulde contactsporen voor een
lange levensduur.

o Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom,
2,5A gelilkstroom, vier ohmbereiken, enz.

o Voldoet aan VDE norm 0410/10.76.
o ln vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm

meetbussen én de "AV = " schaal als bovenste
graduering.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bii Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.

'incl. BTW, meetsnoeÍen, kunststoÍ opberglas en standaaÍd.

exNFrLEg,..""^,^,,,
Carlo Gavazzi Nederland N.V.
Willem Barentszstraat 1 lndustrieterrein "De Waard"
2315 TZ Leiden Íel.071-141941 Telex 39239
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met grotere
gevoeligheid
MAJOR sOK

Pantec's nieuwe generatie voor de 80'er jaren

LrCrRrGrD enQ meten
automatisch, met een nauvvkeurigheid yan O,O57"
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Zte daar in 't kort de belangrijkste eigenschappen van de automatische precisie meetbrug 8-905 van
Wayne Kerr. Deze bus-georiënteerde brug wordt door een microprocessor bestuurd en is zeer
eenvoudig te bedienen. Autorange en autotrim (ook voor meetsnoeren en 'handler') vereenvoudigen
de bediening nog meer.

Dank zij de bus-structuur is de 8-905 geschikt voor AïE. Plug-in options, waaronder RS232C en
IEEE interfaces, sluiten hier op aan en vergroten het toepassingsgebied nog verder. De'binning'option
(max. 12 bins) met instelbare limieten maakt de 8-905 ideaal voor het sorteren van componenten en
inspectie van inkomende onderdelen.

Een wat eenvoudiger uitvoering van de 8-905 is de 8-505, een automatische brug met een
nauwkeurigheid van 0,1 procent

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
22aO AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

lJ wilt meer informotie? Dot kon, bel of schriif even noar onze ofdeling
Algemene lnstrumentotie en wij sturen u vriibliivend de gewenste gcgevens.

Voor Belgie: C.N. Rood 5.A., de lomblinne de Meuxplein 37' 1040 Brussel. Tel. 02-7352135
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van kruismodulatievervorming. Een opera-
tionele versterker of comparator die wordt
toegepast in de integrator moet daarom
een voldoende hoge slew-rate hebben.

FILTERS
Het Íilter aan de uitgang van de klasse D
versterker moet tenminste bestaan uit een
spoel (Íig. 9). Voor dit doel kan men niet al-
leen aÍgaan op de inductie van de luidspre-
kerspoel. Ook vormt de luidspreker geen
goed gedeÍinieerde aÍsluiting voor een Íil-
ter.
ln de schakelingen van Íig. 9 wordt het Íilter
afgesloten door Ru, via Cu. De waarde van
Cu moet worden geselecteerd aÍhankelijk
van de impedantie van de luidspreker rond
de aÍsnijÍrequentie van het Íilter, maar is
niet zeer kritisch. De waarde Rukan afwij-
ken van de nominale impedantie van de
luidspreker.
Om de amplitude van de schakelÍrequentie
te reduceren tot een aanvaardbaar niveau,
kan ofwel gebruik worden gemaakt van
een Íilter met een Ílauwe helling en lage
kantelfrequentie, oÍwel van een Íilter met
steile helling en hogere kantelÍrequentie.
Beide mogelijkheden hebben hun voorde-
len. Voordelen van met name de tweede
mogelijkheid zijn, dat componenten met
kleine waarden kunnen worden gebruikt en
dat de groeplooptijd klein is. Als de aÍsnij-
Írequentie hoog wordt gekozen, bijv. hal-
verwege Í"en de hoogste audioÍrequentie,
valt de audioband helemaal binnen het li-
neaire gedeelte van de Íasekarakteristiek

Structuut van de VMOS halfgeleider. (foto
tTT).

van dat filter, zeiÍs als voor een zeer steile
helling van de amplitudekarakteristiek
wordt gekozen.

TEGENKOPPEL!NG
De gangbare methode om tegenkoppeling
aan te brengen in een klasse D versterker
is getekend in fig. 10. Het signaal dat wordt
teruggekoppeld is dat aan de ingang van
het filter. Dit is dus een signaal met een ge-
schakelde golfuorm, dat weer door de inte-
grator, samen met het audio- en het scha-
kelsignaal wordt geintegreerd. Men neemt
het filter-ingangssignaal i.p.v. het uit-
gangssignaal, omdat het filter gewoonlijk

een aanzienlijke Íaseverschuiving veroor-
zaakt bij hoge audioÍrequenties, waardoor
de gehele versterker moeilijk stabiel zou
zijn te krijgen.

STUREN VAN DE UITGANGSTRAP
Om de schakelkarakteristieken van VMOS
optimaal te benutten, moeten de gate-
stuursignalen ook zeer steile ílanken heb-
ben, anders zou het rendement lager wor-
den door vermogenverlies tijdens overgan-
gen. Dit is een behoorlijk probleem, daar
de gatecapaciteiten hoog zijn, terwijl er ge-
woonlijk een aantal transistoren parallel zal
worden geschakeld. Bovendien is er een
grote signaalspanning nodig. Er kan zeker
geen gebruik worden gemaakt van Íerriet-
kralen oÍ weerstanden in serie met de gate.

ln Íig. 11 wordt VMOS aangestuurd door
VMOS. Het is echter ook mogelijk om bipo-
laire transistoren te gebruiken, zoals in íig.
12. Met behulp van snelle clampdioden,
zoals getekend, en een juist gekozen ver-
houding R1/R2 zullen de bipolaire tran-
sistoren niet in verzadiging komen. De ba-
sissturing van tenminste 2 V wordt verkre-
gen via een pulstransÍormator. ln de han-
del verkrijgbare transÍormatoren zullen ge-
woonlijk een te hoog strooiveld hebben
voor deze toepassing; hiervoor zijn biÍilaire
wikkelingen vereist oÍ een compromis dat
daarop lijkt [1]. Tussen de gate en de sour-
ce van de uitgangstransistoren is een
weersland opgenomen, om te garanderen
dat deze transistoren worden uitgescha-
keld wanneer het systeem er toe neigt vast
te lopen in een van de twee toestanden
(aan oÍ uit).

Als in beide helften van de uitgangstrap N-
kanaal transistoren worden gebruikt, is er
een soort schakeling nodig als in íig. 13.
Deze schakeling zou men digitale boot-
strapping kunnen noemen en hij is nodig
om het gate-stuurcircuit voor de bovenste
helft te voeden. R1 moet zorgvuldig wor-
den gedimensioneerd en de capaciteit
moet worden gekozen op basis van de
laagst voorkomende audioÍrequentie.

utt9on9sttop

-
Jt_11

le9?hkoppeltn belosttng

Fig. 12, VMOS aangestuurd door bipolaire transistoren.

Vb + l2V

Fig. 11. VMOS aangestuurd door VMOS,

Vb=+l2V

Vh

-J

Vb

Fig. 10, Configuratie van een klasse D versterker.
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ASSORTIMENTEN
PRAKTISCH* TlJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP!

KRONEL KOOLFILM-
WEERSTANOEN'/N W
6,5 mm,57o
waarde assortimenl

KEHAMISCHE C'S
< 160 V,5 mm
waarde assortiment

'I é klar komponènlen m..r d.n ír% 9@dkop6r
waar koopt u nog weers-landen voor zo'n 3 tot 4 cent (excl. 8I'V) in kleine aantallen.

uilgeliande samenslelling op basis van courantheid
de meest gebruikte waarden komen dus ook her nteeste voor Oveítuig uzelÍ, de samenstelling van de
assortimenten is onderslaand píecies aangegeven.

Netlas 6n per waardc arzonderliik verpakt
De Prolon assorlimentsdozen (198 x 1 1l x 19 mm) ziin reeds brl de prijs van het assortiment
inbegrepen (Í 2,50).

Assortimontsdozen ook leg yarkrligbaar In 2 verschillonde yàkindelingen
Type AL heeít 1 2 vakjes van 25 x 62 mm tvoor weerstanden, dioden etc. ). Type AB heeÍt I 2 vakjes van
31 x 51 mm. Beide iypen zijn leverbaa. in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranie. De dozen zijn per kleur en
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor ll 2,75 (bestelnr. AL 1 - kleur resp. AB t - kleu0, oÍ 48 stuks vooí
,81,50 (beslelnr. AL 2 - kleur. resp. AB 2 - kleur). Tevens is een combinalie leverbaaí van 6 sluks van elk
typeenkleur(4x6stukstypeALen4x6stukstypeA8,dustotaal48stuks)eveneensv@Í/8l.5O
(bestelnr. AC).

Korllng bli gecomblne.rd. .rnamc
Bovenl 250,-lOolo Lelookopdedooronsaanbevolencombinaties,
Bovenl 500,-t50ó metnoghogerekorling.
Eoven I ,l000.-2oolo

PROTON assortimenlen kunnen te allen tijde worden aangevuld legen ounsttge condtties

l0(l
12§
15 Ít
18 íl
22 lt
27í)
33(l
39 Íl
47r)
56í)
68 Íl
82rl

100 Í)
120 a
r50 íl
180 n
220 0
270 0
330 í)
390 Ír
470 A
560 ír
680 ír
820 O

,1 
K

1,2K
1,5K
1,8K
2,2K
2,7K
3,3 K
3,9 K
4,7 K
5,6 K
6,8 K
8,2 K
10K
12K
15K
18K
22K
27K
33K
39K
47K
56K
68K
82K

100 K
120K
150 K
'180 K
220K
270K
330 K
390 K
470K
560 K
680 K
820 K

1M
totaal

1,5nF
2,2nF
3,3 nF
4,7 nF
6,8 nF
'10 nF

wl w2 w3
10 20 40
3 5 t0
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
51020
3 5 10

15 30 60
5 10 20

10 20 40
5 10 20

15 30 60
5 10 20

10 20 40
51020

15 30 60
51020

10 20 40
51020

30 60 't 20
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120
5 10 20

10 20 40
5 10 20'15 30 60
5 10 20

10 20 40
5 10 20

15 30 6C
5 10 20

10 20 40
5 10 20

15 30 60
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40

1pF
1,5pF
2,2pF
3,3 pF
4,7 pF
6,8 pF
10 pF
12 pF
15 pF
18 pF
22pF
27 pF
33 pF
39 pF
47 pF
56 pF
68 pF
82 pF

100pF
12OpF
150pF
180pF
22OpF
27OpF
330 pF
390 pF
47OpF
560 pF
680 pF
820 pF

1 nF

Kí
5
3
5
§
5

10
3

J
10

J

5
3

10
J

10

5

10
3
5
3

10
3
5

10
3
5
3
5
3
5

K2 K3
10 20
5 10

10 20
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10'10 20
5 10

20 40
5 10'10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

10 20
5 10

10 20
350 700

2,2/35
4,7 t10
4,7/16
4,? t25
10/6,3
10/16
22t6,3
47/6,3
1 00/3,1 5
totaal

T1 t2
10 20
5 10
35
35
5 10
35
5 10
35
35
35
JC

46 85

CSA TANTAAL
ELCO's 5 mm
waaÍde
YF'/'Y

assorliment

1t35
2,2t25

oriis rncl. ass. doos
33,- 56,

beslelnr. Tl T2

ZEKERINGEN
5x20mm
waarden: '1 50m4, 250m4,
500mA, 1 A, 2A. 3A en 5A en
printzekeringhouders

assortrmenl S1 52 53
aanl. p. waarde

5 10 20
tolaal 40 80 í60
prijs incl. ass doos

10,-
beslelnr. Sl

RUBYCON RADIALE
ELCO'S

assortimenl
Rl R2 B3
10 20 40'10 20 40
10 20 40'10 20 40
10 20 40
10 20 40
5 10 20
3 5 10
5 10 20
3 5 10
5 10 20
5 't0 20

totaal 91 180
priis rncl ass. dozen

42,- 74,-
bestelnr. Rl R2

360

136,-
R3

H1
50
10

5
3

't0
'10

5
5

123
42,-
HÍ

DIVERSE MONTAGE.
MATERIAAL
type assortiment

Dl D2 I)3
printpen 40 80 160
soldeerlip 10 20 40
rubbertule 5 10 20
trekontlasting 3 5 10
Silpad TO-3
(bv3N3055) 3 5 10
Silpad T0220
(bvTlP41) 5 10 20
Silpad T0126
(bv BD137)
isolatiering
bout M3 x I
boutM3x12
Moer M3
Koellichaam
TO220t126 3 5 10
Totaal í27 250 500
prijs incl. ass. doos

16,- 27,- 49,-
bestelnr Dl D2 D3
Silpad's. vervangen micaplaal.
Jes + koelpasta met voordeel

AFSTANDSBUSSEN
rnwendig 03,6 mm (voor M3
bouten) uitwendig 7 mm van
3 t/m 20 mm PER MM
OPLOPEND, 25,30, en 35
mm lengte (20 lengtes)
gesorteerd naar couranlheid
assortiment Al A2 A3
totaal 200 400 800
priis incl.2 ass. dozen

't4,- 23,- 39,-
bestelnr. Al A2 A3

BOUTEN/MOEREN/

T3
40
20
10
10
20
10
20
10
10
10
10

170

104,-
T3

I3
20
60
40
't0
10
10
20
10
10

190

106,
I3

16,- 29,-
52 53

3 5 10
15 30 60
l0 20 40
10 20 40
20 40 80

totaal í84
prijs rncl. 3 ass. dozen

33,- 53,- 95,-
bestelnr. Kl K2 K3

EVOX MMK C's 7,5 mm
(vervangt Siemens MKH/MKM
en rs geisoleerd)

waarde assortiment

MOLEX IC.VOETEN

waarde
1tF lY
1/63
2,2t63
4,7t63
10/40
22t40
47t40
100/25
1 00/40
220t25
220/40
470/16

.470/40

'1 nF
'1 ,5 nF
2,2oF
3,3 nF
4,7 nF
6,8 nF
10nF
12nF
15 nF
18 nF
22nF
27 nF
33 nF
39 nF
47 nF
56 nF
68 nF
62 nF

100nF
150nF
22OnF
330 nF
47OnF
totaal

M1
10

3
5
3

3
15

3
5
3

t0
3
5
3

10
3

15

3
5

124

M2
20

10
5

lo
5

30

10
5

20

10
5

20
5

10
5

30
5

10
5

10
245

M3
40
10
20
10
20
10
60
10
20
10
40
t0

10
40
10
20
10
60
10
20
'10

20
490

tvoe assortimenl,. I1 12
Spens 5 10

14pens 15 30
'1 6 pens 10 20
l8pens 3 5
20 pens 3 5
22 pens 3 5
24pens 5 10
28 pens 3 5
4opens 3 5

totaal 50 95
oriis rncl. ass. doos

33,- 57,-
bestelnr. ll L2

BC547b
BC557b
8D135
BD1 36
tN4148
BAX13
1N4001
1N4007
1N5401

lotaal

TRANSISTOREN EN DIODEN
type omschÍJving assortrmenl

576 1140 2280

RINGEN
lype assorti

B1
10
20
20
10

100
100

10
5

285

14,-
BT

NPN trans. 45V 0, 1 A 0,3W
PNP trans. 45V 0,1 A 0,3W
NPN trans. 45V 1A'12.5W
PNPtrans.45V1A12.5W
Si-diode universeel
Si-diode lage lekslroom
gelijkr.-diode 1A 50V
gelijkr.-diode I A 1 000V
geli,kr.-diode3A 100V

H2
100
20
'10

5
50
20
20
10
10

245
73,-
H2

H3
200

40
20
10

100
40
40
20
20

490
137,-
H3

ment
82 83
20 40
40 80
40 80
20 40
10 20
10 20

200 400
200 400
20 40
10 20

prijs per weerstand
0.046 0,o4{ o.04?

prijs incl. 5 ass. dozen
39,- 63,- 111,-

bestelnr. wl w2 W3

INSTELPOTMETERS
1O MM LIGGEND
E3-reeks100O-1M
assortiment Pl P2 P3
aantal per waarde

5 10 20
lotaal 50 1 00 2o0
píils incl. ass doos

25.- 45,. 84,-
bestelnr Pt P2 P3

boul M3x8
bout M3x1 2
bout M3x1 6
bout M3x22
boul M3x30
bout M3x40
moer M3

prijs incl. ass. doos
beslelnr

vulnng
Írberring
veerrlng
lotaal

bestelnr

570 't 140

23,- 42i
82 83

prijs rncl. 2 ass. dozen
54,- 96,- r 77,-

beslelnr Ml M2 M3

ZENEROIODEN
500mW
E24 reeks 2.7-33V (totaal 24
waarde n )

assortiment Z1 Z2 Z3
aantal per waarde

5 10
totaal l20 240

prils rncl. 2 ass. dozen
38,- 68,-

21

20
480

1 25,-
23

HOE ïE BESTELLEN (paírkulreren)
l)vooruilbetalng(geenadmkosten.benedenÍ25O-ÍT.50ve.rendkosrenl Í)OnkaandCBÍWl

NÍ poslgro nr 27 79 9l I ol AmÍobank Hilversum nÍ 44 9l 03 927 I n v Posl Electíonrcs Hilversum
gtro&laalkaanen/euro ot Elaalcheques podvru aan Posl Electronrcs. antwooÍdnÍ 247. 1 20O VB Hdversum

2)onder rembours (geen adm koslen b€§tel|ngen beneden í 350 - Í 10.- veízend en rembourskoslen)
Remboursemenlen aleén rn Nedeíand. BalglöbI voorkeu. voorurlLElaling Fr rnteÍnatronale postwrssel

HOE TE BESÍELLEI{ (bedrilven en rnslexrngen) verzendkoslon naaí gelgie I 1 7 50

1)reí vooruilbelahng oÍ ondeí rembouís (zre padrkulrcíen)
2)op rekenrng (sch(heluk ol peÍ lelex) Adm'en verzendk beneden t 250 - í 12.50

BALIEVERXOOP (dr l/m vít 90O'18 m uuí
z.leíd I m-17 0O uuÍ)
Post EleclÍonrcs Admilaar de Ruy'ertaan 56
(achler whkelcenlÍumChatham) 12l5NB Hilve.sum

Alle prajzen ziin
exclusieÍ í80/o BTW

OP AANVRAAG LEVERAAAF
Assortimenten metalÍilm R's
196, draadgewonden F's 5W,
2oslags inslelpotmteÍs.
Meerdere assortirenten in
vooíbereiding. DokuÍn€nlatie
aanvÍagen onder nr. 42.

HOBBY-, LAB.
& INDUSTRIE-
ASSORTIMENTEN

Het Hobby-assortiment bestaat uit alle í 3 assortimenten nr. 1

(dus Wl, Pl, Kl etc.). Normale (assortiments)priis Í 393,-.
Sp€ci.le pfiis Í 320,- excl. BTW (korting 189ö). Beslelnr. HO

Hel lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assorlimenten nr. 2
(dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prÍs Í 674,-.
Speclale pÍijs Í 540,- incl. BTW (korting 2096). Bestelnr. LA.

Het lndustrie-assortiment bestaat uit alle 1 3 assortimenten nr. 3
(dus W3, P3, K3 etc.). NoÍmale (assortiments)prijs Í 1234,-.
Specl.le priis í 9Í0,- excl. BTW (26% korting) Bestelnr. lN.

ili:llt [[ili ill'fi "!!!" ill'lil i!!'i!:
lll"' !t!'lit ilhiii i:: ili'lli:!! !i!

POST EtEEÏflT]N'Cs
AdmiÍaal de Ruíerlaan 56 1215 NB Hilversum
TeleÍoon O35 -4 78 18 -4 3055 Telex 4 1605
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OVERBELASTING BEVE!LIGING
Omdat de uitgangsstroom kan worden be-
monsterd door een hoogÍrequent slroom-
transÍormalor, is snelle detectie van over-
belasting bij klasse D versterkers eenvou-
dig. Fig. 14 geeft een dubbelÍasige brugge-
lijkrichter - nodig voor nauwkeurigheid -
die wordt belast met R6. De spanning over
R6 dient als stuurspanning voor een bipo-
laire transistor, via een instelbaar netwerk-
je R4, R5, Hier wordt een bipolaire trans-
istor gebruikt omdat deze een scherper ge-
deÍinieerde schakeldrempel heeft dan een
VMOS type. De schakeling kan echter ook
zo worden ontworpen dat de VMOS gates
direct worden aangestuurd. ln de praktijk
zullen de amplituden van de signalen die
aan de integrator worden toegevoerd zo-
danig zijn, dat twee in serie geschakelde
VMOS-schakelaars nodig zijn.

Uit Íig. 14 blijkt dat zowelde blokgolf- als de
audio-ingang worden afgeschakeld doorde
beveiliging. Het voordeel hiervan is dat als
R1 > R2 eerst de audio-ingang wordt ver-
zwakt en daarna de schakelingang. Dit
geeft een minder onplezierig geluid. Ook als
de overbelasting niet het gevolg is van een
kortgesloten uitgang of een te hoge in-
gangsspanning worden beide ingangen aÍ-
geschakeld.

TOEPASSING IN HIFI VERSTERKERS
Zoals al eerder aangegeven, is de belang-
rilkste eis in HiFi klasse D versterkers dat
de verhouding tussen F"en f.groot is. Klas-
se D versterkers zijn niet immuun voor
transiënt intermodulatie vervorming, om-
dat die inherent is aan de tegenkoppeling
van een versterker. Om transient intermo-
dulatie te beperken is een begrenzing van
de bandbreedte van het ingangssignaal
nodig; in klasse D versterkers werkt dat

stuur-
lrop

sluur-
trop

12 V

rsl

,t r(

RI

R2

JUL + t2v tut

b.to s?iog

R3

Fig, 14. Beveiliging tegen overbelasting.

meteen als een begrenzing van kruismo-
dulatieprodukten die zouden kunnen op-
treden ten gevolge van ingangssignalen
boven de audioband.

Bron: VMOS Applicalion ldeas, ITT Semiconductors
Group, Freiburg.

Llteratuur
1. Snelling, E.C.: Sofr Ferrites.LlilÍe, Londen 1969.
2. Barlage, F.M.: Exploit VMOS FET's advantages ...
EDN,5 novembeÍ 1978.

3. British Patent 389 855 (1933).
4. Dutra, J.A.: Digital amplifiers for analog power. IEEE
transactions CE-24 (3), augustus 1978.
5.ZveÍev, A.l.: Handbookof filtersynthesrb. Wiley, N.Y.
'1967.

6. Peltz, G.: Berechnung von Filtern Funktechnik 1966,
no 6, blz. 206...208.
7 . ITT ReÍerence Data for Radio Englneers. Howard W.
Sams + Co, lndianapolis 1975.
8. Sokal, N.O.: C/ass E can boost... eíliciency...Elec-
tronic Design 20,27 seplembeÍ 1977.
9. Raab, F.H.: FET power amplifier boosts transmittet
efficiency. Electronics 49(12), Í0 juni 1976.

Wii leggen qlle verbindingen

mel ileutrik conneclors.

NEIJTFTIK
XLR Audio
Connectors.. 3- en S-polig.
o Zwitsers precisie-

fabrikaat.. Eenvoudige montage
(geen bouwpakket).. Goede trekontlasting
d. m.v. konische tang.. Uitwisselbaar met
Switchcraft en Cannon. Ook verkrijgbaar in
mat-zwart met
goudkontakten.

Hondsruglaan 83 A,
5628 DB Eindhoven
ret. O4Q-424455
Telex 59281 .

NC3FP

NC3MC

NC
a
3FC

NC3MP

GBSiï
Geluidslechniok bv.

Fig. 13. Voeding voor gate-stuurcircuit.
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fiwaliteitis toeual
De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

is geen toevalligheid. Uitsluitend hoogwaardige
komponenten zoals o.a. MIL-spec's IC's, metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers.

Voor de printplaat wordt als basismateriaal
FR-4 toegepast. Na het solderen worden de
printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt.

Door een optimaal speciaal koelprofiel is
over het gehele temperatuurgebied (0-70"C) de
volle belasting haalbaar, zonder "derating".

Kwaliteit is geen toeval. Belof schrijf ons voor
uitgebre ide informatie.

MODELEC

Alle trafo's, door KNIEL zelf -qefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines, worden in
vacur.im geïmpregneerd en hebben een statisch
scherm tussen in- en uitgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, lineair of geschakeld voldoen zowel
mechanisch als elektrisch aan VDE/IEC en
DIN-normen

Postbus í81 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: 08380-36262
Telex:37053

Modelec......sterk door veelzijdigheid.
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Compensatie van veroudering
Bij schakeling met optische onderbrekers
treedt veelal het probleem op dat door het
verouderen van de LED het uitgezonden
licht afneemt en dat daardoor de onderbre-
ker niet goed meer functioneert. De hier
gegeven schakeling compenseert deze
verouderingsverschijnselen door het te-
rugvoeren van het uitgangssignaal. Dit sig-
naal is evenredig met de uitgezonden hoe-
veelheid licht. Door deze terugkoppeling is
een constante lichtstroom gewaarborgd.

De emitter van de uitgangstransistor is via
een weerstand verbonden met de inverte-
rende ingang van de OpAmp. Zakt de
spanning op de emitter , zal de stroom door
de LED automatisch worden bijgeregeld.
Met P'l kan de nominale stroom door de
LED worden ingesteld en de weerstand
van 68 ohm zorgt ervoor dat de stroom
door de LED wordt begrensd op ongeveer
'100 mA.

(uit: Siemens Schaltbeispiele 80/81 )

Wanneer een microprocessor wordt ge-
bruikt voor een eenvoudige besturings-
Íunctie, is het vaak wenselijk om de proces-
sor aan het eind van een besturingsroutine
uit te schakelen en op die manier het
stroomverbruik te verminderen. Het pro-
bleem dat de ontwerper hierbij moet over-
winnen is dat de microprocessor zelí het
signaal tot afschakelen geeÍt en dat deze
onder alle omstandigheden uitgeschakeld
blijÍt. Ook als de voedingsspanning zo laag
wordt dat de uitgang die het commando tot
afschakelen geeft een onvoorspelbaar ni-
veau aanneemt, moet worden voorkomen
dat de processor weer wordt ingeschakeld.

De oplossing hiervoor is gegeven in fig. 1,

V.

250k

t0k

0

t00k

sFH 400/E

t00p

Hara Kiri schakeling
Automatisch afschakelen van de microprocessor

waarbij het uitschakelsignaal wordt opge-
slagen in een CMOS Ílip-flop die wordt ge-
vormd door de twee NAND-poorten. Een
,,0" op de startingang van de Ílip-flop zal
tot gevolg hebben dat TS1 gaat geleiden
en de voedingspanning via deze transistor
op de microprocessor wordt gezet. Deze
situatie blijft gehandhaaÍd totdat er door de
microprocessor zelÍ een ,,0" op de Hara
Kiri uitgang wordt gezet, waardoor de Ílip-
Ílop wordt gereset en de spanning tot nage-
noeg nul zal dalen. Merk hierbij op dat een
onvoorspelbaar gedrag van de Hara Kiri
uitgang geen etÍect heett op de werking
van de schakeling als de processor een-
maal is uitgeschakeld.

(uit: Fairchild Progress)

Fig. 1

onge.tobitis.erd 6. .15Y 5V

stotl micropraccssot

\

-
3

Í-- -

,6v

l/2 40fi

HARA I<IRI

FELLER
Zwitsers fabrikaat

netspannings-
aanslu itmateriaa I

voorraad:

o euro-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoering.

o snoeren met aangespoten
kabeldeel.

o euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

o euro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb 5005
2600 GA Delft
showroom en balie:
Schieweg 73
telefoon: (015) 569216
telex: 38126
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DBr(rryB@B
8E B@Aat@VIl@S

Fabrikant van BEM Microprocessor-

systomen en BEM-Applikatie kaaÉen

Ook het adres voor systemen op maat

B

Stuksprijs 1625,- ex BTW (standaard)

B.E.M. - SBCI, 6502 Single Board* EUROKAART formaat (100 x 160 mm)* MULT|-Processor Option (SBC1/M)
* 4KByte RAM max. (lKByte standaard)* Sockets voor 6lí12KByte EPROM (5V)
x 20t,/O lijnen max.
* 2651 USART voor Seriele Communicatie
* POWER ON RESET circuit op kaart
* Volledig gebufferd en gedecodeerd
* BEM-BUS Compatibel
* Uit VOORRAAD leverbaar
* Royale OEM kortingen

Stuksprijs f 550,- ex BTW (Standaardl

B.E.M. - SBC2, 6502 Single Board* EUROKAART formaat (100 x 160 mm)* 2KByte RAM max. (lKByte standaard)* sockets voor 6lí12KByte EPROM (5v)
* 60 l/O lijnen max. (20lto lijnen standaard)* 2651 USART voor Seriele Communicatie* POWER ON RESET circuit op kaart* Bijzonder geschikt voor besturingsdoeleinden* NIET BEM-BUS Compatibet* Uit VOORRAAD leverbaar* Royale OEM kortingen* Ook in 6809 uitvoering verkrijgbaar

Single Board Computers
I

INFORMATIE
EN

VERKOOP

D&Wqe8@&
a&,4@aal@M8(Ba

P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL.02972 - 3965|TELEX 18576/BEM|N - NL



de werkbankvoor de geluidsamateur
Een semi-professionele regietafel, speciaal
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met
geluid" nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de
mogelijkheid om meer met uw bestaande

geluidsapparatuur te doen en
zelfs een eigen self-support

studio in te richten.

De KCB '78 is o.a. uitgerust met: 4 lijningangen,
microfooningang, monitorregeling, vooraÍluiste-
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in 2 uitvoeringen: als
bouwpakket, prijs f 539,- - F 8085,- en geheel
gebouwd, prijs f 799,- - F 11985,-.
Geïnteresseerd?, stuur de bon in en u ontvangt
per omgaande documentatie.

%@N Stuur mij per omgaande
inÍormatie over de KCB '78

naam

Lrr---r adres:.
- ï woonplaats:

postcode:
bon invullen en in enveloppe, zonder
postzegel zenden aan:
DATAMEDIA
Antwoordnummer 90
2240VB Wassenaar
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Proiecto
weet raad
alshetom
voeding gaat

Praten over voedingen is praten met Projecto.
Want Projecto heeft het meest complete programma
voedingen in huis. ln elke prijsklasse, voor elke
toepassing, voor elke wens is een voeding aanwezig.
Stuk voor stuk klasseprodukten voor spannrngen tot
600.000 Volt, stroom tot 20.000 Amp en
vermogens tot 600 l(V. De stabiliteit gaat tot l0-6
terwijl de spannings- en stroomstabiliteit standaard in
elk §pe is ,,ingebouwd".

Naast analoge ziln alle typen ook beschikbaar
met digitale uitlezing. Als optie is aÍstandbesturing van
spanning en/of stroom mogelijk.

Kortom: Projecto levert een volledig en
hoogwaardig program ma stroomverzorgi ngs-
apparatuur. Of het nu om microprocessor power
supply's gaat oÍ om Xenon en kwikdamp voedingen
of om hoogspannings-scheidingstransformatoren,
Projecto weet raad, als het om voedingen gaat.

voor verdere documentatie

Prinsengracht 530
1017KJ AMSTERDAM
Telefoon: 020-234342
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PHITIPS

Een audio-vermogensversterker van Philips in
een blokje van 9 x 3 x 1 cm. ln twee uitvoeringen:
OM 931 en OM 961, met respectievelijk 30 W en

60 W sinus-uitgangsvermogen.
30 oÍ 60 watt pu u r-betrouwbare H i Fi l«wal iteit i n

mini-Íormaat.

Beide eindversterkers zijn voorzien van een
kortsluitbeveiliging. Ze hebben een zeer lage

harmonischeveruorming en zijn ontworpen voor
optimale werking in een breed temperatuurgebied.

Méér weten? Vul onderstaande bon in of schrijf naar:
Philips Nederland 8.V., AÍd. Elonco, VB 1-3,

5600 PB Eindhoven.
Voor België: rechtstreeks aan MBLE

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postzegel worden vezonden
aan: Publiciteit Elonco VB 1-3, antwoordnr. 500,
5600 VB Eindhoven. Voor België: MBLE, aÍd. CE,
Tweestationsstraat 80, 1 070 Brussel.

GOUpOn Zendt u mijde gegevens
over de versterkeölokken
OM931 enOM961.

Naam: ...........

BedrijÍ:

Adres:

Plaats:
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Professiónele componenten vormen de grondslag voor een goed en be-
trouwbaar functionerend ontwerp. Om een biidrage te leveren in het

slagen van uw ontvikkeling of serieproduktie
levert Klaasing Electronics:

Printplak materialen o precisie-, meaalfilm-
en draadgewonden weerstanden o precisiepo-
tentiometers, cermettrimmers en - potentio-
meters o opto electronica r fiber optic pro-
gramma o professionele condensatoren a
druk-, kracht-, verplaatsingsopnemers a
actieve filters o oscillatoren o functie mo-
dules o lC sockets etc.

Het complete programma professionele
componenten, voedingen en meetappa-
ratuur vindt U in onze nieuwe catalo-
gus 1981/1982.

exemplaren à Hfl. 17,50
(ex. BTW.)

Dhr.

Fa.:

Str. :

Pt. :

Tel.

Afd

Postcode

Bon in enveloppe naar Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout.

EnRRsmE h.u.t
Beneluxweg 27,4W SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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MIXYSSS
U N IVERSEEL MICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
8 jaar
m icrocomfluter-erva ri ng
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 m icrocom puter systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd : mach inebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacomm unicatie
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
m icrocomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en Ílexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
m icrocomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interfacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,43
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interfacing module

(4-20mA current)
o IEC interÍace module

Alle MIXYS BB microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o Ílexible disk interÍacing module
o cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
r breadboards
. custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
oÍ te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocom puter
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

A\lRts\"/o@tlrv,rt
OIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEEBING

Adds bnains to your product

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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Micro
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Nieuvrre e
biedt
voorde

van mor$en.

o

o

flexibele o

Vollediee r.riiheid die
microoroceÉsor [e kiezen die
het mëest geschikt is voor het
doel, is noödzakeliik willen we
in de toekomst fleiibel bliiven.
Ook noodzakeliik is dan ëen
ontwikkelsvsteém dat.
wanneer oítwerpcriteria
veranderen en veeleisender
worden, niet vervangen hoeft
te worden, maar meËffoeit.

De nieuwe tektroïix asoo
generatie ontwikkelsystemen

heeft het breedste beschikbare
ond ersteunin gspro gramma
met full-srreedeinul'atie in alle
modes voor 8-bit en 16-bit
microprocessors. Volledige
ondeisteuninÉ voor maar
liefst ZO t5,peslw.o . BOSGi -
BOB8,Z8OO[i2 en 68000.

Een 8500 svsteem biedt
ook een maxiÉaal rendement
op investering dclor sinqlc-user.
rËulti-ust'r cn host comijuter-
mogclijkheden. d ot-rr volledige

software
(PASCAL
tr en

Bedrijf of instelling

Afdelrng

Postcode * plaats

Coupon in ongefrankeerde envelop
zenden aan:Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538, 1160 VC
Badhoevedorp. Tel 029681456

TèlGÍonix

coupon in voor uitvoerige
clocumentatre.

Zend mrj uitvoerige documentatie over:
8500 generatie ontwikkelsystemen !
Microprocessor Design Seminars & _Workshops - I

Í-

aamN

nctieFu

Adres
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Persberichten waarvan r

dat ze voor plaatsing in
rubriek ín aanmerking komen,
kunt u zenden aan:
Redactle ElekÍronlca
Postbus 23
7400 GA Deventer

De redactie stelt het oP Prijs
wanneer uw peÍsberichten ver-
gezeld gaan van een foto van
het betreffende produkt en, in-

in België resp.

dien van

SPECTRUM.ANALY.
ZER VOOR DE
NETSPANNING
Niet-lineaire belastingen kunnen
op de netspanning een sterk sto-
rende invloed uitoeÍenen en zo
andere verbruikers en voorzienin-
gen ongunstig beïnvloeden. Met
de spectrum-analysator NOWA-1
van Wandel & Goltermann kun-
nen alle parameters van het 50
Hz net overeenkomstig de Euro-
pese norm EN 50006 gemeten
worden.
Het toepassingsgebied is tweele-
dig: enerzijds maakt het instru-
ment het de eleklriciteitsmaat-
schappijen mogelijk om hun net-
ten te analyseren en te bewaken
en anderzijds wordt hiermede de
fabrikanten van sterkstroompro-
dukten een adequaat hulpmiddel
aangereikt om de produkten met
betrekking tot de slorende terug-
werking op het net te controleren

Het microprocessorgestuurde
meetinstrument NOWA-1 ken-
merkt zich door de eenvoudige
bediening en de hoge meetnauw-
keurigheid. Bij de analyse van de
harmonischen-verdeling zijn de
spectra van spanning en stroom
tot aan de 50ste harmonische in
de vorm van een histogram op
het beeldscherm zichtbaar te ma-
ken. Voor elke component uit het
spectrum kunnen met behulp van

een cursor de grootheden span-
ning, stroom, Íasehoek tussen
spanning en stroom, schijnbaar
en blind vermogen alphanumeriek
op het beeldscherm worden aan-
gegeven. De meetwaarden kun-
nen ook op de ingebouwde prin-
ter met digitaal uurwerk, die
oplatief leverbaar is, worden ge-
schreven. Teneinde ook niet-har-
monische storingen te kunnen
ontdekken kan een versmald
spectrum van + 50 Hz rond elke
50 Hz harmonische worden aÍge-
beeld. ln de selectieve meetmo-
dus kan de Írequentie tussen 16
Hz en 2,5 kHz in stappen van 1

kHz met het toetsenbord worden
ingesteld, teneinde bijv, de span-
ning of stroom van een zweving
te bepalen. Met de interfacebus
IEC-625 (IEEE-448 met verloop-
steker) kan de analysator op een
computer worden aangesloten.
De ingangen voor spanning en
stroom liggen vrij van aarde en
voldoen aan VDE 01 10. De meet-
bereiken kunnen op de gebruike-
lijke netspanning resp. uitgangs-
spanningen van stroom- en span-
ningsomzetters worden omge-
schakeld. Een bufÍerbatterij dient
voor behoud van de geheugenin-
houd bij een onderbreking van de
voedingsspanning.

lnl.: Heijnen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956

TRILLINGS.
ANALYSATOR
Dymac (deel uitmakend van
Spectral Dynamics) introduceerde
recentelijk een balanceer- en tril-
lingsanalysator, de M747. Het in-
strument maakt snel en nauwkeu-
rig dynamisch balanceren moge-
liik volgens verschillende technie-
ken waaronder enkel-, dubbel- en
drievlaks balancering en is levens
voorzien van een uitgang voor
een stroboscoop. Het ingebouw-
de beeldscherm zorgt ervoor dat
de geÍilterde en ongefilterde sig-

nalen continu zichtbaar zijn voor
vergelijk en Íase-interpretatie, De
oscilloscoop kan ook worden ge-
bruikt voor presentatie van asver-
plaatsing in x-y coordinaten (or-
bits), Orbitpresentatie is een be-
langrijk hulpmiddel bij het oplos-
sen van specifieke machinepro-
blemen, zoals onbalans, uitlij-
ningsÍouten,,,oilwhirl" enz. Uitle-
zing van vibratieniveaus (piek of
RMS waarde), toerental en Íase
geschiedt d.m.v. grootcijferige
LED display's.

De M747 kan ook worden ge-
bruikt als trillingsspectrumanaly-
zer, om selectieÍ de trillingsni-
veaus per Írequentie te identiÍice-
ren. Hiertoe kan het filter met de
hand worden ingesteld of auto-
matisch met de ,,autosweep". Bii
autosweep loopt het filler auto-
matisch door een gekozen fre-
quentieband en maakt een Íre-
quentiespectrum. Uitschrijven ge-
schiedt op de in het deksel inge-
bouwde x-y schrijver op voorbe-
drukte kaarten van 10 x 12,5 cm.
Ook koppeling van de Íilterat
stemming voor het toerental op
dat moment is mogelijk (RPM
tracking) voor bestudering van
kritische toerentallen enz.
Er zijn ingangsconnectoren aan-
wezig voor versnellings-, snel-
heids- en verplaatsingsopnemers,
tachometers, stroboscopen enz.
Enkele en dubbele integratoren
zijn ingebouwd voor uitlezing in
snelheid oÍ verplaatsing bij toe-
passing van versnellingsopne-
mers en verplaatsing indien een
snelheidsopnemer wordt gebruikt.
Het complete toestel is voorzien

van een lichtgewicht slagvaste
kunststoÍbehuizing en weegt, in-
clusieÍ de oplaadbare batterijen,
slechts 13 kg.

lnl.: Dymac Europe, postbus 329,
5340 AH Oss (04120) 32205.

DRAAGBAAR
APPARAAT VOOR
ULTRAGELUID.
DIAGNOSTIEK
Philips Medical Systems, een van
de grootste fabrikanten van ultra-
geluidapparatuur voor medische
diagnoses, brengt nu ook een
draagbaar apparaat op de markt
de Sono Diagnost R 1000. Het is
met name bestemd voor toepas-
sing in de verloskunde, daarnaasl
ook voor gynaecologie en het on-
derzoeken van buikorganen als
lever, galblaas, pancreas en de
nieren. Het zeer compacte appa-
raat weegt slechts 8,8 kg en is
gemakkelijk mee te nemen door
arts of vroedvrouw. Met de Sono
Diagnost R 1000 worden bewe-
gende beelden weergegeven,
bijv. van het kloppende hartje van
de Íoetus. De beeldkwaliteit van
dit draagbare apparaat is verge-
lijkbaar met die van de veel gro-
tere en duurdere ultrageluidappa-
ratuur die alleen in ziekenhuizen
kan worden gebruikt.
Op elke gewenste plaats op het
scherm kan een meetcirkel wor-
den geprojecteerd om de lengte
van de Íoetus (van kruin tot stuit)
exact te kunnen bepalen, evenals
de diameter van de schedel. Me-
de aan de hand van dergelijke
gegevens kan het tijdstip van de
geboorte vrij nauwkeurig worden
vastgesteld. Ook de positie van
de placenta laat zich met deze
apparatuur eenvoudig vaststellen.
De bediening van de Sono Diag-
nost R 1000 is ongecompliceerd.
De transducent, een houder met
een groot aantal kristallen die de
geluidsgolfjes van een hoge fre-
quentie uitzenden en de echo's
daarvan opvangen, wordt tijdens
het onderzoek met de hand tegen
de huid gehouden. Het beeld op
het scherm kan links/rechts oÍwel
rechts/links worden omgeklapt,
zodat het steeds overeenkomt
met de links/rechts voorstelling
die men gewend is, onaÍhankelijk
van de wijze waarop de transdu-
cer wordt vastgehouden. Tevens
heeft men de keuze uit twee
beeldÍormaten. Bij de Sono Diag-
nost R 1000 zijn twee verschillen-
de transducers verkrijgbaar voor
rcsp.2,2 MHz en 3,0 MHz. De
bundel van deze transducers is
zowel elektronisch als geome-
trisch geÍocusseerd.
Bij de Sono Diagnost R 1000
wordt een Polaroid camera mee-
geleverd om van het scherm-
beeld meteen een foto te kunnen
maken. De camera kan snel op
eenvoudige wijze worden gemon-
teerd en gedemonteerd; desge-
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wenst kan de camera omhoog
geklapt worden als hij niet ge-
bruikt wordt. Een reeks accessoi-
res wordt meegeleverd waaron-
der een kotÍertje voor de camera
en andere toebehoren. Ook is
een 24 V oplaadbare voedings-
eenheid (voor gebruik op plaat-
sen waar geen netvoeding be-
staat) en een wagentje voor het
transport binnen een ziekenhuis
verkri.jgbaar.

lnl.: Philips Nederland, postbus
523, Eindhoven.

MEETSNOEREN
Van Pomona Electronics, CaliÍor-
nië, levert Rodelco een maxi-
grabber naar BNC verloopmeet-
snoer (model 4648). Model 4648
leverbaar in de lengte 18,24,36,
48 en 60 inch. De BNC-connector
heeft een niet-doÍ makende Íinish

en een PVC isolatie voor werk-
temperaturen tot 50 "C. De maxi-
grabbers zijn rood en zwart met
vergulde berrylium-koper contac-
ten en een isolatie van glasge-
vuld nylon. Zi.l zijn geschikt voor
temperaturen tot l00 "C. De
grabbers kunnen aan een sol-
deerverbinding of draad worden
geklemd, oÍ op een wire-wrap
pen worden geschoven.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.
Rodelco SA, Genèvestraat 4,
1 1 40 Brussel (02) 2 1 6 63 30.

INSTRUMENTATIE
RECORDER
Met 9 bandsnelheden is de
,,40204" eèn transportabele tape-
recorder, die van 120 ips...15/32
ips volledig automatisch kan wor-
den omgeschakeld. Meetsignalen
kunnen hierdoor met een trans-
Íormatieverhouding van 1 : 256
vertraagd oÍ versneld worden
weergegeven. Zonder uitwisselen
van een band kan tot 33 uur con-
tinu worden geregistreerd bij de
laagste bandsnelheid. Door op-
hanging van het loopwerk in
shockmounts, is de recorder zeer
geschikt voor mobiele toepassin-
gen. Volgens de lBlG en DIN
norm kunnen 7 sporen op een r/2

inch en 14 sporen op een 1 inch
band worden geregistreerd.
Om praktisch ieder registratiepro-
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bleem te kunnen oplossen is een
keuze mogelijk uit diverse soor
ten elektronica: Direct elektronica
met een signaalÍrequentie lot 1

MHz; FM elektronica met een fre-
quentiebereik van DC...maximaal
80 kHz; PCM elektronica voor
zeer nauwkeurige registratie van
een groot aantal kanalen per
spoor.
De nieuw ontwikkelde FM elektro-
nica heeft een uitsturingsindicatie
per kanaal d.m,v. LED's. Op elk
opnamekanaal is een gekalibreer-
de stappenverzwakker aanwezig
om een snelle aanpassing aan al-
le soorten meetsignalen mogelijk
te maken.
Door middel van een inlerne reÍe-
rentiespanning, kan ieder kanaal
afzonderlijk worden gekalibreerd.
Naast de reeds bestaande opties,
welke het systeem biedt. zijn een
aantal nieuwe in het programma
opgenomen. Nieuw is de gecom-
bineerde afstandsbediening en

shuttle. Hiermee is het onder
meer mogelijk, om een d.m.v.
duimwielschakelaars van te voren
ingéstelde tellerstand, automa-
tisch op te zoeken. Via een inter-
Íace kunnen alle recorderfuncties
door de computer worden ge-
stuurd en gecontroleerd.

lnl,: Bell & Howell, Vlaardingweg
23, 3044 CJ Rotterdam (010)
379133.

TRANSIENT
SCHRIJVER
UMR GmbH heeft voor haar R
210 schrijver een transient plug-in
ontwikkeld en breidt hiermee de
toepassingsmogelijkheden van de
recorder nog verder uil.
Deze transient plug-in laat toe
eenmalige, kortstondige evenals
snelle verschijnselen op te slaan
en te schrijven. De transient plug-
ins zijn verkrijgbaar in een 1-, 4-,
en 8-Kbit uitvoering.
Deze combinatie van transient-
geheugen en registreermogelijk-
heid leent zich uitermate tot bij-
zondere analyses van crash-
tests, schok- en trillingsgroothe-
den, frequentieverloop bij rege-
laars, uitschakelverschijnselen,
taal- en spraakstudies en stoor-
signalen.
Voor deze R 210 recorder zijn
nog tal van andere plug-ins lever-
baar, o.a. voor wisselspanning tot
380 V, wisselstroom tot 20 A,
vermogen tot 2 kVA, Írequentie
tot 100 kHz, DO-spanning, weer-
stand en temperatuur.

DIGITALE MULTIMETER
Het Amerikaanse Íabrikaat NLS heeft naast haar zeer kleine digitale
multimetertjes en miniscopes nu een ,,echte" DMM op de markt ge-
bracht. Deze DMM wordt accu of net gevoed en is even groot als de
bekende miniscopes tw. 16,5 x 7,5 x 19 cm.
Het display is een 3,5 digit LED van 14 mm hoog. Het instrument heeft
o.a. een AC/DC stroombereik van 10A en een gevoeligheid van 10 pA.
Totaal zijn er 20 Íuncties en 44 meetbereiken. Deze worden ingesteld
d.m.v, tiptoetsen, en het gekozen bereik wordt aangegeven door een
LEDje boven de betreffende toets. De bereikomschakeling wordt
akoestisch gesignaleerd. Onder de meetbereiken vallen behalve
stroom, spanning en weerstand ook geleidbaarheid, capaciteit en tem-
peratuuÍ (in 'F en "C). Mee ingebouwd is een diodetest en een ,,door-
piep" schakeling.
De TT-20 wordt standaard geleverd met netadapter, temperatuurprobe,
meetpennen en snoeren met normale stekers.

lnl.: Stoet Electronics ln(l BV, Laan van Leeuwesteijn 58, Voorburg
(070) 862550.
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lnl.: E. l. G. Benelux, Van Voorst
tot Voorststraat 56, 4815 GP Bre-
da (076) 810181.
Haverstraat 1a, 3900 Lommel
(Betgië) (011) 345079.

VERLOOP-
CONNECTOR
Pomona Electronics, CaliÍornië,
heeft een verloopadapter ontwik-
keld van banaanreceptacle naar
dubbele banaansteker; model
4663 bestaat uit een geisoleerde
miniatuur banaanreceptacle waar-
in een miniatuur banaansteker
kan worden gestoken. Het vernik-
kelde koperen geleidingsstuk
heett aan beide uiteinden een mi-
niatuur banaansteker met een
diameter van een 112". De maxi-
male toelaatbare stroom is 5 A
continu en 10 A piek. Het isolatie-
materiaal van de banaanrecepta-
cle is van polycarbonaat, de
maximaal toelaatbare tempera-
tuur bedraagt 115'C.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070)995750,
Rodelco SA, Genèvestraat 4
1 1 40 Brussel (02)21 66330.

FIBER TESTINSTRU.
MENTEN
Photodyne introduceert drie
meetinstrumenten, de 8XE, 1 1XE
en 12XE. De instrumenten heb-
ben slechts de grootte van een
rekenmachine en zijn geschikt
voor absolute optische niveaume-
tingen en verzwakking in Íiberka-
bel, gekalibreerd in dBm. De me-
ters zijn uitgerust met batterijvoe-
ding, geschikt voor ca. 300 uur.
Model 8XE, de zendmodule, kent
een grote verscheidenheid aan
LED plug-in bronnen en heeft
een instelbare uitgangsstroom
tussen 1 en 100 mA. Model 1 1XE
en 12XE zijn onlvangers en ver-
schillen alleen in het te meten
spectrale gebied: 11XE in de

band van 400...1100 nm en mo-
del 12XE in de band van
800...1800 nm. De meters heb-
ben een meetbereik van 80 dB
met een resolutie van 0,1 dB. Bij
deze modellen is een uitgebreid
assortiment van adaptoren lever-
baar, waaronder een adaptor
voor blanke Íiber.

lnl.: Tekelec Airtronic BV,
63,2700 AB Zoetermeer
31 01 00.
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Laser getrimde BIFETs voor hogpr€ stabiliteit
Motorola noemt ze TRIMFETs.

De nieuwe Motorola BIFET's zijn een optimale
combinatie van precisie, efficiency en prijsstelling.

Zijzljnvrijwel vrijvan offset en geven een zeer
stabiele versterkinss-schakeling.

Dit dank zij een laser getrimd process.
De TRIMFET technologie geeft een versterker

met een bandbreedte van 4 MHz,13 v/usec stijgtijd,
30pA ingangsstroom en l0pA "offsetl'

De TRIMFET is in plastic, metaal en
ceramische behuizingen leverbaar en is 100/o
uitwisselbaar met de standaard typen IC's MC174l,
MCl458, MC3403 en de l-N1324.

Funktie Trimfet VlO Bereik
(max) mV

T.-p.Bereik.c

Enkele MC3400l
MC3500l

2, 5, or l0
2or 5

0to70
- 55 to 125

Dubbele MC34002
MC35002
MC34022
MC3s022

2,5orl0
2or 5

0.5,1, or 2
0.5 or I

0to70
-55 to 125

0to70
-55 to 125

Vier
Voudige

MC34004
MC35004

2, 5, or l0
Zar5

0to70
-55 to 125

frJ OTORO LA Semic ond uctors
I n nov ativ e systems throu g h silicon.
Motorola BV., Maarssenbmeksedijk 3J 3606 AG Maansen.
Tel: 030-443808. Twx 47012.

Uvindt re,bij.aa

Í.rcl@n 03o-88a2ra - Ílrex 473a8

T.l.Í@n 02{285105 - T.ler 25903

MANUDAX
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MÍlTÍlBÍlTA
BESTELIE]I,

TIIA]IUDAX BETIE]I
Als oÍÍiciële tïlotorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiilt.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5413 ZG Heeswijk

-

Goedkop e 41/zdigit multimeter
Data Precision heeÍt een nieuwe 4t/, digit LCD multimeter
model 255, met NiCd cellen, oplader, draagtas voor de
ongekend lage prijs van Í 755,- exkl. btw.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrverí 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101 
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PANEELMETER IN
DIN.BEHUIZING
Als uitbreiding in de serie panee-
linstrumenten van Lascar Electro-
nics brengt Auriema Nederland
de LE-DPM 443,4ll,digil paneel-
meter. De volle schaal bedraagt
+ 200 mV of 2V, maar kan een-
voudig worden gewijzigd voor an-
dere spanning- of slroomberei-
ken.
De LE-DPM 443 is uitgevoerd
met 0,43" LED-displays, welke
zorgvuldig op lichtopbrengst en
op onderlinge gelijkheid zijn ge-
selecteerd. Toepassing van een
,,bandgap" referentiebron resul-
teert in een nauwkeurigheid van
0,005%, teMijl automatische nul-
puntinstelling en automatische
polariteitaanduiding standaard
ziin,
Tevens beschikt deze paneelme-
ter over een ,,hold/run"ingang en
programmeerbare decimale punt,
die TTL aanstuurbaar zijn. De

BCD uitgang, tezamen met 6 in-
en uitgangen voor besturing, ge-
ven de gebruiker de beschikking
over de digitale presentalie van
de analoge ingangsspanning
(stroom). De LE-DPM 443 is on-
dergebracht in een behuizing vol-
gens DIN aÍmetingen en wordt
geleverd compleet met bevesti-
gingstoebehoren.

lnl.: Auriema Nederland BV, Vest-
dijk 32, 561 1 CC Eindhoven,
(040) 44 44 70.

VOEDINGEN
Sinds 1 .lanuari 1981 heett Tech-
nowa de distributierechten verkre-
gen van het fabrikaat EA. Deze
Duitse firma produceert een uit-
gebreide reeks proÍessionele en
semiprofessionele voedingen in
verschillende prijs- en kwaliteits-
klassen. Enkele voorbeelden:
- de 3000 serie, een low cost la-
boratoriumreeks met uitgang-
spanningen van 0...4 t/m 0...150
V en stromen van 0...1 Vm 0...20
A. De meeste van deze voedin-
gen zijn uitgerust met een stroom
en een spanningsmeter.
- de eurokaarten serie, geschikt
voor toepassingen in micropro-
cessoren. Leverbaar in 5 V, 8 V,
12 V, 15 V 18 en 24 V, uitvoerin-
gen; in de 5 V reeks zijn er 8 ver-
schillende typen met stromen van
í...10 A.

- de 5000 serie omvat 17 ver-

schillende uitvoeringen van het
zgn. 19" systeem. Wordt geleverd
voor spanningen van 0...60 V en
stromen van 0...60 A.
EA produceert tevens DC-AC
omvormers, transièntrecorders,
data slore memory meters en ac-
culaders.

lnl.: Technowa BV, lndustrieweg
35, 1521 NE Wormerveer (075)
285767 tst. 4.

CONTACTLOOS
SCHRIJVEN MET
VLOEISTOFSTRAAL
ln de instrumentenfamilie vloei-
stoÍstraal-recorders Oscil lomink
presenteert Siemens twee nieuwe
registrerende instrumenten, die
als tafelinstrument oÍ inbouwin-
strument worden geleverd. Terwijl
de Oscillomink I acht meetkana-
len heeft en registratiepapier met
een breedte van 220 mm ge-
bruikt, beschikt de Oscillomink 16
over zestien meetkanalen en
schriift op registraliepapier met
een breedte van 380 mm. De os-
cillograÍen hebben een nieuw
type pompsysteem, dat de druk
van de schrijfuloeistoÍ automa-
tisch regelt. Het Írequentiebereik
loopt van 0...1250 Hz.
De registrerende instrumenten
kunnen met daarvoor bestemde
versterkers voor stroom, span-
ning, temperatuur enz. aan de di-
verse meettaken worden aange-
past. De meetversterkerplug-ins
worden direct in de recorder ge-
zet. Om voor iedere registratie
een optimale papiersnelheid te
bereiken, kunnen op de instru-
menten papiersnelheden van 2,5

r

mm/s tot 1 mm/s worden inge-
steld.
Aan de acht oÍ zestien meetkana-
len kan met één kanaal oÍ twee
kanalen voor gebeurtenis- res-
pectievelijk tijdmarkering toevoe-
gen. De meetsystemen kan men
in twee groepen op verschillende
straalafstanden instellen. Daar-
door is op alle kanalen, ook bij
verschillend verloop van de ge-
meten waarden, een optimale re-
gistratie bereikbaar. Door het ge-
bruik van tijd- en gebeurtenismar-
keringen, kalibratiesignalen en
datum- en tiidaanduidingen kun-
nen de diagrammen gemakkelijk
worden beoordeeld.
Het eind van de papier- en
schrijfu loeistofu oorraad wordt op-
tisch aangegeven. Tegelijk scha-
kelen vloeistoÍpomp en papier-
transport automatisch uit.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

NIVEAUMEET.
PLAATS IN
AKTENTAS
De Íirma Wandel & Goltermann
introduceert twee signaalbronnen
ten behoeve van metingen aan
teleÍoon- en audiof requentover-
drachtsystemen. Allereerst is er
dan de niveauzender PS-10 voor
het telefoonkanaal. Het Írequen-
tiebereik gaat van 200 Hz...4
kHz. Als bi.jzonderheden noemen
we de gelijkspanningshoudscha-
keling, '10 vaste schakelbate Íte-

quenties en de wobbelbare zend-
Írequentie van 200 H2...3,5 kHz.
Het niveaumeetbereik gaat van
-60...+0 dBm.
De niveauzender PS-20 is ge-
schikt voor metingen over het ge-
hele audiofrequentbereik van 20
H2...20 kHz. Tevens is voorzien
in 30 vaste frequenties. Het ni-
veau kan ingesteld worden in
stappen van 0,01/1, 10 dB van
-60...+16 dBm.
Van groot belang zijn het geringe
gewicht, de compacte constructie
en de onafhankelijkheid van het
net (de apparaten zijn voorzien
van batterijen) waardoor - even-
tueel in combinatie met de ni-
veaumeters PM-10, PMP-20, PM-
20 - interessante mogelijkheden
ontstaan voor mobiel gebruik, in
het bijzonder bij de service en de
bewaking van laagfrequentover-

drachtsinrichtingen. Om de zen-
der, ontvanger, de laadapparaten
reservebatterijen, meetkabels,
draadbeugels en handleiding ge-
makkelijker te kunnen transporte-
ren wordt een op maat gemaakte
koffer geleverd.

lnl.: Heijnen BV, postbus 10,
6590AA Gennep (08851) 1956.

DIGITAAL
AANWIJS.
INSTRUMENT
Digital 378 is de naam van een
nieuwe instrumentenÍamilie voor
digitale uitlezing in industriële toe-
passingen. Het instrument kan
worden geleverd met een 4- oÍ
31/r-cijÍerige aanwijzing en is be-
doeld voor paneelmontage. Er
kan uit diverse voedingsspannin-
gen worden gekozen: 24 V gelijk-
oÍ wisselspanning, oÍ 110...120,
220...240 V wisselspanning,
48...62 Hz.

De paneelmeter is beschikbaar in
verschillende versies. Er is bij-
voorbeeld een uitvoering waar-
mee resultaten van metingen
kunnen worden aangegeven wan-
neer tussen het aangeboden
elektrische signaal en de weerge-
geven waarde een lineair ver-
band bestaat. Maar ook is er een
uitvoering waarin voorzien is in
een linearisatieschakeling, waar
door het mogelijk is niet lineaire
signalen te meten van bij voor-
beeld thermokoppels en stralings-
pyrometers.

Voorts is er een intrinsiek veilige
uitvoering, zodat ook meetsigna-
len uit explosiegevaarlijke ruimten
kunnen worden verwerkt. Ook
kan de Digital 378 nog worden
voorzien van een ingebouwde
meetpuntenomschakelaar e11 zijn
er uitvoeringen met twee digitaal
instelbare grenscontacten (via
duimwielschakelaars) voor toe-
passing in bi.ivoorbeeld alarme-
ringssystemen en weeginstalla-
ties.

Als opties zijn o.a. nog leverbaar
temperatuurcompensalie en
BCD-uitgang. Er is een ruime
keuze uit standaard meetgebie-
den voor thermokoppels of weer-
standthermometers en ook is er
een versie voor directe drukme-
ting waarbij gebruik wordt ge-
maakt van het piëzoresistieí ef-
Íect.

De uitvoering voor aanwijzing met
4 cijÍers is ondergebracht in een
behuizing met Írontaímetingen
144 x 72 mm, De eenvoudiger
uitvoering met 31/rcijÍers heeft als
frontafmeting 96 x 48 mm.

lnl.: Philips Nederland, postbus
523, Eindhoven.
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Compac zorgt voor een nieuwe doofitaak :

Een
o

onderde zeshonderd
Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met
computers en programmering. Compac heeft
daarvoor een unieke aanbieding.
Een krachtige computer die alleen maar
aangesloten moet worden op uw eigen
cassetterecorder en W toeste! (zwarVwit oÍ
kleur) om volledig te funktioneren. Plus een
instruktieboek van 128 pagina's dat u ook leert
programmeren in BASIC. Samen voor
slechts f 599,-

(inklusief voeding)

Veelkapaciteit
Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de Sinclair
ZX80 heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan méérdan
tientallen grotere en veel duurdere modellen. Z'n lK byte RAM
geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer 4K bytes in andere
personal computers. Die kapaciteit is al voldoende voor 100
regels basic. Bovendien is er nog een uitbreiding mogeli,ik tot
4K bytes RAM voor maar Í 155,- of tot 16 K RAM voor f 375,- .

Unieke manier van programmeren
Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo efÍiciènt maken is
de BASIC vertolker. De meeste sleutelwoorden (RUN. PRINT.
LIST etc.) worden met slechts één toets ingevoerd, wat
kapaciteit vrij maakt voor andere funkties. Mochten
al deze begrippen nu nog onbekend voor u zijn,
maak u dan geen zorgen. Het meegeleverde gratis
Sinclair basic-boek leert u stap voor stap
programmeren. Van de eerste beginselen tot de
volledige programmeringsmogelijkheden van deze
krachtige computer.

Probeer'm in de shop of bestel per post
U kunt de ZXSO natuurlijk in werking zien bij Compac
in Den Haag. Maar u kunt ook uw computer met de
onderstaande bon bestellen, onder bijsluiting van giro- oÍ
bankchèques.

L:r:tr,1F'Hr-:

r
computers en systemen
een divisie van Acoustical Electronics
Plaats 25,2513 AD Den Haag

BON Prijzen zijn inklusief BTW en exklusief vezendkosten.

Hierbij bestel ik:
SinclairZXSO Computer(s) met Sinclair I
BASIC-boek en voeding ad Í 599,-.
Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes Í
ad f 155,-
ldem 15 k Ram ad f 375,-. Í

........... Voeding en 2A (nodig bij15 K) ad f 69,-.
TOTAAL

Giro betaalkaarubetaalchèque/Eurochèque(s) voor het totaal
bedrag inkl. BTW* Í 10,- verzendkosten ingesloten.
NAAM

'l

ADRES
POSTCODE PLAATS
Ook verkrijgbaar bij diverse computershops enl elektronika
onderdelen winkels.

I

1ÍooÍ
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SINCTAIRZXSO
o,,One touch" voor basic commando's
oUnieke syntax kontrole aanvaardt alleen

regels met juiste syntax
oVeel vermogen voor,,string" hantering- tot

26 strings van elke lengte
o Volledige Boleaanse rekenku nde,

voorwaardel ij ke uitdru kki ngen, enz.
o Display 32 karakers x 24 regels
oHigh resolution graphics mel22 standaard-

symbolen
oKompleet met aansluitkabels voor

bandrecorder en televisie
L J



N ieuwe instrumentotie
opporotuuÍ

bij Bell&Howell
Als u prijs stelt op perfektie!

NAGRA - ln ons veelzijdige taperecorder-programma
vindt u nu ook de nieuwe Nagra-Í|, een draagbare
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een perÍekte

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér
bijzonder (dubbel capstan) bandtransportmechanisme

met automatische bandspanningsbewaking.
De maximale spoeldiameter is 12 inch, waardoor bij
de laagste snelheid (15/32 ips) een registratieduur

van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de
Nagra-Tl over 8 snelheden in beide richtingen, een

elektronische teller met geheugen, een programmeer-
bare shuttle inrichting en een control module TICM.

Bii uitstek geschikt voor PCM registratie.

KAYSER - EksklusieÍ voor Nederland vertegen-
woordigen wij de wereldbekende PCM-specialist
Kayser. Wij bieden u o.a. de Kayser K1280 serae,

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie
op magneetband recorders, bestaande uit een

encoder en decoder. De Kl280 biedt de mogeliikheid
van maar liefst 126 analoge meetsignalen op slechts

één bandspoor te registreren. Naast analoge
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tijd
alsmede testnummer te registreren. lnÍormatie-

dichtheid tot 1,4 MBit/sec.,8-'12 Bit A/D conversie en
via PROM's is selektieve attasting mogelijk.

Wilt u meer weten? lnformeer dan eens vrijblijvend!

tr Beu-E HoruELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam
Vlaardingweg 23

Telefoon 010-3791 33 - Telex 26699

ll l!,
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Nieuw bU Semikron: snelle (NPN)vermogens-
transistoren en Darlingtons! 'n Uitgebreid,
uitgekiend prog ra m ma, voor spanningen tot 750 V
(Vcex) en stromen van 6 tot 30 A, resp. 15 tot 50 A.
Pluspunten : betrouwbare, sterke en internationaal
genormeerde behuizing, dus makkeluk uitwissel-
baar o hoge kwaliteit o redeluke prUzen.

Velmogenstra nsisto ren en
Darlingrtons uan zéér goede
l«waliteit, maar ook l«ompakte
(hrug) geliik ridïters, Semipad«
tlryristor/diode modu len,
dioden en tftyristorcn (ook
snelle!)...
Scmiloon heeÍt eigenliik àlles t

SEMIKEIIN
Semlkron ilederland 8.V., Postbus 76,
1 520 AB Wormerveer, T el. . 07 5 - 2832 58, Telex : 1 9095

Semlkron Belglë p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294,
B-1200 Brussel, Tel : (02)7555168, Telex:6'1128
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The Only Plug Compatible

Microprocessor
l/O System

ln The lndustry

Opto 22 combines the larest and best in l/O modules wirh
plug compatibility to single board compule rs. Opto 22 liO
Syslems are available in plug compatible racks holdirrg
eight, sixteen or twenty-íour modules. These highest
quality lnput/output modules are available Íor 5, 15, or
24-volt logic-all employing 25O0 volts RMS phoro-
isolation.

Simpliíied installation and maintenance are important
fealures of the systems. Barrier-type screw terminals, LED
status lights, pull-up resistors and plug-in íuses are
mounted on the racks. Changes and replacements are
easily made without removing wires.

Because we concentrate solely on photo-isolated
SSR's, you get quality, reliability and innovation at the
best prices.

Plug compatability with:
D lntel D
D Motorola D
D Burr-Brown O
D Computer Automation D
D Control Logic tr
D Data General tr
D Digital Equipment Corporation E

General Automation
lasis
Mostek
National
Texas lnstrument
Western Digital
Zilog

Westerhoutpark I a, postbus 3059, 2OOl DB Haarlem, tel. 023-31 I I 84,
telex 4l 431 , telegramadres: ,,HARMU" NL

Belgiö: Hoogeind 63, B-2O9O Stabroek (Antw.), tel. 03l -68 70 20, telex 34708

r.L *r .d íi,
aaa4.
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SCHAKELENDE
VOED!NGS.
AMODULEN
Melcher, een Zwitserse producent
van voedingsapparatuur, heeft
zijn reeks ,,otf-line switchmode
powersupplies" uitgebreid met de
30 watt serie LSR 30.
Alle modellen worden geleverd
met een DIN 41 612lH1 1-connec-
tor en kunnen d.m.v. een GTE-
brede Írontplaat (optie) geschikt
gemaakt worden voor montage in
de meeste 19" rekken.
Evenals zijn kleinere broertje, de
LSR 15, de 1s-watt uitvoering,
bezit de LSR 30 uitstekende spe-
cificaties.
lngangsspanningen:
LSR-serie 176-...264V ACI
220...37 2V DC, USR-serie
88...1 32VAC/1 1 0...1 86VDC,
Uitgangsspanning: 5, 12, 15 en
24VDC.

Tolerantie: 1o/o bijf a: +25 "C
Het rendement n= 70...84o/o en
het aÍgegeven vermogen is con-
stant over het hele temperatuurs-
gebied: Tc: 25 "C tot 85 "C (-6
versie) of 0'C tot + 85 "C (-7
serie serie), zonder extra koeling.
Alle modulen zijn kortsluitvast en
zijn voorzien van ,,overvoltage
protection".
De ingang is beveiligd tegen ho-
ge transiëntspanningen en een
zorgvuldig gedimensioneerd ont-
storingsÍilter zorgt voor een dem-
ping volgens VDE 0871 K.
Door een extreme overdimensio-
nering van de elektronische com-
ponenten en toepassing van
computergrade elco's (lEC klas-
se 1) wordt de MFBF belangrijk
vergroot.
Serie- en parallelbedrijÍ van de
modules.is mogelijk zonder extra
voorzrenrngen.
Diverse opties zoals o.a.: inhibil,
Íijnregeling van de uitgangsspan-
ning, sense-terminals, frontplaten
voor 19"-racks zijn verkrijgbaar.

lnl.: Telerex Nederland BV
(04998) 4295.
N.V. Telerex België SA, Schilde
(03)833350.

SCHAKELENDE
VOED!NG
Conver Corporation heeft het
type AC-130 uitgebracht; een
schakelende voeding met meer-
voudige uitgangen en een vermo-
gen van 130 W, piek 200 W. De-

,t

ze voeding is zowel in vorm, be-
vestiging en functie gelijk aan de
Boschert OL-130 maar heeft een
grotere ingangsspanningstoleran-
tie (80...140 vAc/160...264 VAC).
De AC-130 heeft een aÍregelbaar
,,Power Fail" signaal als stan-
daard ingebouwd. De uitgangs-
spanningen zijn +5 V (t 3%) 15
A, +12 V (! s%) 4 A, -12 V (+
5./.\ -2 A, -5 V (r 5%) 1 A. Op
verzoek kan de -5 V door een
+24 V12 A uitgang woÍden ver-
vangen. De uitgangsspanning-to-
leranties dekken alle variaties
veroorzaakt door: belasting, kruis
regulatie, rimpel, tijd en tempera-
tuur.

lnl.: P & T Electronics lnternatio-
nal BV, Admiraal Banckertwet 22,
2315 SR Leiden (071 ) 14 60 45.

PtËZOSCHAKELAAR
Siemens heeÍt een schakelaar
ontwikkeld die in hoge mate be-
stand is tegen storing. Deze pië-
zoschakelaar is o.a. ontwikkeld
voor personenliften, maar kan
ook voor toetsenborden ten be-
hoeve van industriële installaties
in vochtige oÍ explosiegevaarlijke
ruimten worden gebruikt. De
schakelaar is robuust opgebouwd
compleet met verschillende elek-
tronische beveiligingsmaatrege-
Ien.
De aan de voorzijde hermetisch
gesloten toets bestaat uit een
rechthoekige behuizing met aÍme.
tingen van 41 x 24 mm. Hierin
bevinden zich naast elkaar de ei-
genlijke schakelaar en een rood
oplichtende LED. De aan beide
zijden van de behuizing aange-
brachte geribde klemmen, maken
inbouw van de schakelaar in
frontplaten met een dikte van 2
tot 4,5 mm mogelijk. Bij het druk-
ken op de toets met een kracht
van ca. 1 N wordt gedurende 0,1
tot 0,5 s een op 50 mA begrens-
de stroom geleverd. De LED kan
direct door de toets oÍ door een
externe schakeling worden ge-
stuurd. Om de dunne piëzokera-
mische Íolie (150 pm) de nodige

stevigheid te geven is deze met
een extra keramische mantel ver-
stevigd. Daardoor blijft de indru-
kaÍstand, veroorzaakt door de
druk van de vinger, onder 1 pm.

lnl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag.

GELIJKSPANNINGS.
VENTILATOR
Rotron heeft een koolborstelvrije
geli.lkspanningsventilator ontwik-
keld. De ventilatoren werken op
een lage stroom, bij resp. 12,24
en 48 volt, en hebben een grote-
re luchlopbrengst (55 1/s) dan de
wisselstroomuitvoeringen, on-
danks dat men minder energie
gebruikt. De koolborstelvrije venti-
latoren zijn ideaal voor verplaats-
bare elektronische toepassingen,
voor systemen waarbij men moet
kunnen overschakelen op batterij-
voeding en bij situaties waar men
geen hoogspanningsventilatoren
mag gebruiken. De aÍmetingen
van deze ventilatoren zijn stan-
daard 119 x 119 x 39 mm.

lnl.: Auriema Nederland BV, Vest-
dijk 32, 561 1 CC Eindhoven
(040) 44 44 70.

PELTIER
ELEMENTEN
Cambion heeft twee modellen
thermo-elektrische elementen op
de markt gebracht, die kunnen

worden gevoed met een span-
ning van 12 volt. Vanwege deze
voedingspanning vinden de elek-
trische koelelementen toepassing
in draagbare koeltassen oÍ kleine
koelkasten. Specificaties (waarbij
de warme kant 50 "C is): maxi-
male koelvermogen 75 W met
een 

^ 
T van 60 "C, maximale

stroom 9 A bij 15,4 VDC.

lnl.: Modelec BV, Ede, (08380)
3 62 62,

DRUKOPNEMERS
Het type 4-424-0001 drukopne-
mer geeft een uitgangssignaal
van 0...60 mV, het andere type 4-
424-0010 geeft een uitgangs-
spanning van 0...5 V.
Van beide typen is het gecombi-
neerde etÍect van hysteresis en
niet lineariteil max. + 0,2570 van
de span. Beide transducers in 4-
424 serie ziln verkrijgbaar in de
bereiken vanaÍ 0...0,7 bar op-
lopend tot 350 bar. Maximale
overdruk 2x meetbereik.

Eigenschappen:
- hoge uitgangsspanning
- uitstekende stabiliteit
- groot meetgebied 0...0,7 bar

tot 0...350 bar
- hoge nauwkeurigheid: max. +

0,25% NLH
- geheel gelaste roestvrijstalen

conslructie
- eenvoudig in kleine ruimten te

monteren m.b.v. een pijpsleu-
tel

- aÍmetingen: @ 25 mm en 60
mm lang

- temperatuur gecompenseerd
over een bereik van -29
'C..,+71 'C

- elke lransducer wordt met
eigen,,calibration recorder"
geleverd.

lnl.: Bell & Howell, Vlaardingweg
23, 3044 GJ Rotterdam (010)
3791 33.
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l,Veller
WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 220 V of 12 V
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiÍten.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de sotdeerstiÍt.
Veilig voor gevoelige compo,
nenten, MOS, LSl, etc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V

Professioneel solderen met automatische
tem peratu urreqel i ng

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110
Ven22OY

§tu*,PanaVise Ban kschroefjes
DRAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBARE STANDEN

Vele accessoires
o.a.:
. printplaathouder
o werkstukklem met

165 mm spanwiidte
. vacuiimvoet
o vlakplaat

etc.

INSTRUMENTENTASSEN
VOLGENS TEKENING.

ROTTERDAM
Tcl.01Gí25697

GEREEOSCHAPSTASSEN
GEREEDSCHAPSXOFFERS

Lcvcrbelr
in LEOER oí
kunrtlcdcr

TECHNICAL
Portbu. Z2Ér1

Tq)LS B.V.- H,oogtrtÍ.rt tz-Ol

Behalve de hier aÍgebeelde artikelen leveÍt TECHNICAL
TOOLS o.a. tangen en pincetten, dé-soldeerapparatuur,
inspectiespiegels, boormachines voor printplaten, tin-
zuigers, loepen. naaldvijlen, inbussleutels in alle maten
(zowel mm als inch), enz. enz.
Vraagt onze katalogus; 172 pagiia's vol bízondere gereedschappen
van

)
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KLEINE LASER
VOOR
LANDMETINGEN
Niet meer dan 21 cm lang is de
laserbuis LGR 7632 van Sie-
mens; de diameter van deze mi-
nilaser bedraagt slechts l9 mm.
Het uitgangsvermogen van Ce
LGR 7632 is 1,5 mW, waarbij de
opgenomen stroom rond 3,5 mA
bedraagt. De laser is daarom on-
der meer geschikt voor mobiele
toepassingen met batterijvoeding,
De compacte bouw van de LGR

7632 zorgl er bij deze laserbuis
niet slechts voor dat hij klein en
handig is, doch ook uitstekend
bestand is tegen schokken.
De laserstraal treedt aan de kat-
hodezi.lde uit en bezit een diver-
gentie van 2 mtad. De buis is
ontworpen voor 2000 bedrijÍsuren
en meer dan 10 000 maal inscha-
kelen. De toepassingen voor de
nieuwe mini-laser liggen onder
meer op het gebied van de
draagbare laserapparaten voor
(land)metingen en dergelijke.
Ook voor Íotocelschakelingen en
als hulpmiddel bij het uitrichten
kan de LGR 7632 goede diensten
bewijzen.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag.

NAUWKEURIGE
MONOLITISCHE
OPAMP
De ICL 7650 is een ,,chopper"
gestabiliseerde operationele ver-
sterker, ontworpen voor een
breed toepassingsgebied. Deze
versterker paart extreem lage off-
set spanningen van 0,01 pV/"C
aan grote bandbreedte. De stuur-
stroom is lager dan 10 pA, terwiil
de ,,slew rate" 2,5 V/ps bedraagt.
De lage oÍÍset drift van deze ver-
sterker wordt verkregen door
naast de signaalversterker een
extra circuit toe te passen dat de
inverterende en niet-inverterende
ingangen van de signaalverster-

NfuÍS

ker vergelijkt. Tevens bekijkt deze
zogenaamde,,nulversterker" ook
de eigen oÍÍsetspanning. Deze
beide offsets worden in 2 con-
densatoren opgeslagen, waarna
de signaalversterker overeenkom-
stig wordt beinvloed.

De ICL 7650 is tevens uitgevoerd
met een ,,clamp circuit" wat er-
voor zorgdraagt dat de versterker
snel herstelt van een ,,overload"
situatie. Aldus zijn zeer nauwkeu-
rige comparatortoepassingen rea-
liseerbaar. De ICL 7650 is geÍa-
briceerd met lntersils zeer be-
trouwbare CMOS techniek waar-
bij naast de beschreven circuits
ook de oscillator op dezelfde chip
is ondergebracht. Het toepas-
singsgebied van de ICL 7650 om-
vat o.a. versterkers voor rek-
strookopnemers, thermokoppels
en weegcellen alsmede de com-
parators.
De ICL 7650 wordt geleverd in
een 14 pens epoxy oÍ cerdip be-
huizing en in een B pens TO-99
behuizing.

lnl.: Auriema Nederland BV, Vest-
dijk 32, 561 1 CC Eindhoven
(040) 44 44 70.

INBRAAKALARM
Siemens introduceert een infra-
rood- bewegingsmelder. De ge-
voeligheidsrichting van deze mel-
der kan dusdanig worden afge-
steld dat deze niet reageert oP

bewegingen van huisdieren. Het
apparaat kan in en buiten wer-
king worden gesteld door middel
van bepaalde codetoetsen, waar-
bij is te kiezen uit voor- en hoofd-
alarm en bovendien een inscha-
kelvertraging van 5 c.q. 30 se-
conden voordat een doordringend
akoestisch signaal melding maakt
van de inbraak. De sleutels voor
de codes zijn variabel. Daarnaast
zijn er nog mogelijkheden voor
het aansluiten van een sirene of

een automatische telefoonkiezer.
Het apparaat werk op een I volt
batterij. Deze moet ongeveer om
de tien maanden worden vervan-
gen.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag.

FLAT FLEX
CONNECTOR
De Molex serie 7583 connectoren
voor flexibele bedrading hebben
de volgende algemene eigen-
schappen:
- dual beam phosÍor brons,

voorvertinde contacten
- rechte en 90" uitvoeringen
- 5...21 geleiders, steekmaat

2,54 mm

- los proÍile

De 7583 serie connectoren werd
speciaal ontworpen voor snelle
en eenvoudige montage van flexi-
bele bedrading, die onder andere
bij diverse bewegende toepassin-
gen worden gebruikt. Uitvoerige
specificaties van deze nieuwe se-
rie, alsmede een compleet over-
zicht van hel Molex connector
programma wordt op aanvraag
toegezonden.

lnl.: Molex BV, Visserstraat 13,

5612 BS Eindhoven (040)
45 05 65.

TEMPERATUUR.
REGELAARS
Omron heeÍt een zeeÍ compacte
(DlN 48 x 48 mm) temperatuur-
regelaar met ínsteekbare 8-polige'
aansluiting voor op- oÍ inbouw-
montage op de markt gebracht,
type ESC. De ESC is een 1-punts
temperatuurregelaar met aan/uit
werkingsfunctie. Het uitgangsre-
lais is een Omron LC1NE, dat
belastingen kan schakelen tot 2
N220 VAC. De ESC is voorzien
van een rode LED voor werking-
sindicatie. Koudelascompensatie
en beveiliging tegen draadbreuk
en doorbranden van het thermo-
koppel zijn standaard. De ESC

wordt geleverd voor verschillende
temperatuurbereiken van
-50..,120 "C en in twee voe-
dingsspanningen, 1 10 of 220
VAC.

Type ESE is een temperatuurre-
gelaar (DlN 48 x 96 mm) in hori-
zontale of verticale uitvoering. De
EsE is ontworpen voor eenvoudig
installeren en onderhoud. ln Íeite
zijn bevestigingsbeugels voor in-
bouwmontage overbodig door de
toepassing van klemveren. Men
draait een schroef aan de voor-
kant van de regelaar los en deze
kan dan in zijn geheel uit de be-
huizing worden genomen. De
E5E, met digitale instelling en af-
wijkingsindicatie aangegeven in
"C, is een 1-punts temperatuurre-
gelaar voor aanluit of PD Íunctie.
De regelaar is voorzien van een
rode en groene LED voor wer-
kingsindicatie. Modellen met
,,hoog" of ,,laag" temperatuura-
larm zijn op bestelling verkrijg-
baar.

Type ESH is een 96 x 96 mm
temperatuurregelaar. Ook hier
zijn bevestigingsbeugels overbo-
dig; de regelaar kan eenvoudig
uit de behuizing worden geno-
men. Opvallend aan de ESH is
het vastgestelde centrale instel-
punt met draaischijf voorzien van
slipkoppeling om ongewenste
verstelling le voorkomen. De ESH
is een 1-punts temperatuurrege-
laar en is voorzien van 11 LED's
(in elkaar overvloeiend) voor aan/
uit of PD werkingsÍunctie. De
ESH is voorzien van een solid
state (thyristor) uitgangsrelais en
rode en groene LED's voor aanl
uit indicatie van dat relais. Even-
als bij de ESC en de ESE is een
koudelas compensatie en beveili-
ging tegen draadbreuk en door-
branden van het thermokoppele-
lement ingebouwd. Ook de E5H
is leverbaar met verschillende
temperatuurbereiken van
-50...1200 "C en met 1101220
VAC voedingsspanning.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2,
1096 CB Amsterdam (020)
19 63 63. Brigade Pironlaan 122,
1080 Brussel (02) 42 72 26 8.
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Fouten worden groter o1s u deelt met loge 'noe-
mer'-sponningen en vermenigvuldigerschokelin-
gen gebrulkt om deze took te verrlchten. De DIVl00,
een speciool voor dit doel ontwlkkelde deelschoke-
ling, die is ondergebrocht in een compocte l4-pens
DIL behuizing, voert de bewerking optimool uit. Het
is ons nieuwste produkt in onologe functies en biedt
u een gegqrondeerde nouwkeurigheid von moor
IieÍst 0,25% over een 40 : 1 ingongsbereik, zelÍs qls
uw'noemer'-sponning een woorde heeft von moqr
250 mVl De DIV100 gebruikt geovonceerde log/on-
tilog technieken, plus een door een lqser oÍgeregeld
weerstondnetwerk, hetgeen externe oÍregel com-
ponenten overbodig mookt.

10

We testen de nouwkeurigheid von elke DIV100 voor
100% over het volledige 40 : I 'noemer'-bereik, zodot
u bent verzekerd von consequente prestoties bij elke
sponning.
Wellicht wos u niet op de hoogte von het feit, dot een
onologe delerfunctie beschikboor wos... of wellicht
docht u, dqt zo'n schokeling te duur zou zijn voor uw
toepossing. Moor de prijs von de DIVi00 is echt veel
loger don u zou verwochten.

model
gegarandeerde
nauwkeurigheid

DIVl OOHP

DIV.IOOJP

DIVlOOKP

1.00/o màx
0.5% max

0.25o/o max

Kles uw onologe íunctie-eenheden uit de meest
complete industriële Íomilie vermenigvuldigers,
meervoudige Íuntie-omzetters, logorithmische ver-
sterkers, eÍÍectleve-woorde noor DC en sponning-
noor-Írequentie omzetters. ]nÍormotie over ons com-
plete progrommo ligt voor u kloqr. Bel ons vondoog
rog!

putting technology
to work for you
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'noemer -spanning
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DIV'100 oplossing :

ETET
Burr-Brown Internotionol B.V. , Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, tel. 020 - 47 05 90, tlx. 13024.
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TEMPERATUUR.
GEREGELD
MICROSOLDEER.
STATION
De nieuwste uitvoering van het
ANTEX TCSU 1 soldeerstation
voldoet aan de laatste eisen voor
temperatuurgeregeld solderen
van gevoelige componenten en
halÍgeleiders. De kast is gemaakt
van een zeet laai en duurzaam
kunststofspuitgietmateriaal. Een
belangrijke toevoeging is de anti-
statische aardverbinding om MOS
componenten te beschermen te-
gen statische elektriciteit. Door de
plug met de speciale aardingska-
bel in de connector te steken aan
de zijkant van de eenheid, kan
een verbinding worden gemaakt
met de aÍzonderlijke ,,aarde" om
elke statische lading af te voeren.
Het soldeerstation is voorzien van
de miniatuur CTC 40 W soldeer-
bout of van het XTC 50 W model.

schacht van de soldeerbout;
schroeven die oxydatie van de
soldeerstiften kunnen veroorza-
ken ziin bewust vermeden. Even-
eens zijn magnetische velden,
ontsteekpulsen en andere sto-
ringsinvloeden vermeden door
elektronisch te schakelen op de
nuldoorgang van de voedings-
spanning.

lnl.: Radikor Electronics BV, post-
bus 50006, 1305 AA Almere
(0s420) 12554.

VERLICHTE
DRUKKNOPPEN
Als belangrijkste nieuws tijdens
de ,,lnterkama '80" in Drlsseldorf
heeft RAFI haar verlichte druk-
knopprogramma voorgesteld. De
drukknoppen hebben een frontat
meting van 24 x 36 mm. (naar
DIN) Het programma bestaat uit
impuls- en schakeldrukknoppen,
met naar keuze 1 oÍ 2 zellreini-
gende zilveren brug-omschakel-
contacten. Het brugcontact is als
sprongcontact uitgevoerd, waar
door een schakelmoment ont-
staat. Men heeft de keuze uit een
uitvoering met 1 of 2 lamphou-
ders, die geschikt zijn voor een
standaard Ba9s lampje, of een
uitvoering zonder lamphouder,
voor onverlicht gebruik.
De overige elektrische en mecha-
nische eigenschappen:

schakelvermogen: max. 10 N250
V.

elektrische : soldeer/Íaston
aansluitingen aansluitingafm.:

6,3 x 0,8 mm. of
2x2,8xBmm.
schroeÍaanslui-
ting.

levensduur : impulsdrukknop
1 06 schakelingen
schakeldrukknop
5 x lOsschake-
lingen.

bevestiging : ééngats snap-
montage voor
een gatmaat van
22 x 30 mm.

lnl.: Elharo, Glashaven 40, Rot-
terdam (010) 147455.

MINIATUUR
MAGNEET.
SCHAKELAARS
AEG-ïeleÍunken introduceert een
serie miniatuur magneetschake-
laars, die op de eerste plaats zijn
bedoeld voor railmontage, alhoe-
wel schroeÍbevestiging mogelijk
is. Er zi.jn twee uitvoeringen: de
LSOT kan worden gebruikt als
motorschakelaar; de SHO4 is een
hulpschakelaar. Naast de stan-
daard serie gelijk- en wisselspan-
ningsspoelen is een speciale be-
krachtigingsspoel voor 24 V ge-
lijkspanning ontwikkeld, die
slechts een vermogen vraagt van
1,2 W. Deze uitvoering kan rech!
streeks vanuit een elektronische
besturingsschakeling worden
aangestuurd. Bij een baisstroom
van slechts 1 mA behoeft de
goedkope stuurtransistor maar 45
mA collectorstroom te schakelen,
zodat bijna elk type transistor kan
worden toegepast. De magneet-
schakelaars hebben naar keus
schroef-, klem- oÍ penaansluitin-
gen. De laatste kan men recht-
streeks op een print solderen, oÍ
draadwikkeltechniek (wire-wrap)
toepassen. Naar wens beschikt
men over vier maakcontacten,
drie maak- en één verbreekcon-
tact, of twee maak- en twee ver-
breekcontacten. De contacten
schakelen 380 V wisselspanning
bij 4 A.

Toepassingen liggen in de stuur-,
mee! en regeltechniek: inschake-
len van motoren, verwarming- en
lampengroepen, ventielen en
koppelingen. Met eenvoudige
middelen kan men ze koppelen
aan PLC's of microcomputersys-
temen. Deze magneetschake-
laars hebben een gunstige prijs/
prestatieverhouding.

lnl.: AEG Telefunken, postbus
1816, 10008V Amsterdam
(020)-5 11 63 33, tst. 382.

SPLITTER MET
INGEBOUWDE
VERSTERKER
Om op een wandcontactdoos
twee televisieontvangers te kun-
nen aansluiten, brengt Hirsch-
mann zgn. splitters op de markt.
Voor insiders zijn typebenamin-
gen als Zgv 60 en Zgv 75 beken-
de geluiden. Om de demping, als
gevolg van het gebruik van lan-
gere kabel op te hetfen, heeft
Hirschmann een splitter met inge-
bouwde versterker gecon-
strueerd. Deze tweede toestelver-
sterker heeft een coaxiale in-
gangsbus, die past op het televi-
sieaansluitpunt van een wand-
contactdoos. De beide televi-
sieontvangers kunnen met stan-
daard IEC kabel op deze tweede-
toestelset worden aangesloten.
De bedrijÍsspanning wordt ver-
zorgd door een kleine netvoeding
die zoals bij zakrekenmachines
gebruikelijk is, direct in het 220 V
stopcontact wordt gestoken. Het
snoer tussen steker en versterker
heefl een lengte van 1,50 meter.

lnl.: Richard Hirschmann Electro-
nica, postbus 92,
1380 AB Weesp (02940) 13650.

Amroh BV, Muiden heeft de vertegenwoordi-
ging verkregen van Zweedse merk Powerbox
AB. Deze fabrikant vervaardigt, onder de naam
Flexibox, een reeks geprofileerde aluminium be-
huizingen, waaronder modellen voor eurokaart-
systemen en typen met 19 inch paneelbreedten.
Verder wordt, onder de naam Powerbox, een se-
rie laboratoriumvoedingen op de markt ge-
bracht.

Fujitsu, Japan heeft in Europa een dochteron-
derneming gevestigd. Fujitsu Mikroelektronik
GmbH, zoals deze Europese tak heet, is geves-
tigd in Frankfurt am Main en is verantwoordelijk
voor de distributie van microprocessor- en ge-

heugen-lC's van Fujitsu. ln Nederland worden
deze produkten gedistribueerd door P & T Elec-
tronics BV, Leiden.

Het Nederlands Normalisatie lnstituut - en
daarmee ook het Nederlands Elektrotechnisch
Comité - is verhuisd naar een nieuw kantoor-
pand in Delft. Het nieuwe adres is: KalÍjeslaan 2,
2623AA Delft, teleÍoon (015) 61 1061 , telex
38144. Het lnstituut is daarmee in de onmiddel-
lijke omgeving van de TH-wijk en het TNO-com-
plex gekomen.

Met ingang van 1 Íebruari 1 981 heeft Koning en
Hartman het programma industrieel steker- en
schakelmateriaal van het fabrikaat Maréchal
overgedragen aan El-Con BV, Wattstraat 8,
2691 GZ's-Gravenzande (01748) 3951, telex
31510.
Het Maréchal programma vormt bij El-Con een

logische aansluiting op het bestaande leverings-
programma, dat zich altijd sterk heeft geconcen-
treerd op de elektrotechnische markt.

C & K Components Benelux BV, Driebergen
heett sinds kort de exclusieve vertegenwoordi-
ging van Contact GmbH voor connectoren,
zoals eurokaart connectoren, DIN-connectoren,
mini D connectoren en edge connectoren.

De firma E. l. G, Benelux heeft sinds kort haar
programma uitgebreid met een drietal nieuwe
vertegenwoordigingen. Het betreft de merken
Witmer Elektronk laboratorium voedingen),
UMR GmbH (meerkanaals penrecorders) en EË
micron (alarmsystemen en -centrales). E.l.G. is
in Nederland gevestigd in Breda, Van Voorst tot
Voorststraat 56 (076) 810181 , en in Belgié in
Lommel, Haverstraat 1a (01 1) 345079.

r1
L1/

Beide uitvoeringen zijn uitgerust
met een brandvrije siliconenka-
bel, waarmee de 24 Y voedings-
spanning van het station wordt
betrokken. ïhermokoppels, die
zich aan het uiteinde van de sol-
deerbout bevinden, nemen de
temperatuur op, die vooraÍ wordt
ingesteld tussen 65 en 420'C
met een nauwkeurigheid van 2/o.
Een reeks van drie soldeerstiften
met lange levensduur, voorzien
van een dikke oxydatie- en zuur-
bestendige laag, wordt bij elke
soldeerbout meegeleverd voor
micro-, miniatuur- oÍ normaal sol-
deeruerk. Deze stiften glijden ge-
makkelijk over de roestvrijstalen
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zilverzink accu's
thermo elementen

centrale noodverlichtingsunits
decentrale noodverlichtingsarmaturen
no-break sets
statische omvorÍners

primaire elementen
zaklantaarns
lithium elementen

NI-CD BATTERIJEN

Een gouden verbinding, dit nieuwe
ingenieuze sleufklemmenblok van
Ericsson.

Met de NER 20101 maakt u uw verbindingen
minstens 2 x sneller. En zoveel eenvoudiger:
draad over de sleu( omlaag duwen met de
klàmmer - een eenvoudig stukje
precisiegereedschap - en uw verbinding zit als
een huis. De draad wordt automatisch gesrript,
muurvast aangesloten, terwijl het overblijvende
eindje vanzelf wordt gecoupeerd.
In één simpele handbeweging.

De contacten zijn bijzonder stabiel en de
overgangsweerstand is erg laag. Het oranje,
onbrandbare klemmenblok bevat 20 klemmen
met maximaal 4 aansluitingen per klem.

Geschikt voor opbouw, inbouw en rek-
montage. Ook bry buitenmontage in de winter
(met handschoenen aan!) bliift het werken
opvallend gemakkelijk.

NER 20101- een gouden veóinding.
(verkrijgbaar met grijs plastic afdekkapje, naam-
plaades en diverse accessoires).

W
5120 AC Postbus 140 Rijen Hoofdstraat l27a Rijen

Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

IVii zin de zelfswndige compuneïten- enkabeL
diuisie van LM Erícsson, werkzaam in de Benelux.
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Ook in TTL-compatiebele uitvoe-
ring voor 5 volt met spoel van
400 0HM.
Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

N,V. SMITT RELAIS
BREDEBODESTRAAT 188

2000 aNTWERPEN TEL.031 - 16.10.09

INSTNUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - r\tL POSïBUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600

Striptangen
Jobarco heeft een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder afgebeelde zichzelf instellende AZ'1. Voor het
strippen van één oÍ meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U 4egt maarwat
u hebben wilt. Eén teleÍoontje en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco btl
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
I nd ustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex:32333microsystems

design and
applicatlons

Clervauxlaan 6, 5625 LC Eindhoven Tel.:O4O-418765

Motorola bus compatible
* Alle IC's, weerstanden en condensatoren

(incl. 52 st. 4116/2OOns)
f tlandleiding + foto van afgemonteerde print
* De 16 4K blokken zijn onafhankelijk van elkaar inschakelbaar
* Standaard: I Mhz memory clock hidden refresh (pseudo static)

omschakelbaar naar
2 Mhz memory clock cycle steal

* Ook bruikbaar voor 6502 systemen.
* PrUs geassembleerd en getest na inbranden f 2750, 

-exkl. 
BTW

*

rÍiit f

* Printkaart met sker en goudkontakten
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INLEIDING PASCAL
De aan populariteit winnende program-
meertaal Pascal is aan het eind van de ja-
ren zestig ontwikkeld door de Zwitserse
proÍessor Niklaus Wirth. De opzet van de-
ze Zwitser was een taal te produceren die
een klein aantal programmeringsbegrip-
pen bevatte en die geschikt was om het
programmeren als een logische en syste-
matische discipline te leren. Het boek bevat
een uitgebreide beschrijving van de taal
Pascal en is gericht op aankomende pro-
grammeurs en op degenen die reeds ver-
trouwd zijn met het begrip programmeer-
taal. De gehele taal wordt beschreven en
het gebruik van alle mogelijkheden die het
biedt worden uitvoerig belicht. De Inhoud
van het boek is grotendeels gebaseerd op
cursussen die de auteurs gedurende de aÍ-
gelopen zeven jaar hebben gegeven aan de
Queen's University van BelÍast.
lnleiding Pascal is een uitgave in de reeks
Automatische lnÍormatieverwerking van
Samsom, Alphen aan den Rijn/Brussel.
Het werd geschreven door Jim Welsh en
John Elder en het kost Í 44,50. ISBN
9014 03038X.

MICROPBOCESSORS 1 + 2
Door de enorme belangstelling voor de Te-
leac cursus Microprocessoren is men op
het idee gekomen het cursusmateriaal te
bundelen in een tweetal boeken. De ban-
den, die de respectievelijke titels Micropro-
cessors 1 en Microprocessors 2 dragen,
bevatten de lesstoÍ van de overeenkomsti-
ge TV-cursussen. Het eerste deel kan glo-
baal worden verdeeld in vierstukken. ln het
eerste stuk wordt stap voor stap uitgelegd
wat een computer eigenlijk is en doet. Het
tweede stuk trekt de lijn van algemene
computer door naar de specifieke eigen-
schappen van de microcomputer. Als voor-
beeld is in dit boek steeds de 8080 van lntel
gebruikt. Het derde stuk behandelt het ge-
bruik van microcomputers, waarbij zaken
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als instructieset en l/O aan de orde komen.
ln het laatste stuk worden enige toepassin-
gen van de microcomputer genoemd en de
economische overwegingen die daarbij
een rol kunnen spelen. Als aanvulling is
een zeer uitgebreide instructieset van de
8080 opgenomen en tevens een verklaren-
de woordenlijst. ieder hooÍdstuk in dit boek
- in totaal 'l 9 - wordt afgesloten met een
aantal multiple choise vragen, waarvan de
antwoorden achterin zijn gegeven.
Het tweede deel is voornamelijk gewijd aan
programmeertechnieken. Daarbij is verre-
weg de meeste aandacht besteed aan de
taal BASIC. Naast een gedetailleerde be-
schrijving van de BASIC-statements, wordt
de opbouw van een programma onder de
loep genomen en zijn ook verschillende
voorbeelden van BASIC-programma's ge-
geven. ln hooÍdstuk 12 wordt verklaard hoe
mel een interpreter de BASIC-statemenls
worden omgezet in machinetaal en aan-
sluitend wordt aan de hand van de 8080
doorgeborduurd op het programmeren in
assembler (machinetaal). Voor degenen
die zich willen verdiepen in de aansturing
van randapparatuur is een beschrijving
van de verschillende interface{echnieken
opgenomen. Vooral voor mensen die op

een snelle manier met de microprocessor
vertrouwd willen raken zijn deze boeken
zeer geschikt. Mede door de vragen aan
het eind van elk hoofdstuk hebben ze een
educatieÍ karakter.
De boeken worden uitgegeven door Klu-
werTechnische Boeken, Deventer en kos-
ten Í 90,00 per stuk. ISBN resp.
90201 13240 en 90 201 13690

PRRT-WIOEW.FWIIIET.BOIING
Achter het omslag met deze boeiende titel
gaat een boekje schuil waarin de bouw-
schema's zijn verzameld met 47 schakelin-
gen die de meest uiteenlopende en bizarre
geluiden kunnen produceren. Naast tame-
lijk normale schakelingen als een lC-drum-
mer, een Big Ben en een morse-oefenap-
paraat zijn er ook ontwerpen opgenomen
die de Íantasie wat meer weten te prikke-
len. Wat bijvoorbeeld te denken van een
elektronisch binnenvaartschip, een HiFi-
vogelaar, een bombarie of een elektro-
nisch paard. Bij de meeste schema's is een
print gegeven, zodat het reproduceren van
de geluidseÍÍecten weinig problemen op-
levert,
Het boekje telt 143 pagina's, kost f 19,50,
is uitgegeven door Elektuur en samenge-
steld door de redactie van dat tijdschrift.
tsBN 90 7016017X.

STUREN MET DE MICROPROCESSOR
Dit boek wil de technisch gei'nteresseerde
en de hobbyist vertrouwd maken met de
besturingsmogelijkheden van de micro-
computer. Om dit zo praktisch mogelijk te
doen, is uitgegaan van een kant- en klaar
systeem dat beschikt over een hexadeci-
maal toetsenbord, een LED-display en alle
schakelingen die nodig zijn om de micro-
processor te laten werken. Dit systeem, de
Eurocom 1, is gebaseerd op de MC6802
van Motorola. Naast een beschrijving van
de programmeertechniek, is ook een scha-
keling beschreven waarmee de l/O-lijnen
van de computer op eenvoudige wijze kun-
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TELETEKST EN VIEWDATA
Een exploratie in het domein van de te-
lematiek

Dit boek is een zeer lijvig en gedetailleerd
rapport over de bevindingen van een twee
jaar durend onderzoek in het domein van
de telematiek. De auteur, Dirk De GroofÍ, is
licentiaat in de communicatiewetenschap
aan de K.U. te Leuven. Zijn studie heeft als
doel een overzicht te geven van de techni-
sche en maatschappelijke mogelijkheden
en beperkingen die teletekst en viewdata
te bieden hebben. Beide systemen worden
nader toegelicht tegen een achtergrond
van de meest recente ontwikkelingen op
internationaal vlak. Dat de telematische
(r)evolutie nieuwe sociologische en econo-
mische omwentelingen teweeg zal bren-
gen staat volgens de auteur vast.

Aangezien België nog niet over een opera-
tioneel viewdata- en teletekstnet beschikt,
worden een aantal binnen- en buitenland-
se experimenten uit de doeken gedaan, dit
vooral ten behoeve van de nationale om-
roep, de RTT oÍ de inÍormatieleveranciers.
Deze studie geeft hen de mogelijkheid om
het nieuwe terrein van nabij te leren ken-
nen. Verder worden een aantal juridische,
economische en algemeen maatschappe-
lijke beleidsvragen geÍormuleerd die in de
nabije toekomst dringend om een ant-
woord vragen. ,,Teletekst en Viewdata"
belicht uitvoerig de technische achter-
grond van beide systemen, videotex,
beeldcodering, transmissie, apparatuu r en
kostprijs. De beide systemen worden met
elkaar vergeleken. Men doet tevens de be-
standsopbouw en de zoekprocedure uit de
doeken. Er wordt ook een algemeen beeld
geschetst van enkele andere nieuwe elek-
tronische telecommunicatiemedia zoals de
beeldteleÍoon, het elektronisch school-
bord, twee-weg kabeltelevisie, cyclops,

Íacsimile en de satelliet-transmissie.
Het boek geeft duidelijk aan waar en hoe
alle mogelijke belangengroepen in de sys-
temen passen, van de leveranciers tot de
parastatale organisaties en de uiteindelijke
gebruiker. Benevens de internationale si-
tuatie op dit specifiek gebied, geeft de
auteur ook de typisch Belgische aspiraties
en perspectieven aan met betrekking tot vi-
deotex, Het resultaat betrefÍende de be-
langstelling van een aantal Vlaamse bedrij-
ven en instellingen voor viewdata is hier
een absolute blikvanger. Toepassingsmo-
gelijkheden in diverse sectoren, kosten en
beleid, een lijst van aÍkortingen en een re-
gister van treÍwoorden, maken het boek tot
een sluitend en waardevol geheel en tot
een werkinstrument voor alle belangheb-
benden.

,,Teletekst en Viewdata" kan worden be-
steld bij de K.U. Leuven, CeCoWe, E. van
Evenstraat 24, 3000 Leuven. De prijs be-
draagt BF 1475.
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nen worden bekeken en bestuurd. Om het
programmeren in machinetaal te omzeilen
is door de auteur een soort hogere pro-
grammeertaal ontwikkeld die wordt aange-
duid met COCO (aÍgeleid van COntrol CO-
de). De interpreter van de COCO-taal is
uiteraard wel geschreven in machinetaal
en is gegeven aan het eind van het boek.
Sturen met de microprocessor is ge'sbhre-
ven door P. E. M. van den Wijngaert, de
prijs bedraagt Í 37,50 en wordt uitgegeven
door Maarten Kluwer's lnt. Uitgeverson-
derneming, Antwerpen. ln Nederland
wordt het gedistribueerd door De Muider-
kring, Bussum.

INTERNATIONALE OPAMP.GIDS
ln de reeks halÍgeleider-naslagwerken ver-
scheen kort geleden een boek met de voor-

naamste basisgegevens van meer dan
5000 operationele versterkers. Naast ge-
gevens van de klassieke OpAmp's, zijn
ook de speciÍicaties van aan OpAmp's ver-
wante lineaire lC's vermeld. Dit zijn bijv.
gelijkspanningsvergelijkers, versterkers
met difÍerentiële uitgang, stroomverschil-
versterkers en spanningsvolgers. De opzet
is internationaal van aard en omvat niet al-
leen typen uit de Verenigde Staten en
Europa, maar ook uit Japan.
De specificaties zijn overzichtelijk in tabel-
len gerangschikt en bestaan uit de volgen-
de gegevens: typenummer, Íabrikant, ap-
plicatiecode, bandbreedte-produkt, slew
rate, voedingsspanning, bedrijÍstempera-
tuur, open lus versterking, ingangs-ofÍset-
spanning, ingangs-oÍÍsetstroom, dissipa-
tie, common mode rejection ratio, power

supply rejection ratio, enz. De behuizings-
en aansluitgegevens zijn van elk type in
een aÍzonderlijke tabel aangegeven.
De lnternationale OpAmp-gids heeft de-
zelÍde aÍmetingen als de eerder versche-
nen FET- en Transistor-gidsen. Het na-
slagwerk wordt uitgegeven door Kluwer
Technische Boeken, Deventer en is sa-
mengesteld doorT. D. Towers. De prijs be-
draagt Í 32,50. ISBN 90201 13151
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NNGB REGUVOLT'S

STABILISEREN, FILTEREN EN BUFFEREN
hierdoor optimale bescherming tegen
netspa n ningsstoringen

120 VA, 250 VA en 500 VA
in draagbare uitvoering met netsnoer.
kontrolelampje en wandkontaktdoos.

ldeaal voor kleine digitale systemen en instrumenten

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 2600 GA Delft showroom en balie Schieweg 73 teleÍoon 015-569216, telex 38126

in monoblok tot 10 KVA
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een èehte veelmeter voor weinig geld
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec-
tieve waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de 3020 kost fl. 499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,- excl. BTW, inclusieÍ een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C.N. Rood 5.A., de Jomblinne
de Meuxplein 37, 1 040 Brussel. Tel. 02-7i521 35
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Fluke feiten over laaggeprijsde DMM's

Flukets [P'gestuurde to§oA IDfífí

E0ill B01rt 'utlft'tr

Maak kennis mer onze laaggeprijsde unieke
80i04 DMM, waarvan prijs/prestatie en
karakteristieke mogeliikheden moeilijk zijn te
overtreffen.

o 4t/rdigits,met 0,03Vo basic DC
nauwkeurigheid (voor 1 jaar).

o 10pV oplossend vermogen in het AC en DC
spanningsbereik.

a Direkt afleesbaar in dBm, in vergelijking met
16 verschillende weerstanden.

O Verschilmeringen in de dB funktie en nul
compensatie op alle andere funkties.

a Geleidbaarheids meting tot een
overeenkomstige weerstandswaarde van
100.000 MQ.

O Diode test.
o Uitgebreide bescherming tegen overbelasting

en een tal van veiligheidsvoorzieningen.
o Uitgebreid aantal accessoiresverkrijgbaar.

Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres.

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39, )606 CH Maarssen

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-4161 1 4. T elex 47 128.
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lnl.: Euro Electronic Rent BV,
60, 6545 AB Nijmegen (080)

Hogelandseweg
776644.

VERHUUR VAN MEET.
INSTRUMENTEN
Euro Electronic Rent heett een speciale bro-
chure gemaakt waarin de instrumenten van
Hewlett-Packard die men verhuurt zijn opge-
nomen. Het programma loopt van een simpe-
le voltmeter tot een compleet microprocessor
ontwikkelsysteem en alles wat daar tussen
ligt. ln totaal zijn dit zo'n 120 verschillende in-
strumenten. De apparaten zijn in de brochure
aangeduid met de door HP gehanteerde cata-
logusnummers.

TELEX EFFICIENCY
Onder deze titel heeft Koning en Hartman
haar activiteiten op het gebied van communi-
catie via telex-netwerken in een boekwerkje
bebundeld. Hierin wordt aandacht besteed
aan verschillende systemen voor telexvoorbe-
reiding zoals de Telplexsystemen TMS 50,
TMS 100 en TMS 200, Voorts is een beschrij-
ving opgenomen van de Sintra 5100 telexter-
minal, een voor een telexapparaat indrukwek-
kend aandoende machine die is voorzien van
een uitgebreid toetsenbord, een printer en
een video display.

lnl.: Koning en Hartman BV, Koperwerí 30,
2504 AE Den Haag (070) 210101.

BERICHTEN VAN NIJKERK
ln de eerste editie van dit jaar van Parts kon-
digt Nijkerk een uitbreiding van de reeks sin-
gle chip microcomputers van Mostek aan. Het
gaat hierbij om de typen MK38P70/02 met pa-
rallel l/O-lijnen en de MK38P73/02 met zowel
een serièle als een parallelle l/O-lijn. Deze mi-
crocomputers zijn voorzien van een ,,piggy-
back", dit is een 28 pens voet waarin een
EPBOM met een capaciteit tot 4 K kan wor-
den gestoken. Verder o.a. een overzicht van
het programma baud rate generatoren van
Standard Microsystems Crop.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, Drentestraat 7,

1083 HK Amsterdam (020) 428933.

BIFET OPAMPS
National Semiconductor presenteert in deze
brochure haar nieuwe liln BiFET operationele
versterkers. Deze lijn bestaat uit drie typen
die worden aangeduid met LF35lN, LF353N
en LF347N. De LF351N wordt in de brochure
voor wat de prijs betreft vergeleken met de
populaire 741 . De ingangsspecificaties van de
LF351 N zijn echter aanzienli.jk beler dan die
van de 741. Zo bedraagt de ingangs otÍse!
stroom 0,1 nA en de ingangs biasstroom 0,2
nA.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296, 2109 ZH Rijs-
wijk (070) 995750.

lSOLATIECOMPONENTEN
Van Analog Devices verscheen kort geleden
de Guide to lsolated Products, waarin een
overzichl wordt gegeven van componenten op
het gebied van isolatie. Tevens wordt hierin
aangegeven welke component voor een be-
paalde toepassing het meest geschikt is. Aan
de orde komen o.a. industriële isolatoren, me-
dische isolatoren, gei'soleerde D/A-omzetting,
thermokoppeltransmitters met koude las com-
pensatie, enz.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

MEETONTVANGERS
Rohde & Schwarz heeft twee meetontvangers
op de markt gebracht die elk een frequentie-
bereik hebben van 10 kH2...30 MHz. Het gaat
hier om de draagbare meetontvangers ESH 2
en het programmeerbare type ESH 3. Deze
laatste is uitgevoerd met een microprocessor
en heefl een intern geheugen van 25 Kbyte.
ln principe is de toepassing van de instrumen-
ten op te splitsen in het meten van veldsterk-
ten en het meten van stoorsignalen. Vooral de
laatste toepassing neemt, door de toenemen-
de elektromagnetische milieuvervuiling, in be-
langrijkheid toe. De gevoeligheid van de
meetontvangers bedraagt -30...+137 dB(
UV).

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland BV, Maars-
senbroeksedijk 64, 3606 AN Maarssen
(03465) 60 324.

CONDENSATOREN
Van Siemens ontvingen wij het leveringspro-
gramma van condensatoren voor 1981/82. Dit
programma omvat 12 typen, waaronder Styro-
flex-, polypropyleen-, polyester-, meerlagen-,
aluminiumoxyde-, tantaliumoxyde- en papier-
condensatoren. Van elk type zijn gegevens
over capaciteit, tolerantie, spanning, afmetin-
gen en temperatuurbereik aÍzonderlijk ver-
meld.

lnl.: Siemens Nederland NV, Wilhelmina van
Pruisenweg 26, 2595 AN Den Haag
(070) 782782.

VERMOGEN.
HALFGELEIDERS
Texas Instruments heeft een van haar info-
bulletins gewijd aan vermogenhalÍgeleiders.
Ter sprake komen hierin o.a. transistoren en
darlingtons met karakteristieken tot 120 V en
25 A, ondergebracht in'1C.220 en TO218 be-
huizingen. Dit laatste behuizingstype is me-
chanisch uitwisselbaar met de TO3 omhulling.
Verder hoogspanningschakeltransistoren die
hun toepassing vinden in schakelende voedin-
gen en thyristoren en triacs met een maxi-
maal toelaatbare spanning van 800 V.

lnl.: Texas lnstruments Holland BV, postbus
283, 1 180 AG Amstelveen (020)473391 .

IC MASTER 1981
De inmiddels bekend geworden lC Master
heeft een gedaanteverwisseling ondergaan,
want in plaats van het lijvige boekwerk van
weleer is het nu verschenen als twee delen
van wat bescheidener afmetingen. De ver-
nieuwde versie bevat gegevens van 50 000
lO's verdeeld over 3200 pagina's. Als nieuwe
rubrieken zijn,,ontwikkelsystemen" en,,cus-
tom lO's" opgenomen. De prijs van dit stan-
daardwerk bedraagt Í 245,- excl. BTW.

lnl.: Manudax BV, Meerstraat 7,
5473 ZG Heeswijk (04139) 1 252.
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FUNKTIE
GENERATOREN

F40 serie
tot 4MHz

F70 serie
tot 20 MHz

P20 serie
tot 50 MHz
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ONGEËVENAARDE KWALITEIT
IN KOMBINATIE MET UITZONDERLIJKE
MOGELIJKHEDEN

Prijzen vanaf
f 1730,- ex. BTW.
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE !LIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.
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E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
ePostbus 150

-3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275

I

De MC 146805 8 bit
CMOS processor en de
MC 68701 Single Chip
Computer met EPROM

direkt uit voorraad
leverbaar.

MÍlTÍlBÍlTA
BESTELLE]I ,

MAilUDAX
BEttElI

041 39-
2901

Manudax Nederland bv

PB 2'5-54732G Heeswilk
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chartpakelectronics symbols

De'Direct Etching Kit'.

S ren direkt o ko er en etsen.
Géén lichtgevoelig materiaal, géén stiften, di
o basismateriaal wrijven en etsen.
Pakket omvat 8 vel A6 wrijfsymbolen
zoals: s ren, i.c.'s, eilanden etc
lnclusief mesje en

sto
Prijs op aanvraag,
quantumkorting
mogelijk.

p
rl
LI

u
nirnlil ilasign [u
PCD circuit design bv
Dorpsstraat 1

4O12 BE Kerk-Avezaath
Tel: (03448) 1764/1784
Telex: 40816

Alsmede voor:
Ontwerpen, plakken,
plotten, printplaten,
rasterfolie,
precisiereprograf ie
step- en repeat,
impulsschijven,
meetlinealen en
meetloupes.

Frontplaten - Tekstplaten e.d.
GEANODISEERD en KRASBESTENDIG

Een stuks en meer * Levering binnen 1O dagen mogelijk

ffiil
liiËtrl

Polychromalbv

Technische Hogeschool 0elft

Bij de vakgroep ReaktorÍysika van de AÍde-
ling der Technische Natuurkunde bestaat een
vakature voor een jonge

hts-ingenieur
elektrotechniek mr,

Ziinlhaar taak omvat het ontwerpen, (doen)-
bouwen, beproeven, installeren, dokumenteren
en onderhouden van zowel analoge als digitale
meet- en regelapparatuur voor reaktorfysische
experimenlen, welke veelal met behulp van een
laboratoriumkomputer worden uitgevoerd.
Voorts dient de aan te stellen funktionaris (esse)
zich op de hoogte te houden van de ontwikkelin-
gen op elektronisch en instrumenteel gébied en
te adviseren bij de aanschaÍ van kommerciëel
verkrijgbare apparatuur.

Nadere inlichtingen kunnen worden ingewon-
nen bij dr. ir. J. E. Hoogenboom, telefoon 015-
786962.

Salariëring volgens Rijksregeling, aÍhankelijk
van opleiding, leeftijd en ervaring (maximaal te
bereiken salaris..f 3.623,- bruto per maand).
Direkte opneming in welvaartsvast pensioen-
Íonds.

SchriÍtelijke sollicitaties te richten aan het
HooÍd van de Centrale Personeelsdienst, Julia-
nalaan 134, 2628 BL Delft, onder vermelding
van nr. TN 8101 in de rechterbovenhoek van de
brieÍ,

Postbus 8043, 1BO2 KA Alkmaar, lel. O72- 618144
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Konlng en Hartman is met 290 mannen en vÍouwen één van Nederlands grootste importeurs
vaí proíesslonele elektronika. Oaamaast ontwerpen wegeavanceerde elektronische

systemen op klantenspeclílkatles.

Koninq en Hartman heeft nu weer
2bànen voor goeie technici

Bij het ontwerpen van komplete systemen speelt
onze goed geoutilleerde tekenkamer een heel
belangrijke rol. Zonder een gedegen tekeningen-
pakket is het namelijk ten enenmale onmogelijk om
een goed produkt te bouwen en te installeren. Om
over servicemogelijkheden achteraf nog maar te
zwijgen. Op die tekenkamer hebben wij een goeie
baan voor een

ln nauw overleg met onze elektronika-tekenaars en
-ontwerpers worden bedienpanelen, behuizingen
van apparatuur (ondermeer 19"-kasten), bedien-
kasten etc. ontworpen. Een goed gevoel voorvorm-
geving, gepaard aan een heldere kijk op wat wel en
niet mogelijk is op het gebied van metaalkonstruk-
ties en -systemen, maken dalhij/zij met sukses en
plezier op deze afdeling zal kunnen werken.
Ervaring in een soortgelijke Íunktie is noodzakelijk.
Leeftijd: 21-30 jaar.

Wat kan Konlng en Hartman u bieden:

Onze technische afdeling telt een aantal service-
groepen, waar technische specialisten werkzaam
zijn op het gebied van service aan elektronische
meetapparatu u r, data- en radiokommun ikatie-
apparatuur. ln één van die servicegroepen is plaats
voor een goeie technikus die in het bezit is van het
d iploma mts-elektron i ka of een gel ijkwaardige
opleiding.

technikus senviceqroep meet-
appafatUU f (mtS-e) (bi n nend ienst)

\-
De werkzaamheden zullen bestaan uit het testen,
afregelen en repareren van zowel analoge als
digitale meetinstrumenten. Dat zijn instrumenten
waar klinkende namen achter staan. Zoals
Analogic, Data Precision, Trio, National, Para-
tronics en Schlumberger. Service-ervaring is een
voordeel; echter niet strikt noodzakelijk. Binnen
ons bedrijf is er in ruime mate de mogelijkheid all-
round te worden op het terrein waar men werkt.
Leeftijd:21-30 jaar.

Wilt u bijons komen werken?

. uitstekend salaris
a 13e maand
. 2Svakantiedagen per jaar
. 8,33olo vakantiegeld (dit

i aat i.v. m loonmaatregel
7,830/o)

o premiespaarregeling

o reis- en studiekosten-
vergoedingen

. interessante kollektieve
verzekeringen

o zeer goede werkomstan-

ln een modern bedrijt met
toekomstvisie, in een bedriif
dat goeie mensen volop
kansen biedt uit te groeien
n aat een f u n kt ie-v an-ge-
wicht? Neemt u dan kontakt

oo met mevrouw C. W. Krul
vàn onze perso nee lsafde I i ng,
tel eÍoon 07 0-21 01 01, toe-
ste/ í53. OÍ schriit haar een
bond ige sol I i citatiebr iel :
postbus 43220,2504 AE Den
Haag. (met in de linkerboven-
hoek: sollicitatie).

digheden in moderne
gebouwen

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-21 01 01
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O€ vrkgrcap Functloncla Anrtomla van da lntaríacultolt dat LlchtmalUka Opvoadlng verricht
onderI osk op hsl gebi6d van het bewegingsepparaat van dé mons. De alaktronlcalldallng zogkl
6gn

T!.k:
- hgt bouwgn 6n ultlaston van el6klroni8che appaÍetuur
- hst zgltstandlg ontwikkglgn van oonvoudlgo appaÍaluur
- hal documantoren van gebouwde apparatuur
- het asaister6n bij uitvoering van ondezosk.
Functl..allan: algemane kennis van digitslo 6n analogo tochni6ken.
Oe íunctionaris di6 wlj zo€ken dlont rolístsndig t6 kunnsn wgrken ean vsÍschll16nds pÍoiocten,
waaóil oig€n inzlcht en oíginaliteit voreist i9. Tevons zal hij in teamveÍband aan gíotere píoieclen
madoweíkon. Kandidatsn mel ervaring in soortgelijk w€rk h6bbon do voorkouí.
l{aó.ra lnío.mrtl. woÍdt gaaíne v6Íalrekt door do heor w. Rijnsburoer, lol. 020'548 33 32.

Schrift6liik6 sollicitalies, ondsr vermelding van vacatursnummoÍ 73 1{451, to richten
aan de dienst Porson66lszak6n, postbus 7161, lO07 MC Amsterdam.
Os Vrij6 Universiteit is gelegen aan do O€ Boelelaan 1105. Amsterdam-Buitanveld€rt

VA

-

/.\

ln voó6nd m6t uitbreiding van onze íieldsoÍvice aldglingen zookon
wij voor de rayohs Amst€lvgen an Schi€dam

CUSTOMER ENGINEERS

óle baled:ulLo woídao íncl da lnltlllltlc, rcparEtir cn hct oodor
houd von onze coínÈ,te.3t,3tem€n.
W v.ag€ír:

- OpLldng 09 MT$E niv.lu
- Lo.ltld t asoír 22 oo 27 jt r
- Goad€ kennb ven da EÍt€18€ teel
- Rlib.'iljs BE

Wii U.dír:
- Ern intoíocranla rír lirlllclríldo bam ln o€n snol gro€l€n-

de oíOanhale
- Egn goodr hoiorortng en gocde lacundair. .Ílreidlvoor.

waard€n
- Autloírto6ten v€ílo€dlm
- OpLidrE h compd!íilcttnlrl rn programmarfi.

Voor inlichtangan en sollicitati€s kunt U sciritloliik ol tololonisch
@ntacl @nemsn m€t de hoer Van der Krieka.

MAINEDERLAND B.V.
Prol. J. Bavincklaan 5.
1180 AR Amstalveg.r
lel.: 020-434366

acoustical electronics b.v.
vraagt met spoed voor haar COMPAC
computershop, computers en systemen een

komm. techn.
medewerker(ster)

voor de verkoop van micro- en mini-
computers. Wij vragen:
o bekendheid met programmeren
o technische kennis van micro-elektronika
. leettiid ca. 20-25 jaar.

Funktie-inÍormatie en sollicitaties,
tel. 07044 59 50, vragen naar dhr. p. pardon.

Plaats 25, 2513 AD Den Haag

acoustical electronics b.v.

vriie universiteit
omsterdom

MTS'er-E (m/v)

€rcou$Gal Yt



schakelklok met
MM5rr60
N'ieuw in het programma is deze
programmeerbare elektroni sche
schakelklok met de 57160, en
heeft de volgende mogel ijkheden:
1. Doorlopende aflezing mogel i jk,

aanduiding per etmaal tot 24
uur.

2.4-ta1 willekeuri
akties per dag,
schakelen

3.l,leekcycl us
4.Dagelijkse herhaling van de

schakelcyclus rnet de mogelijk-
heid het programna op gewenste
tijden/dagen niet te doen
pl aats vi nden .

Voorbeelden van toepassinq: ver-
Iichting en venrarming van aquaria
en hobbykas, venti 1 atoren, akku-
laadapparaat, etalage en reklame-
verlichting enz.
Deze module kost f 74,95 exkl.
BTU en is volledig gebouwd.

Praktische assortimentsdozen net
vo1 1 edi ge reeksen weerstanden ,
keramische kondensatoren, instel-
potenti ometens , zenerdi oden of
mechanische onderdelen. De basis
voor deze assortimentspakketten
zijn stapelbare dozen van 235x
200x25mm. Elke waarde is apart
verpakt en kunnen ook los be-
steld worden (behalve enkele
mechani sche onderdel en ) . Deze
dozen zijn uitsluitend gevuld
Ínet merkartikelen en zíin goed-
koper dan losse onderdelen i I

ge schakel -
'in- of uit-

IIAARTEIUI
KAI4PERVEST 53, HAARLEM
(hoek Turfmarkt)

Openingstijden:
dinsdag t/m vriJdag 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
koopavond (do) 19.00-21.00

!tIIUSTRlE
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB

UTRECHï. Telefoon 030-328565

- bal ieverkoop op rekening in
beide filialen

- orders kunt U schriftel'ijk,
telefonisch en per telex
(47660 displ nl) doorgeven.

- gunstige kond'jties op
aanvnaag

DISPTAY ELEKTRO]UIKA ilIEUWSBRIEF
I',laandelijks rrerschijnende publikatie 'ran nieuw in tEt progra[ÍrE opelerlonEn artikelen, prijsaarrpassinqen enz. als aanvulling c5>

de kataLoqus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Iosse exeÍÍplaren gratis af te halen.

D l«onnelCo;cn
Naast het programma D-konnektoren
met sol deeraans I ui ti ng, nu ook de

uitvoeringen met prjntaansl ui ting,
haakse printaansluiting en wirc -
wrap aans 1 ui ti ng op voorraad i n
9 tot 50 polig male en fenrale.
0m U een jndrrrk te geven van het
l age pri jsni vc,.ru geven wi j U

enkele voorbeelden.
25 polig male print recht 12,66
idem doch female 14,78
25 po'l 'i g male print haaks 22,16
idem doch female ?7,66
25 poii9 wire wrap male 9,40
idem doch female 10,90
25 po1 i g male sol deer 7 ,83
idem doch female 11,31

Bovenstaande prijzen zijn per
stuk, exkl. BTI,J. B.ij hogere aan-
ta11en gelden nog betere prijzen.

fluke aO22A inpriis uerlaagd
[)r popLr],rire l luke t]022A digitale
rlul t.irnctcr is in prijs verlaagd
na.rr' / .125,t)t) exki . BTI^.l.

De stel'ke kast over'leeft een ruwe
beirandeling onder bijna alle om-
standi gheden. Taaje mechanjsche
konstruktie van bedrading en om-
bouw. Dubbel bevej I i gd tegen
elektri sche overbel asti ng.
gebouwd op duurzaamheid
- six functions (ac & dc voltage,

ac & dc current, resistance and
diode test)

- 3] digit reso.l ution
- 0,25% basic dc accuracy
- 1cd display
- overload protection
- safety designed test leads
- fu11 year parts & labor

wa rranty

kontakt ehemie
KONTAKT CHEMIE introduceerde twee
nieuwe sprays voor toePassing in
de micnoprocessor-sektor' t.w.
SCREEN 99 beel dschermrei ni ger en
PRINTTR 66 reinigingsmiddel voor
afdrukkoppen. Deze sPraYs worden
geleverd in spuitbussen van 200m1

ringkerntraÍo's
Bij de ringkerntrafo's in kit-
vorm zijn de primaire wikkeling-
en reeds aangebracht. De sec.
wikkeling kan ÍEn naar eigen
wens wikkelen. De handleiding
geeft U op duidel ijke wijze
a1le gewenste gegevens. Deze
trafo's zijn verkrijgbaalin 5

typen van 50VA tot 1000V4.

De voordelen van ringkerntrafo's
zijn gemakkelijk te wikkelen,
laag gewicht, kleine afmetingen
en het ontbreken van het magne-
ti sch strooi ve'l d.

relais
Naast de serie RABK re.lais van

het fabri kaat S14l T Í , kunnen wi j
nu het volleCiqe Programma aan-
bieden. Smj tt levert een ui tge-
bre i de seri e rel ai s met een
goede kwaliteit/Priis verhou-
ding. Relais nodig? Vraag naar
SMITT re'lais I l

elektuur boeken
Elektuur heeft een serie boeken
met qoede ondenverpen en laqe
prijzen. Hieronder een oPsom-
ming van deze PoPulaire boeken:
Digiboek I + print 27,00
Di gi boek 2 17 ,50
273 schakel ingen 18,00
Soek ' 75 18,50
Elektronika treffers 20,00
3i-10 schakel i ngen 2? ,00
Formant + kassette 33,50
SC/MP deel I 23,00
Meetboek 18,50
Junior computer 1 22,00
Junior computer 2 25,00

Prijzen inklusief BTI,J.

tclequipment
Met ingang van I maart 1981
gaan de nieuwe TELEQUIPMENT
prijzen gelden. De prijzen
zijn exkl usief probes.
rype prijs prijs

exkl.BTtl inkl.BTll

D1010 i100,85 1299,00
D10 1 1 t227 ,97 1449 ,00
01015 1439,83 1699,00
D1016 1651,69 1949,00

panteG
Deze nieuwe multiÍneters rnet
klasse I instrument en een
qevoeligheid van 1 Mohm/V DC

en AC hebben belangrijke
voorde I en :
Volledige elektronische be-
veiIining op al le Íneetbereiken
dmv een gepatenteerd circuit.
Uitgebreide meetbereiken zoals
1uA voor gel iik- en wisselsPan-
ning en drie kapaciteits-
bereiken. Eén lineaire schaal
voor zowel

De PAN3003 wordt geleverd rnet
kunststof opbergtas, rneetsnoer-
en en standaard. Prijs exkl.
BTt.l J 228,00

polykit
De HKG 250 laagfrequent sinus-
blokgolfgenerator en de HKV 230
regelbare gestabiliseerde voe-
ding welke niet in de katalogus
zijn opgenomen.

De HKG 250 kan voor vele toe-
passingen worden gebruikt o.a.:
-als hulp bij het meten van de
versterking van een audio-
versterke r

-het s.ystematisch foutzoeken in
elektronische schakel inqen enz

De HKV230 is een regelbare
voeding tussen o en 30V/2A met
een rinpelspanning van 0,75mV-
eff(onbel ast)
Bovenstaande apparatuur wordt
in bowíkit geieverd Ínet een
ui tvoeri beschri j vi

mailing
Voor het bedrijfsleven wordt
elke maand een mailing verzorgd
met staffelprijzen en gedetail-
eerde informatie, aanbiedingen
enz. Indien U op onze Ínailing-
list voorkomt ontvangt U deze
automatjsch. En anders zorgt U

gewoon dat U erop komt, want
deze info mag U beslist niet
mi ssen

katalogus
De DISPLAY ELEKIRONIKA KATALOGUS
geeft een duÍdel ijk overzicht
van het enorme progrannna elek-
tronika onderdelen en apparatuur
Een boekwerk van maar lieft 352
pagi na's , waarvan 64 pagi na's
zijn besteed aan technische info
zoals pingegevens, tabellen en
data-sheets. 0nmisbaar voor elke
technikus en inkoper. Aanvnagen
door middel van brief of telex.
Parti kul'ienen door overmaking
van J 10,50 op giro 3587603

UTREGIIT
LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT

0peni ngsti jden :

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
koopavond (do) 19.00-21.00

POSTORDER
LANGE JANSSTRAAÏ 16, 3512 B8
UTRECHT. Telefoon 030-328325

- tsestellen door middel van
brief met ingesloten cheque
(niet ingevuld, wel onderte-
kend )

- of bij vooruitbetaling op
gi ro 3587603

- of telefonisch, betal'ing aan
pos tbode .

- minimum order bedrag f 40,00
- Verzendkosten , 5,00
- Rembourskosten f 8,50

in
in

uelleman kits
VELLEMAN presenteert een nieuwe
serie bouwpakketten met o.a.
een 3-tonige gong, universele
voeding van 5 tot 14VDC/14,
Jumbo-disp1 ays,'l i ght computer,
z-kanaals IR bestuurde dirrner
(zender en ontvanger), digjtale
thermometer/thermostaat, di a-
stuurautonaat, 3 kanaals kleLrr-
enorgel en een vermogensvoeding
van 11 tot 13,5VDC/3à4.

En allemaal volgens het bekende
Velleman principe : orgineel,
degelijk en goedkoop.

noedkoDe lcd
trultimèter
Met de KAISE digitale multi-
tester is de markt van LCD

meetapparatuur absoluut door'-
brollen.
De voortgaande produktietech-
nieken hebben er vqor gezorgd
dat ook een amateur een multi-
meter met hoge specifikaties
binnen zijn bereik kan krijgen
DE KAISE 6200 : 3] digit LCD

10mm hoog, reading 1999.
Aanduiding : mV,V,mA,ohm,Kohm,
AUTO,ADJ , LO ,- ,AC.
Range selector volledig
automati sch.
De multimeter kost f 166,79
exkl.BTl,,l (198,00 inkl.BT!'l)

seno transÍers
Het seno transfer materiaal is
uitgebreid met enkele vellen
Ínet printsyrbolen waar veel
meer transfers op aangebracht
zijn dan de bekende strookies.
Een welkome aanvulling op dit
ui tstekende programma hulp-
middelen voor het zelf maken
van printen zonder aanschaffing
van dure apparatuur.

maart 1981



Databus: uoor de
val«man en hobbyist.

I)it ziin enkele uitgaven van I)ATABUS in 1980. Boordevol
' bruikbare informatie. Ook voor 1981 heeft DATABUS vele

interessante en wetenswaardige ondenverpen op het

programma staan. \Yij noemelt hieLuit o.a. veel software voor

6;ao

personal computers, computertests, chipbespreking,ell en

nieuws van microcomputergebruikersclubs.

Daarnaast aandacht voor nieuwe programmeertalen,

testapparatuur, tentoonstellingen en toepassingen van

de microprocessor.

Databus is het toonaangevende Nederlandstalige tiidschrift op

het gebied van microprocessoren en microcomputers. Het blad

verschiint l0 x per iaar.

!ntemennobaneeuneemN

Wauneer u zich (of

kriigt U het naslagwerk M

eenkennis) oPgeeft als abonnee,
'81

I
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BON
E ik geef mil op als abonnee

E ik ben al abortnee, ik geef een kenrtis op als abortnee

IIII
GRATIS

rde J IIII
TI
TIIIII
T
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T
I

§X2n1 

-

Adres:

Postcode/Plaats:

(Hieronder het adres van uu' kenttis irrvullen)

Naam:

Adres:

Postcode/PIaats:

Voor de betaling van het abonrremerttsgeld ontvangt de abonnee een

acceptgirokaarVstortingsfonnulier.

Abonnementspriis voor l98l: f 72.50 excl, BT|/|/F1265 incl. BTV

- - DD

Sr

.-
- !F'

29,50)
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ADVERTEERDERSINDEX

PRINTEN
01865-3480
Enkelzijdig
Dubbelzijdig
Doormetalliseren
ReÍlowen

Soldeermaskers

Componenten opdruk
Goud/Tin/Loodtin

Carlo Gavazzi 1 14
Geveks El€clionics 91
Goysrts 94

PCD 145
Philips 122
Polychromal 92, 145
Potreí Eleclronica tO6
P@teclo 122
Prolon 22, 116

Habia 54
Hadogs 92
Curijn M. Haaselssr 68
Hawinco 102
Hosth Zoírih 35
Hostol 39
Hewbtt Pad€Íd 39. 64

Radikor Elsctooics 59, 102
v. Roiison Eld mba 13, 49,
54, 66, 84, 119, liíl
nodolco 35
Boínex 8.1
CN Bood 44, 54, 66, 72, 82, 94
111,112

lnt€Íeg 50
lntsrkontakt 20
lntaímodiary lnt. TÍad€ 23
nT 93

Jobaíco 14
Jonker 86. 139, 15O

Koithl€y lnstrumonts 50
Klaasing EleclÍoírics 44. I12, 123
Konlng 6í Hadman 26, {8. 87.
, 14, 128. 146
Kooprnan 1u{4

KTT 5, 6. 13, 14, 50, r49

Landis & Gyr 18

Acousti€l Cofltpac t30
Acoostic.UB&O I47
AEG IO,'
Àí Pans 34, ÍO
Amroh 22. 61
VU Amsterdàm 1ií7
Analog Devicas 38, 90
Anií6r 30
Arsycom 124
Auriomg 74
Avb Diopon 4. lO0

Baas Eleklronika
R ijksstraatweg 42
3281 LW Numansdorp

Baas Elsktrooika 150
Boll E Howoll 131
P. Bollsn 82. 117
Boums 12, 32
BíEnds 40
Do guizaÍd Eloc{íooicà 6i}
BurÍ Brown 136
Brutsch El€clÍonics 120

Sail El€ctroolca 108
SciÍolnoí El€ctÍonlcr 80
SEBS 56, 108
Somikroo 131
Siemens 0-2
Simac Eleclroni6 16, 28, 82, 0-l
Smin 139
Strbilix t«l
Stoot'8 Radio lm

CGE Alsthom t38
Com@ntrol 139
Compu 2000, 78, 79
c&K 18

Ostam€dia 'l l. 26. 58. 121
Oatapox Eleclronics 98
v. D6ld6n 46
ÍH DelÍl 145
Oópex I l0
Diodo 42, 63. 92
Oisplsy EleclÍofl ica l,l8

MAt 147
Manudax 4, 39. 128. 130. 144
Makor 61
Modolec 24. 70, 1,|8
iíoto.ola 36, 37, i28
Muld€r Haídooberg 105, 132

Tochnical Tools 134
Tod)nowa 82
Tokel€c Ànroolc 13, 27, 114
Toktrooix t25
Telopart8 1 38

V8rlhc 56. 66
Vilronic 88
v. Vliet t4
Vogols Engross 60

El89€c 0-3
Elinco 52
Eurol€c1ron 108

Fluka 22, 10, 142
Zeva 11

Wanneer komt de beste
elektrotech n ische uerko
naarZoetermeer?

N€delko 72. 75
Naoístrasz 4, 10O

vakkennis hebben. en zich zorvel
in de Duitse als Engelse laal goed
kunnen uitdrukken. HijheeÍt een
eigen aulo en woont in Zuid-
Holland. Maaí belangrijker is clal
hij goed is en zelrstandig l€n
opereren. Natuurlijk slellen wij
daar iets tagenover: een prima
salaris + deÍliende maand,
winstdeling en de gebruikelijko
secundaire vooÍwaarden. Wie
denkt dal hí onze kwalitatieí
hoogwaardige produkten aan de
man kan brengen, kíjgt zicht op
ruimo ontplooiingskansen en kan
rekenen op een grote vÍiiheid van
handelen.

M6er w?ten? Belons oí stuur
metoen oen sollacitatiebíieí t.a.v.
de he€r L. van deÍKlo€t.

per

a*l:"T**
2700 AO Zoelermeer

Wal ons betretl morgen al.
D,w.z. als hij inderdaad de beste
is, 30-40 raar oud en Ílink wat
eÍvaring in onze branche heeÍl
opgedaan.

Wij leveren kabels. connectors
en kab€ltoebehoren voor de elek-
trotechniek en de elektronika. Ons
gíote assoíliment omvat o.a. het
uitgebreide Harting píogramma
waaÍin o.m. print-connectors vooí
'19' systemen en ílatcable
mateÍialen, Jobàrcoílex kabels,
Klar& Beilschmidt, Elpr€ss kab€l-
veÍbindingen e.v.a. Korlom, bijna
alles ryal mel kabels te maken heelt

Onze nieuwe verkopeÍ in de
buitendiensl, die het rayon len
zuidan van Ulrecht 96al
bestÍijken, moet oen gèdegen

-

3

ter.079-319313



BESTELKAART
NEDERLAND

BESTELKAART
NEDERLAND

BESTELKAART
BELGIË

€L€«TE@NIGA
Als welkomslgeschenk onlvang ik gaarno: (s.v.p. aankruisen)

D Micro-eleklronica in de iaren '80

! Macroprocéssoren 1 981
(omschrijving van deze boeken op pagina 6)

Naam
Adres
Postcode
Daium

Woonplaats
Handt€kening

Abonnementspíiis voor alle nummers Eleklronica die in 1981 verschiinon
í 40,84 (incl. BTW)

Voorde botaling van hgt abonnemgntsgeld onlvang ik een acceplgirokaarl

NOTEER MIJ ALS ABONNEE OP

NOTEER MIJ ALS ABONNEE OP

NOTEER MIJ ALS ABONNEE OP

€L€<TR@NIGN
Als wglkomslgeschonk ontvang ik gaarne: (s.v.p. aankruisen)

D Micro-oleklronica in de jaron '80

D Microprocessoron 1 981
(omschrijving van deze bo€ken op pagina 6)

Naam
Adíes
Postcodo
Datum

Woonplaats
Handlekening

Abonnementsprijs voor alle nummers Elgktronica dio in 1981 verschiinen
í 40,84 (incl. BTW)

Voorde botaling van hel abonnemenlsgeld onlvang ik e6n acceplgirokaarl

Als welkomstgoschenk ontvàng ik gaaÍne: (s.v.p. aank.uisen)
E Micro-elektronica in do jaren '80

I Microprocessoren 1981
(omschrijving van deze bo€ken op pagina 6)

Abonnemontsp js per jaar voor Eleklronica F 1040 Í 40,84 (incl. BTW)

Voor de belalingvan hel abonnementsgeldontuang ik een stortingsrormulier

Naam

Woonplaats
Datum Handteksning

€L€<TR@NIGA



Kan ongeÍrankeerd
worden verzonden

Kluwer Technische Tijdschriften b.v.
Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

Kan ongeÍrankeerd
worden verzonden

KIuwer Technische Tijdschriften b.v.
Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

port betaald
door bestemmeling

Kluwer Technische Tijdschriften
van Putlei 33
2000 Antwerpen
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Diverse connector syslemen leverboor.
ln kombinotie met bondkobel en voor print-
montoge.

Bondkobel is

leverboor in 9 tot en met

elcktrcÉcchnirchc---eEffim

Diverse typen. O.o. BNC, TNC, UHF, C, SRB

en CATV. Ook krimpuituoering en speciole
uifuoeringen volgens uw specificolie.

U

SYLopp Kobelg.

Een U.l. Lopp produkt. Alleen-importeur
Elspec Leverboor von 2 tot 100 oderig in 0,5
tot en met 2,5 mm2. Hoge h,rrodrofuren ziin
ook leverboor. Afhonkelijk von de
kwodrofuur is het moximole oontol oders.
Zowel kleur- ols nummercodering.

Kobels in PVC voor de elehronische
industrie. Met en zonder oÍscherming in

0,14,0,22 en 0,34 mm2.

'íq
i.t
§{lttr\.t_
.fiti
ffiwÍr*8

,ffi
Kobels voor chemische en elekkonische
indushie volgens AWG en melrische
opbouw. ln Fy'C en PE. Afscherming d.m.v.
oluminium,/mylor folie, koperen of zelfs
gevlodrlen scherm,

*abel oo* la
llclac hagtca I

Wilt u olles weten over het
toto le leveringsprog ro m mo,
belt u ons even. Vroog in
ieder gevol het,,oronie"

I
rFrl:

Espec bv, TurÍstekerstroot 55, l43l GD Aolsmeer. TeleÍoon A2977-28999*
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Casseffe terminals
do it faster

Grapje, denkt U. Jawel, graeg is: ZowelB bit parallel als een RS232
toegegeven maar het gààt ook snel Íuil duplex of een lEGbus l/O is
en dat is nodig met de huidige moge[i1X, waarbijcommando's en
microcomputersystemen, datà via dezelfdé inÍormatiestroom
die sneldata en programma's gaan. Editing, copiëren, search,
moeten opslaan en die even zo blokwrite, local/remote e.d. behoort
vrolijk ook weer snel ter tot de mogelijkheden.
beschikking moeten hebben. De groép tndustriële

Gegevens van een gehele band of N/eetsystemen beschikt over veel
van een speciÍiek datablok meer inÍormatie, die zij U graag
misschien. Met de CD$serie voor meedelen. Belt U even!
OEN/- en eindgebruikers is dat
probleemloos; in ECtr/A-34 code
worden 270.0O0 karakters in
eventjes 4,5 minuut op de band
gezet. Betrouwbaar natuurlijk;
zéer betrouwbaar zelfs door
toepassing van onder andere read-
after write checks, CRGchecks en
nog andere speciale controles
waarop wij hier niet kunnen ingaan
maar U graag het nodige over willen
vertellen. Voor U als mogelijke
gebruiker is het interessant om te
weten hoe de input/output verzorgd

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 04{J,-533Í25 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl lflX) Brussels B tel:02-2192453 telex: 23662
Semac Electronics GmbH 61fi) Darmstadt D tel: 06151-65G4-6 Tx: 4196t14

NulpuntreÍerenties
stabiel op 0,01oC.

Naast temperatuurreÍerenties
voor hogere temperaturen heeÍt
Kaye lnstruments ook een serie
reÍerentiesystemen voor 0o C.

Deze referenties zijn urterst
stabiel doordat ze niet de
temperatuur regelen doch het
volume van een hoeveelheid water
dat zich wijzigt bij exact 0oC door de
overgang naar ljsvormrng.
Door nu om dit punt automatisch en
Íijngeregeld te koelen ontstaat de
grote stabiliteit die juist ook op
langere termijn gehandhaafd blijft.
Er zijn diverse uitvoeringen die o.a.
verschillen in het aantal sensors dat
er een plaats in kan vinden.
Als toepassing zijn ze zeer geschikt
voor meetkamers, testopstellingen
en mobiele calibratiesystemen.

SimacElectmnks
looÍde allernieu$§te

ontwikkelingen,
f kar anr*íq71aír r lrr.. § ^ Ír4
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