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BASF 6106 Mini Disk Drive

Nu ook standaard leverbaar voor Motorola GBO0
EXDRciser-bus

A low cost, random access storage device for
mmnub flexible Dishs.

winill dimenige

EREy PyEEm INtegrahon

Quick scces time

high relmahility and duraiiliy

20 racaeding tracks
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Tel. 04138 2901" Telex 50175
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Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159-47 724  telex 73385

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)
tel 070-994540 telex 32030gv

CANNON CONNECTORS

D subminiatuur seria

= de meest uitgebreide serie

s soldear, krimp, wire wrap en PC kontakten
# nylon en diallyviphthalate isolatie

s 8,15, 25, 37 en 50 polig

s Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.

# Band kabel aansluiting

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijsiijst
ontvangen, maternaal bestellen’ Bel avan toestal
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ELESIRONICH

Ao sreedbandige actieve
antenne

o ar
Ele b L Er verandert echter meer! Lees de int

| i F' staat afgedrukt.
I Ga ni Elektronica lezen! Nieuwe abonnees on
14 boek als welkomstgeschenk.

- Micro-aelektronica in de jaren '80: 170 pagina's t

2, an uitspraken van vooraanstaande Nederlandse weten

1 schappers over de viucht die de micro-elektronica in de
tachtiger jaren zal nemen.

Microprocessoren 1881: Ruim 200 pagina's geven u een

compleet overzicht van alle op dit moment beschikbare T
microprocessorchips en halfgeleiders. Verder een uitgebreide ™
opsomming van personal computers en de daarbij behorende :
randapparatuur,

In het boek zijn tevens artikelen opgenomen die de nieuwe

trends in de microprocessortechniek beschrijven.

Een abonnement tot 1 januari 1982 kost f 40,84 inkl. BTW.
Voor dit bedrag ontvangt u alle nummers van Elektronica die
in 1981 zullen verschijnen.

Voor Belgi&: F 1040 inkl. BTW voor een heel jaar (12 maanden).

Vul de kaart elders in dit eerste Elektronica nummer in,
en geef aan welk boek u wilt ontvangen.




Wil de traditie dat we bij de geboorte van een jonge
telg — genus mens — de stoffige hoge hoed te
yoorschijn halen en tegen heug en meug beschuit
met muisjes eten, het spijt ons, maar geen enkel
handboek kan ons lets op de mouw prikken ten
aanzien van een nieuw radio-blad™.

Zo begon op 15 maart 1953 (!) het eerste nummer van
Radic Elekironica. U zult ongetwijfetd met ons eens zijn
dat Radio Elektronica, of kortweg RE, in de loop der
jaren is uitgegroeid tot meer dan alleen een blad voor da
radic-amateur, Rubrieken als meetiechniek, prakfijk uit
het lab, fabricageiechnieken, halfgeleiders en
computertechniek boden ook voor de professionele
elektronicus interessante informatie. De tweeslachtigheid
in de redactieformule — informatie voor zowel de
hobbyist als de professional — is weliswaar altijd
gebleven

Wij zijn echter van mening dat nu het moment is
aangebroken om ons tijdschrift duidelijker te profileren,
en wal naar de professionale
elektronicus. Dat betekent dat het
accent voortaan zal liggen op de
beschrijving van nieuwe techniaken
en lechnologieén &n op de
toepassing daarvan, terwl wea net
langer kant en klare bouwontwearpean
zullen publiceren. Dat wij dit niet
zlen als een revolutie maar als een
evolutie, toont de naamsverandearing
waarmes we daze profilering willen
benadrukken: , Radio Elektronica™
zal voortaan , Elekironica  halen,
Elektronica” wil actugel zijn voor
iederean die zich uit hoolde van
beroep, studie of interesse, mel
elektronica bezig houdt, z0als:

-l-'i.i.l-l'l'l-‘l

- i-'l-

.i.lill'l'-l"l L

ELEKTROMICA BT T

ontwerp- en ontwikkelingsmedewerkers, technisch
commerciéle medewerkers en studerenden. Veel
aandacht wordl besteed aan actuele gebeurtenissen,
produktinformatie, computenechnieken, opto-elektronica
en meattechniek, maar ook aan praktijk ult het lab,
auto-elektronica, nieuwe idesén op video-, audio- en
communicatiegebied, enz.

Voorbeelden vindt u in dit nummer: Microcompufer
antwerp elektronische schakelingen, Bar-code lezer, PET
als logic analyzer, Breedbandige actieve antenne,
Computerontsteking voor turbomatoren, Videotex in
Belgié. Series die zijn begonnen in RE vinden, totdat ze
zijn afgerond. hun voorzetting in ,.Elektronica”, ddk als
Ze in de nieuwe opzet in feite niet (meer) passen. Dat bi
de verschijning van , Elektronica” tevens een aantal
wensen van lezers 15 verwezenlijkt, zal u zeker plezier
doen: duidelijker lay-oul en letter, beter papéer en dus
betare mogelijkheden voor illustraties.

Een vakblad zoals wi) het aan u hebben voorgesteld
hoort uiteraard niet thuis in stalionskiosken an
warenhuizen. Reden waarom , Elektronica” alleen

neg bij abonnement verkrijgbaar is. Vanzeltsprekend
kunnen losse nummers bl de uitgever worden besteld.
In Belgié gelden andere regels: daar
biijtt . Elektronica™ wel in de losse
verkoop.

Wij menen dat hel nieuws
Elektronica” uitstekend aansiuit op
de zovela vak-genchite onfwikkelingen
in de elekironica. Aan u om na enige
tijd te cordelen of dit inderdaad het
geval is. Graag zullen wij uw reacties
vernamen, ook als die meer de
techniek betraffen dan alleen inhouwd
of uiterlijk van ,,ons" vakblad. Spui
dus vooral uw wensen, opmerkingen
an idesén: wij geven u graag

de ruimte en onze volle aandacht,

De redactie
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Samenwerking tussen Motorola
en Philips/Signetics

Twee van ‘s werslds grootste slekironicafabrikanten - Philips Signe-
tics en Motorola - hebben sen samenwerk peslo

ten op hat van de ontwikkeling van 18-bI microprocessonen.

D die san looplijd heaft van vijf jaar, heefi iol doel om

belde in staat te stellen een breed programma gein-

tegreerde ukten an ontwikkelingage-
resdschappen op de marki le brengen

Cie oversenkomst, dee hel karakier

; haif van san inlormatie-pitwesse-

Brandsteder ' Sony tract. siell Prilips &n de ot

de United Stales Philips corpona-

opent han behorenda ondermeming Sig-

retics, in staat Motorola's MEB0D00

nieuwbouw microprocessoramilie in licenie ie

in san ljd waann pessimisma op
economisch gebiad QEmaang ol
lijlt 1@ zign, vall de OPENENG Van Sen
niguw pand des e maor op. Ma in-
middels sinds 1961 actief i zyn ge-
woasl als importeur van de Sony
produkiien. is man gekomen ol hat
onderbrangen van da Audd Video
indusirial groep in een nieuw ge-
bouw. Dit omdal de bestaande
huigvesting (wes: sens) e kiain
Wil geworden. In hel nauwe ge-
bouw vesl funciionede mogedjxhe-
den, vooral garch op el wdeo-ge-
beuren, ponder echier de andere
magelijhedan van de professiona-
be on indusirigée markl it het oog e
werliazan

Eén van die laciliteian beirall aen
volladig ingarichie TV-sludio, voor-
zien van alle snuljes de voor de
AN-gabruikier van balang urmaen
ziin. Deze studio zal worden ge-
bruiki om (loskomstige) atnemars
de mogesjkhadan van een proles-
siansls video aanpak o lalen Deg
&n balervan. Natuurlijk B ar ook san
Aanie Showrsom, waar aon optima-
e presentaiie van het beschikbars
assortmand 8 gewasrborgd. Dil
assortiment omyval onder meser: di-
ghale audic apparatuur, dicieer-
sysiomean, viewdata, vertaal- en
comMmutcCaliedysiemen an Lawen-
prakiica, alsmede de diverse vi-
SEOEYIBTEN 0p profERiaoneel ni-
vaau en CCTV bewakingssysie-
men, Onder grote belengsteling
van versgemanondgers Uit de in-
dusiriéle en professionsle audic-
an video-wereid vond de officiéle
apaning van ol nieuwe onderko-
man plaats

Speciasl voor dere gelegenhexd
Wwils o hees Akio Morita, chairrman
an msda-oprichier of the board van
Sony Corporation en daarmas n
lsitis ﬁ- hoogste inphiguur van di

naar Bad-
m horte  bos-
wulmmnwdl Pilshosie van

Sony, vooral 1Bn aanzen van de
professsonais matkt. [aama wend
op raditonals wie sen vaalje sa-
ke - Japanse rijsiwijn — gecpend
O e droni; b unnen uitbrengen
op &8 Sory-activitellan in o8 neu-
Wi gEbouw

varvaanigoen. Philips an Signetics
zulipn gehesl compalibels produk-
s it gl ARBBOO0-farmibie gaan pro-
ducersn. Tevens rullen B nisuswe
produkion onbwikielen die ook
door Motorola kunnen worden gi-
producesnd.  Vidde hed eind van
1861 zulien ar len minsts drie iC-
onbwerpan op hal gebisd van paen-
fere dalacommunicabe door Signe-
bcs aan de MBEBDOO-reeks worden
ivegevoegd. Alle betrokkenen Ful-
len naas! software zoals operating
Fysiems, verlaalprogramma’s en
apphcatiepakkation, 00k onteikive-
lingsgereadschappen  wervannd-
gen. Do verwachtng is dat rond
18621063 lenmingle bavaall miey-
Wi OFfwepen aan de AMEB000-fa-
milie zullen zijn ioegevoegd
Sipnalics  verwachl de  eafshe
MEBOOD processor in de zomer L8
kunnen levenen, herwijl Philips in
hass Hamburgde labriek de pmo-
dusctia Fal starten in Ge teeede half
van 16881 De oversenkomsl wor-
Zigl ook @ wtwisseling van onal-
hankeljk van elkaar onbwikkeide
produlien, codrdinadie lusssn par-
licpanion zal de samenhangands
archileciuer van de produiien
waarborgen

Als volledige dochbes van LS Phi-
kps Corporation kan Signetics be-
schiken ovar de Phillpskennis op
hal gebied van sysioemimpheman:
talie, architecionsch oniwerp, sofi-
witg-aritaikkelng an MOS-IC ta-
tricage-ervaring. De  MBAD0D0-
CaTRRNKOMS! voigt op 0on reeds
earded in 1981 gecans Eankond-
ging dai Signatics en Philips sen
MOS-plan e waarde vin 250 mil-
joen dolar hebben gesnithard, Vol
gens Philps bevesbigl dere over-
pEkoMmEl haal intenties om aen
belmngrijk markisandesd op hat ga-
bied van MOS-ischnisken s ver-
WA

Fiber - optiek

communicatiesyste-

men in Biarritz

De Franse regeding heefl aen op-
drachi ter wasnde van § 100 mil-
ran geplastst wooe b conEtructe
VAN 88 COMMUnICaliesyslesm op
baesin van glasveraiabelis D sys-
Imam, aanpesioten by 1500 abon-

REEs, 2ORGH vOOr e overdrachi van
islatoon, ielevisie, videoloon, daia- -
transmisses an HiFl muziek. Da op-
drachi voor il progeci & geplaatsd
bij SAT {Societé Anonyma da Tele-
commurdcations). D bedrjl s vo-
rig jaar in Europa esn joint-veniure
aangegaan mel Genral Dptronica
Corp. (V5. Ganeral Optronics zal
ir i propect de labhcage an bve-
ring varzorgen van lasendeoden, la-
sardioderenders, ontvangers en
Overige componanien voor glasve-
Ielcommunicatd. Mu reeds word!
DESPIONEN OVEr BEn 080 DMVEng-
rijksie en hoogst technologische
syohamen e wersid

Ciol in Mederiand worden de [aser- |
dioderenders van Genersl Opbro-

nics door de FTT in Inlecommuni-
cabesysieman loegepast GOC
wordl in Moederdand A=
oagd  0or Modelec v, Eda
(D8380) I&E2E2

Vertaalorganisatie werkt met meertalig

tekstverwerkingssysteem

Laxital, i 187TE oppanichl, skl fnu msl 1350 prolessionsla vertalers. in
1880 boskie de groep een omzet van § 1 400 000, med haar kanioren &
Brussal, Parijs. Rotterdam en Siockbolm. De oponing van filialen e Lon-
den en Dussaldor! brangl het aantal Europess hooldvestigingen op 2es
lerwijl oniangs sen coniact- en verkoopkanioor e New York werd geves-
tigd. in Madaeriand worden op dit moment regeonais huipkamoren te Am.
sterdam, Dwn Haag, Uirechi, Enschede, Gronngen, Eindhoven en Maas-
irichi geinsialieend, dw rullen rapporiesen aan het kanioor ie Fofierdam
Spacaaal voor Lkl werd doof Wordplax san mseralig tekshaarwarongs-
sysieem oriwickaid waarvan ermnals n alle hooldvesigingen Tullan wor-
i pednstalsned. Hed Sy Siedm maakl ol gotypis Iskstnn wia opti-
scha lazars (OCR) in hat gehaugan op be slaan en naar bahoefte in de ves-
schillende vestigingsn via besidschesn of printers zichtbaar te maken, 2o
kan Lexitel optimasl gebnusk maken van het veralersbesiand &n de vers-
bar mat de uisie kennis 80 sigenschappen inschakolan, i walk van de kan-
gesiolen landen deze rich ook bewvindl. Met dit sysiesm kan Lexitel ook
snelies an navwkeuriger Inlo@etwers van veranids eksien wr 2ongen door
direci de veriaalde lekst op voor zetmachines. geschikie magnastaarien
on digks b winen

D nauwieurighesd van hed vertaabser an ook het hantesan van hel juista
idigom, wordl made gegarandeard doordad Laxitel voor vasis clidnben ber-
mincdogialijsien bifhoudt, waanin de wensen an leedback van de cliént zin
vasigelagd. De speciale alfdeling mal révizonsn 2orgl voor o8 juists voorbe-
reiding en de esndconirole. Heprdoor 2al een clhiént dis vesl van de disnsben
wien Lexitel gebruik maakt, na de aaniooppenods vriwel biind kunnen va-
ron op hetgeen hat natwerk hem levert. Het adres van hal Nededandss
hooldicenioor is: Lexited indernational Translation Metwork, Viesrcade 3,
3016 DE Rotlerdam (010) 145444, telex: 26708, telecopser: 0101416878

Laser meet Brandstofbesparing door
windsnelheid automatisch
Een laser-radarapparast dai wind- | giart/'stop-systeem

snatheden ol op een afstand van
20 kilpmeter mesl werd door het
onderzoekiaboratorium  van  de
Amerikaanss Linited Technologies
ontwikkeld. Het apparaal werki mat
infraroodpulsen, die door stoldesl-
s en druppeltes in de luchi wor-
den gerefieciesrd. De ioophijd van
bt redoursignaal s een maal voor
de afstand, terwijl (Zoals D wer-
koararadar) ds frecguenbeverschus-
wing van de mirarode siraling een
maat voor de windsnalheid s De
laser-racar zal in de sersie plasls
dignan woor de haid van wer-
kesrgviegiugen lijdens hal aan-
vilegen voor de landing. Ean pralo-
type weordt aan NOAA geleverd
Hisrmas wil man gedurends san
pitiode van beee jaar de bij de
luchivaan 2o gevressde turbulen-
ties bij halders hemal onderzos-
kan. Deze zijn mel andens midde-
en sipchis mosdlijl na & gaan

De nigvws Passal E fypen van
volpwagen ijn ullgerusi mel sen
ing@rigus  alekiromsch  sysleem,
disl bij et rijden in de stad voor aen
branosiofbespaning van ca 15%
kan pohgen. D chauMeur kan bij
hel wachian voor een shoplicht of in
een e dit SLAASIOD-SySlgm in
warking retien dool een oD o8
sfuurkoiom sangebrachie schake-
laar i b drukken, Heddoor Fal de
brandstofioevoer worden pebiok-
kard en de motor slaad 8. Door hed
ﬂ'l‘FW‘i inirappen wan gas- an
koppelingspedaal kan de molor
vt worden gestan

O siariproblemean 18 voorsoman
kan hed siart'Siog-sysieem allean
worden gabnusid als de molor warm
s 8n om velighakdsredenan warkl
hat alleen als de auio langramaer
ripdt dan 2 kmi'h
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Nieuwe fabricagemethode voor

zonnecellen
Bij hist zowken naar gosd

woor zonnecel-

kopere fabricagemethoden
len ligt het idee voor de hand siliclum niet meer zoals tol nu Woe van
sen groot kristal af te maar op te wan Dw
MmuﬂdeHnﬂmgmmewﬂwwm
D sigenschappen van ean laboratoriummaonster zijn al 2o veslbalo-
vend dat de ontwikdeling met meer kracht wordt voorigezet.

4 Mbit

magneetbellengeheu-
gens op komst

Wu de laatste tijd de huipschakelin-
gen woor 1 Mbit ballangabeugen-
componenien beschikbaar komen,
beginnan de fabrikanten garuchien
e werspreiden over 4 Wb ballen-
geheugens. Eén wan hen, Intel
Magnaetics, wersachi midden wol-
gend jaar werkands 4 Mo gatieu-
gens mat hulpschalkelngen klaar e
hiebben. Hoswal werd verwachi dat
voor bellengeheugens mel aen
dergelike capacieit een geheal
nieuws technologe fou worden
gebruikt, bliji Inted vasthowdan aan
het conventionsle permalloy-pro-
oisdés in comibinatie mat veldspoa-
lan. Hat badrijl zegl dal hid da drie
rriljen axira bits op een chip mel
dezeifde atmatingen ais hat 1 Mbil
gehaugan (4 cm®) kan plaatsan. De
ioegangstpd ral avensans ve

lijkbaar zijn med dis van da 1 !

componant.

Onderussen hoopt inel tagan had

aind van dil jaar sen magnesibal-

lan cassette op de markt 18 bren-
o di@ lijk! op de cassatie van Fu-

ﬁl:au. Clok National Semiconductorn

healt plannan in die richiing.

#Als drager dient een 0,1 mm dikke,
hittebestandige film wil Folyamide
{..Fapion"” van Dupont) waanop al-
lereerst san 40 ... 100 nm dikkes me-
taaliaag wordl, gesputbend”, dis aks
ondersta elekirods voor de zonne-
cellen dienl. Daarop wordl dan mal
behulp van sen speciaal gasontia-
dingsprocédd hat silicium aange-
bracht dat zich in amore vorm ai-
ol Als ondersie komt een N-laag,
daarop een (ongedotesrds) |-laag
en daarop een P-lang. De iolale
dikbe van het silicklum bedraagt on-
gevesr 1 um. Daanco komi een in-
divmoxydelaag e liggen, waarop
de bovensie ebbkirode wordt opge-
dampl. Tensiotta worden nog een
beschermingslaag en ean antine-
flactislaag achi. Had tot nu
1oe Dergikle rendemant van deie
zonnecellen ligt om en naby de
3,6%, wal dichi igt bij de kassioke
amaorte zonnecellan. BY Teijin ge-
kool rmen een rendemant van 8
10 b kunnen berelen, w

de fabricagekosien voor de algifie
wan 1 watl in de buurt van 100 yan
{ruim #1,—) zwllen iggen. Omdal
de potyamicefiim busgzaam is kun-
nan de cellen opgerald worden an
ook gemakielijk op gewedide viak-
ken @ls aulodaken of Spobraegwa-
GOoNS Wwonden gemontesnd,

DOptische schakelaar kan
vermogens tot 50 W aan

Viglgens het Amerkeanse fijd-
schrift Electronics heaft de firma
Theata-J uit Wobem sen oplische
schakalsar ontwiklosld die sen iSo-
Iatiewearstand heeft van 1000 ML
an ongavesr 10 madl grobens s4no-
MEn &n spanningen kan varwerken
dan asn nofmale optische Koppe-
ling. De schakelaars, die de naam
oploMOS  meeskregen, Zin oo
spronkelijk bedoeld als vervanging
van read relais in telooncentna-
hes, dats-soquisitesystamen, anz.,
maar habben door de universels
specificaties ean veel breder tos-
passingsgebied. De sersie oxem-
plaren nnen ean  wenmogen
schakelen van 50 W bij @en stuur-
gtroom van 100 A en zijn compati-
el mad TTL- #n CMOS-logica.

Rockwell bellen
Rockwell zal rich lerugtnekkan wil
de commerciéle magneatbeallan-
markl: haar activitaiten op dit ge-
bied zullen zich wooraan uitslui-
ipnd richien op de mikaire aine-
mers. Deze beslissing is genoman
vanwepe de langzamea onbwikkelin-
gen in da ballenmarki. Wai bet al-
fect zal Zjn op de second source
cvengeniomsaien met Motorola en
Siarmens k8 nog onderwerp van dis-
CUSEM

ITT gaat IC's van
Texas Instruments

produceren

Texas Instruments &n Inlanme-
tall, desl uibmakend van de ITT
Componenian Groep Euwopa, helb-
ben een cvereenkormst gesioben
petreftenda de produkiie van een
santal geintegreerde schakelin-
gen. In hed kader van deze over
eenkomst zal intermatall gaan op-
treden als basidd lijns producent
voor da bekende 16-bit micropno-
cessorfamilie 5300 van Texas In-
Omgekeard verkrigl Texas Instru

axag In -
mants ﬂm.ﬂlﬁ tweads ns

Viditel op postkantoren

Op 168 maart |1, s da PTT gestart met een nieuwe disnatvariening. In veer-
tien postkantoran, verspraid over het hele land, zijn aangepaste televisie-

toestsilen QepLAaIS], waArdoOr Mel Voar 8en lader MOgeik is gaworden om

- tegen betaling — informatie wit de Viditel-compuier op te vragen. Viditel,

I waargan momentes! enkele honderden Informatieleveranciers dealne-

i, 'was kol op heden voorbahouden aan de 3000 abonneos dia over san
aanshiting beschikkan, Het informatiebestand van de Viditel-computar
bastaat op dit momant it rusm 85 000 pagina's,

D& in de kantoren opgeatelde iwestallan zijn VDOr de proatneming uilgerust
mal @en ingebouwd belefoonoestel dat door hat publiek kan worden be-
diend. Het opwragen van de bedssningsinstructies ks gratis, evenals hed

raadpligen

vah g8 0 de computer asfmvazige PTT-iMormate mb.t

dienstvarianing, tarieven, enz. “Yoor andare informatie moel worden be-
laak, waanos aen WUI‘IWIIMM st is gekoppeld. De kostan
badragen ean kwartje par minuut, erwi]l er lavens sen badrag voor de op-

grrund' pagina's mosd wordan betaald.
mmmlﬂhnm geplaatst in de postkanonen in: Bargan op Zoom,

Delt, Dan Haag

, Graningan, Hilversum, Hoogwllat, Leauwar-

dan, Hmui:ht.lﬂllnﬂgnﬁ_ Rotiardam, Utrechi, Zaandam en Jwolla.

rechilan o sén anmal door ITT ont-
wikkedda geintagreerde schakalin-
QBN VOOr OSpassing n consuman:
langoadaran an in aulomoslan.
Tot deza CMOS-, PMOS- an bipo-
lairg schakelingen horen zenders
BN onivangers woor afstandsbedis-
ning, TV-kanaalselacionen, TV-ka-
raktergeneraioren an  specifieke

schakslingen voor geluidkanalen
an lijnoscilatoren,

Nieuwsberichten
kunnen telefonisch
of per telex worden
doorgegeven:
05700-91375

Telex: 49540

ELEKTROMNICA B1/7 9

| Licht en Kleur

Hat Technisch Tentoonstellings-
centrum TTC heell weer een inte-
ressanta an educalieve tentoon-
salling van hel Science Musaum 1&
Londen kunnen lenan. Deze zal
vanal 3 maart ol en met 15 augus-
tus 1881 onder de fitel , Licht an
Klaur” in hed TTC te zien zijn. De
teniconsteling, bestaande uit ean
achital stands, beval 48 werkende
modalian en proafopsiallingen, die
door de bezoskers in badrijl kun-
nen worden ar dia aan n-
zicht gevan in de aard an de eigen-
schappen van licht an kieur.

De tenconsieling behandelt ver-
schillends aspectan van klauwr med
oo Kleur bl wgeds, insechan, plan-
ten an mineraian an omvat een op-
stalling om zell een regenboog 18
Mmaken en een exparimant voor hs
nabooisen van da gouden kbeur
wan de ondargaande 2on, Dok varl-
pigmenten, de klieurverandering bij
hal bekenda blaaspijpje, lich
wvorkg glas en de corimetar
men aan de orde. Verdaer wordi
aandacht besieed =san 0.8 hel
wark van Mewton, de speciromaler
on hal mengen van kKleuren.
Aangesiagan atomen Kunnan licht
uilzenden en doen datl ook in gas-
onfiadingan, waarop  uibvoeng
wordl ingegaan en WaaEnvan woor-
besaidan worden . Basiaal
lichi uit snal ende deal-
of haaft hat ean arakiar?
E:Ekum HW"I"I:::
uitgevoard die de ene of de andeare

| opvabiing bevestigen, zoals had
| doen ontstaan van intederantielj-

rien bif dis spsegel van Lioyd en het
werken mat ean folomultiphcator-
buis.

De belangrige onderserpen nter-
farentie, polarisatie, dichrolzma an
vioaibare knstallen worden aan de
orde gesiald an met enkele door
het publiek 18 Dediensn prosven
toegelichl, zoals met exparimenien
over bulging, bDreking, polarisatie
&n namatische kristallen, De wer-
king van hat oog en de hersenen

| wardi behandeld en ioegelicht mat

0.8, Ban Kleurenbindieidsies], be-
dragalijka varkeaerslichien, de slin-
ger van Pulirich an enkele vorrmen
van markwaardig gezichisbadrog.
De werking van hel ocog wordt
woors nog duidelik gemaskt met
bahulp van een veqgrool model van
het cog

Tenslotte wordt een aantal voor-
besiden gegeven van prakiische

an amusanté ioa vdn
licht mat o.a. san :
oaf Sere0sconp, psychideische
| kleuran, sen kalsidoscoop en de
wignvigksraflector.

Zij die rmear informatie over oe tan-
teonstelng willen habben, Kunnen

muwm
wragen Dy het TTC, Kanaahweg 4,
2628 EB Dalft,
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ENTERTAINMENT

L

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus
verzendkosten (F 2,75 voor 1 exemplaar, f 5,00 voor 2 of
meer exemplaren) over op gironummer 4310200 t.n.v.
Datamedia, Wassenaar. Vergeet niet codenummer(s) en
aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt
uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor Belgié: bedrag in guldens plus f 2,75 verzendkosten
(40 Bfr.) overmaken d.m.v. internationale postwissel
(verkrijghaar op het postkantoor) of ondertekende eurocheque.

Introduction io ks resolution graphics
dhiwar Mar W plewanrth
Bir &l3

Star ship samulalaoen
iy H.I!_'q_l Lpirretn
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Countdown, skydiver, rocket snd satellite motion
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Inirodaction b THS-30 graphics
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Finit state fantasics
disisr Rich Daddoy

FT TR e i

s AR, hesreteade: |14
Pesteiiente Al
FTL

hewlriconde: AN

henpleode: A2




trimmers te kust en te keur

Boumns is niet voor niets groot in kleine timmers, Dankzij jarenlange
research en afstemming op gebruikerswensan heeft Boumns

een uitgekiend timmerprogramma weten op te bouwen.

Stuk voor stuk met professionele eigenschappen en met een redelijke prijs.

BOURNS Trimpot’s®

Het Trimpot™ -programma van Bourns kent vele uitvoeringen
- balk, vierkant, rond

= open en gesloten

- draadgewonden en cermet

= single an multiturn

= voor consumer-, industrigle- of MIL-toepassingen.

Ll kunt kiezen uit een uitgebreide reeks weearstands-
waarden en pinkonfiguraties. U vindt gegarandeerd
de trimmer die u zoekt.

Enkele veel gebruikte modellen:

3006

18 mm balktrimmer
15 turns

mmo

single turn -
3386 .
10 mm vierkant g

single turn

3299

10 mm vierkant
22 turns

BETER AF MET BOURNS!!!

— snelle levering door goede voorraad
- betere specificaties
= scherpe prijzen

MEER WETEN? EVEN BELLEN!

(NEDERLAND) B.V.

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT B1-85
2273 CD VOORBURG - TEL. 070-87 4400

Voor Belglé: BOURNS (BELGIUM) N.¥. Ini. ARoglercentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/21955934 Telex 23217




EUROKAART KASTEN

Leveroaar m
® breedian, 40, 60, 81 en "B4T
(T = 5,08 mm)
* hoogten, 2, 3, 4, 5 en 6E
(E = 445 mmj
3E voor kaarthoogte 100 mm
GE voor kaarthoogte 233.4 mm
® diaplen, 173, 233, 283 en
413 mm
® 15" montage bij B1 en 847

Deze kasien zijn voor an
achier dentiss, hiardoor =5 hetl mogalijk
OO aan oe E.CmEI'I'_EIE chsgatles e.d. &

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. plaatser

& posiadres postbus 5005 2600 GA Dell
& shownoom en balie Scheeweg 73 # telafoon ® 0M15-565216 1elex 32642

MINIATUUR TANTAAL

condengatoren met uiterst kleine afmetingan an
hoge betrouwbaarheid worden in onze fabriek te
Bordeaux gefabriceerd. In waarden van 1000 pF

t/m 150 uF, met rediale of axiale aanslutdradan.

Door grote nauwkeurigheid van vorm an afme-
tingan, uitermate geschikt voor toepassingen
met hoge componentdicht haid.

—— TEKELEC 1A\ ARTRONIC

FOETERE B3 - I700 AR IDETERMEER 1el . ETR-D010700

Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. B61221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen ean week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 10% korting).




van Viiet
uw komponent
in komponenien

an Viet levert ook ,Dip”-schakelaars.

@ toepasbaar als programmear- of serviceschakelaar
# Sverschillende typen, afmetingen als meeste IC's

» pgoed leesbare cijfers

& Zelfrainigande kontaklen, ingegotan aansliulingan
& 2-tot 10-polig laverbaar

= @ ____'I

< e
% Hat hale 18" Gds prn::jgmmm:u;n Eﬂmn;?g =
levert Jobarco 2o van de plan n mm h'

ampére Volgens Din 41612 en 416717 Van 13104

Uitgebreide technizche dokumentatia over deze en LT polan. Voor alke tospassing is er &en oor kabels. wia anders?
andere schakelaars ligt voor u klaar oplossing, Snel. En goedkoper dan ooit ¥ ; e
Eén telefoontje naar de afdeling komponenten van Waarom balt u ons nist meteen? Dan heeft y | Stephensonsbraat 2

Wan Viat en u
heeft hat snal
in uw bezit

overmorgen alle bijzondarhedan in huis. | Indusirigierein
Zoelerhage, wik 23
pasibues 183

2700 AL Zoetermes
fal. 679-319313 .

lalex: 32333 l '

Zojuist verschenen syllabus:

cro-elektromca

De jaren "80 zullen in waarschijnlijk nog steeds onderschatte
mate gaedomineard worden door het fenomeen "microprocessor”
Miat alleen in het bedrijfs- leven, maar ook in de particuliere sfeer

zal de micro-elektronica zijn onstuitbare opmars voortzettan.

Databus organiseerde 3 symposia over dit onderwerp, die dermate
veal belangstelling kregen, dat de teksten van de lezingen nu zijn
samengevat in een syllabus van zo'n 170 pagina’s. Hierin zijn veel
verhelderende illustraties en schema's opgenomen.

Een gresp wit de inhoud van 15 lezingen:

B Microprocassoren in de ruimtevaan (Drs. Christ Titwlaar)

B Personal computars in hobby en werk (Ir. J, 'Wilmink)

B Toekomst van de micro-elektronica: "Wat héét onmogelijk 7 (Mico Baayens)
B Micro-glakironica en 2'n invioed op de maatschappd) (Prof. Ir. A Hestman]

De bundel is interessant voor in de techniek geinteresseerden én

voor (toekomstige) gebruikers, U kunt het boekwerk bastellen door
f 37,50 over te maken op giro 4181374, t.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriften te Daventer.

Kluwer Technische Tijdschriften bv,
Postbus 23, 7400 GA Deventer,
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Videotex in Belgié

Aspiraties en perspectieven

In een vorig nummer van RE werd een overzicht gegeven van
de verschillende videotex—normen (met uitzondering van de
reeds eerder besproken Britse standaard) waarmee momentee!

in een aantal landen wordt %Eéxperr'menreerd. In deze bijdrage |
esteed aan de actuele stand van

zal meer aandacht worden

zaken betreffende videotex (teleteks! en viewdata) in Belgié.

De grootschalige infroductie van de chip-
fechnologhe in de sector van de telecom-
municatie heafl een zichzell stimularends
stroomversnelling leweeggebracht die ook
in Belgié duidelijk waameembaar is. Ener-
Zijds vereis! het tosnemande lelecommu-
nicalieverkeer een permanente verbele-
nng van de fransportkanalen. Esn wvoor-
baeld hiervan vinden wij in da telefonia. De
RATT [Regie van Telegrafie en Telefonie,
Beigig) verwacht tegen 1985 3 miljoen tele-
foonabonneas, in hat jaar 2000 zouden dat
er reeds 5 miljoen zijn. Het spreekt vanzelf
dat de huidige netinfrastructuur aan ean
dergelijke vraag nist kan voldoen, De chip
— of de digitalisering van hel openbaar te-
lefoonnel — zal dit probleem in de toe-
komet halpen oplossen. Met de fraditionale
koperkabels, maar met een digitale trans-

ling In de sector van de telecommunicalie
en stelt daarbij ca. 2500 mensan tewerk.

Da Baelgische regerng paricipeert voor |

Zo'n 5% (ca. 1 miljard BF) in het ESA (Euro-
pean Space Agency)-project voor de [an-

| cearraket Arana. Balgié 1= ook Detrokken

| computers

massigiechniek, kunnen 24 (ipv. 2 met |
analoge telefonie) simultane gesprekken |

wordan gevoerd. Elekironische telefonie
wiordt daarenboven helemaal noodzakalipk
wanneer glasverelverbindingen zullan
worden aangelegd. Laser-glasvezelkabels
kunnen to! 40 000 simultane gesprekken
doorsturan, In Balgié word! dit systeem uit-
getesi met een verbinding tussen Brussel
en Vilvoorde.

BELGIE EN DE TELEMATISCHE
(RIEVOLUTIE

Anderzijds zorgt de ,verchipping” van de
lelecommunicaiie voor een groelend aan-
bod van informabtieverwerkings- en frans-
missiesysieman, die op hun beurl weer
zorgen voor een meerbelasting van de
tranemissig-infrastiructuur. Binnen enkale
jaren zal de draaischijfieleloon volledig zijn
vamnvangen door de elekironische tostsan-
telefoon met intern geheugen, Ook novited-
ten als feletex (digitale teksitransmissie
lussen bedrijven &n organisaties), teleko-
pieermachines, videotex enz. zullen in de
Zear nablje loakomst ean deel van de ca-
pacileit van de transmissie-infrastructuur
voor Zich opeisen. Balgié probeert aan de-
ze omwenteling — aihoewel niet zelden in
het kielzog van andere landen - zovesl
mogelijk te participeren. De Balgische in-
dusirié beslead! jaarlijks ongeveer 3 mil-
jard aan onderzoek en produkiontwikke-

bi| de ontwikkeling van Euronel-Diane (Di-
rect Information Access Metwark lor Euro-
pa}, sen netwark voor pakketgewijze data-
transmissie, waarop zon 130 gegevens-

| banken mel welanschappalijke gegevens

Zijn aangesioten. Euronet wordt beheard
door een congorfium van negen PTTs.

Dank zij Euronet kunnen de aangesiotan |
Jon-ling” worden geraad- |

pleegd

Tenslotte zijn de Belgische nationale om- |

roeparganisaties BRT en RATBF enkele
maanden geleden gestart mal teleteksi-
experimenten, De RTT heeft het plan op-
gevat om in 1982 sen viewdata-markiproet
op te zetten. Op deze laatste onbwikkelin-
gen zalin de onderhavige teks! verder wor-
den ingagaan.

TELETEKST: EEN LAND, TWEE
MNORMEN

Reeds in 1978 werd in san BRT-nola ge-
sield dat een eenvormig leleteksisysteem
in Belgid niet (meer) te verwezenlijhen
ward geacht. De redenen daarvoor iggen

| voor de hand: de Mederandse Omroep

Sfichling verkoDs voOr haar systeem de
Britse Ceefax/ Oracle-normm. De BRT vond
hei nuttiger de compaltibilieit van de tele-
lgksinorm binnen een zelfde taalgebled
dan binnen een zelfde (maar tweetalig)
land fe verwazenlijken. ldem voor de
Franstalige omroep RTBF, die het Franse
Antiope-sysieem verkoos, Precedenten
liggen in de kore gaschiedanis van de Bel-
gische omroep voor het grijpen; denk maar
aan de zgn. .linenslag” of aan de bina
evan beremds | kKeurenslag™, Indien op
Europees viak geen normalisatie zou wor-
den bereikt, dan zal de Belgische kijker
varplicht zijn (althans wanneer hij de twee
Isdateksisysiemen wanst le ontvangen) om
zich een — uiteraard duurder — dubbelsys-
team-decoder aan ta schaten.

| BRT

In april 1280 werd door de BRT -directie de-

finitial beslist cm ean maand kater (B8 med)

mi telatekst-progfuitzendingen te starten.

Op de begroting van 1978 was immers

reads aen badrag van ca. 10 miljpen BF

VOOTZIEN VOor 08 Bankoop van ean minige-

neratiesysteem, bestaande wit:

- gan ieletakst (TXT) coder mel een

warkgehaeugen van 96 veranderlijke

bladzijden.

da TXT-coder is verbonden met een

schriftvormer die de pagina’s kan op-

stelflen, registraren an doorsturen naar

Ban

- (fioppy)schijfigeheugen met een capaci-
teit wvan 300 bladziden. De schriftvar-
mer wordt door twae toetsenborden be-
diend: een hooldioetisenbord waarmee
éan teleteksipagina kan worden sa-
mangestald, gaschiki en van een voig-
nuMMmes voorzien, waama deze bladzij-
de kan warden gen in hel schif-
gahaugan; sen hulptoetsanbord, waar-
mee het transpor wordt bewerkstelligd
lussen geheugen, schriffvormer en co-
des, [t tosdsanbond Kan ook Voor Tela-
lekstondertiteling worden gebruikt,
waarbi] de (op schijff geschreven) an-
dertitals achlersanvolgans via da coder
worden doorgestuund

— Voor de samensteling van de grafische
voorstelfingen is de schrifivormear ver-
bonden mel ean grafische eenheld, die
door middel van een camera ean gera-
sterd beeld kan vorman van fekeningsn
ol foto's.

]

Hel teletakst-experimant heafl noodzake-
lijk tot doel de ,.gewone”™ TV-programma's
te bageledden an aan te vullen. Hatl voarals-
nog beperkie teleleksiprogramma (ca. 40
blz.) bestaat uif korte binnen- en buiten-

‘landse nieuwsberichten, sportultsiagen,

culiureel nieuws, weerkaart, TV-program-
ma’s, menu-suggestie, sarvice (bijv. tala-
foonnummers van hulpdiensien) en enkele
technische festpagina’s.

Dil vooriopige programma wordt samange-
steld en ingevoerd door een teamverant-

woordalijka, ean jourmalist, een secrefa-
resse en een graficus, Daze tijdelijke kerm



tel.: 040-533725. Veenstraal 20. 5503 HR Veldhoven
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tal.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussal ///;

Een specifick deel uit het datalogger-
pr ma van Mmac Electromnics.
De modellen MDL 500 en MO 1000
hebben dezelfde basts opeet, de MDL 500
voor maximaal 50 kanalen, de MDL 1000
voor maximaal 1000 kanalen,

De loggers registreren zowel digitale als
analoge ﬂgnﬂ:fvan b.¥, m]s:i.m'f:tm.
thermokoppels, platinasensors, e.d.

voor cassette dataloggers...

Remistratie op de ingebowwde alfanumericke
printer en/of het ECMA-3 compatible
casseltedeck. Een 8-bit parallel, serial
RS232C of IEEE interface voor inpul of
output is optional.

De hebben instelbare scantijden,
twee onafhanketijke cycli, cnzineering undt
keuze, iwee alarmniveau’s per kanaal en
gemiddelde waardebepaling.

De programmening verloopt via een
disloos, op elk antwoord volot een mewwe
yrag en op die wijze doorloopt men het
gehele programma. Beide loggers kunnen
zowed op het net als via cen ingebouwde
batieri} werken, ideaal dus voor
veldapplicaties.
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werki ankal op weakdagen an wannees de
zendar in de luchl is. Ll hel experiment vall
duidelij af e Isden dat momantesl de no-
dige mankrachi ontbreek! om de informatia
continu te actualiseren. Om dere reden
Wil DOK NDg gien ondertilakngssenica
ingevoerd. Er bestaal echier san plan — de
nodige kredieten werden daarvoor reeds
Ingeschreven — om in de loop van dif jaar
@an uligebredans redacts op louw 1o net-

tan. Hoe lang de axparmantan nog Zullen
duren, werd nog nist precies vastgesteid

ATBF

Op B decamber 1980 startte de RTBF-Luik
mel lelateksi-axpanmentan i hal kKader
van hel project | Perceval” (Programmes
dExpériences el de Recherches sur la
Communication & dEtudes Visuelles al
Acoustigues & Libga). In een aersie lase

ELEKTROMICA 81T 17

zal teletekst mat hel televisiesignaal wor-
den verzonden via enkele vrije lijnen uil he
ondardrukkingsintansal. In de tweede ax-
parimeniele fase wil de ATEF ook leletek-
stuitzendingen via sen volledig kanaal van
d@ kabel (cabletexta) gaan uitzenden, zo-
dat de capaciledt wordt verhoogd ol ca
15 000 bladzijden

Zoals bij het Franse Antiope zullen aan de
ilstekstproal verschillande instanties als

VichinHpr- Sy Stemen waraidid
Land Systesmnasm Expiloftant Proeiperiode Operationesl Complatibel met
Balgie ning riet bakend Flngrra- v.d Telegrafa 1882 1984 Wiipadala
e Tedslore
Duitsdand Bibchachirmaat Dwutsche Bundes- 18680- 19481 1883 Werariala
post
Frarisriji Talétel Diraction Ganerale 1980-1981 1982 Antiopa
des Telecommunica-
DN
Grpot Britania Praghed UK = Posi Office 1979-1880 1978 Wiewdata
Muacher| i YWidial Stantsbedril der PTT 1QA0- 1081 192 Wiewdala
Halig i riel bakend Societa Itasana per Wiewdaia
L Eservizio Taisloni-
ca PA
Zwitserinnd Videoiex PTT 1981 1382 Viawdala
Damsmarken Diatawision FTT Diatarvision
Firlard Talssd PTT 19T3-1980 1980 Vigwdata
- Moria Manufaciu-
ring Compomation
- Spnoma Publis-
hirg
Hoorwegen Teladata NTA-Noorwegen Diatarvision
Dwncen Diatavision PTT 1081 1883 Diatarvision
Ausirmbs nog riel bekend Tolncom Ausitakl Viowzats
V5 Eis AT AT 18781880 Talidon
Wi Iala GTE 1980 - LU E L
Wirwiron Koraght oo 1680 -
Channed 2000 OCLE 1880 = Wiswdala
Gihgon Thamb LS 1980 TG =
Canada Baoria British Columbia Te- 1881 ea2 Tabdon
aphon Company
Elig Mardoba Telephons In woorbaheading Tindion
Syshem
L+ Manioba Telephons 1960- 1981 1083 Talicion
Systam
Marcury MWew Brunswick Tels- 1981 1883 Telicion
phone Company
nog niel bekosnd Saskatchewan Teole- Tiahiciosn
phones
Vidon Albena Qovernmant 1880- 1941 1082 Talidon
Tolaphonos
Hong Kong Vipwoata Hong Kong PTT - Viewdala
Japan Captain PTT Adminisirabon 1980- 1881 182 Captain
I vDorDavending 20 Sysiemen i = Neew Jeelang - Sparye - Doashenry
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En...een unieke
vrij programmeerhare

hesturing: De SAIA

PCALI

Zeer gemakkelijk te monteren en te
proegrammenan. Bovendien uiterst konkurrenend.

D SAIAT PCAT s aan

kompakta "single board”

PC. Doorstaal glansrijk

ik u=r_qr_|l.;k-n;| mat kan

fessaoneds besiunngean

- Slechis 56 mm. dp en
daardoor achtar elke
schakelkastdaur te
mionteran, Da badrading
is op robuuste snal
kEmiman ulng‘\'{lErl'_‘l
Hat programima wordt
O Simpela w |22 in-
gegeven. Naar keuze,
I\.'I'_'-||;E na kontaktachema,
--EIQIE.L'H sohama of flow-
diagram, Lt vindt plaats
mel aan eanvoudig
programmeerapparaal

-

- Met helzellde program-
mgerapparaal wiordl hat
INDEQEYEN Drogramma
gekontroteard. Ook
dient dit apparaal voor
hl DpSponen van
proceshauten
G4 In-/uigangen,
a2 tijd- an lellerfunktias,
T2 merkars an 16
ﬂlﬂrﬂ"{“":"cl‘:l'immﬁ"i
ZI|N enige in het nog
Spmnganta eigen
schappen. Da kleina
SAlA" PCAY biedt dan
DOE VOor ean aroof
aantal loepassIngan
aan uiterst gu-'=.=.1- JE prgsd
prestatieverhouding

Interesse?

Uiteraard renden wij L
gadarng dokumentatia
Maar G0k namen wij de
Hjd voor @an vrgblivends
demonstratie en ean
deskundige voorichiing

FCAT (B4 in-liigangen)
el PRodrarTiTiS SR &l

Landis & GyrBWV
Dvigie Elecirowaler
Fosthus 444,

2800 aK Gouda

Telafoon (DIB2M 2777 T
Talex: 20657

NIET STOREN

SV.P
neem ’'n COHE@II

netontstoringsjilter

= _

.--NO NOISE IS GOOD NOISE -

|

cgk:nmnnnents benelux bv

Traay 181

Postbus 170, 3970 AD Driebergen
Talafoon 03438 - 18724

Telax 70305
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informatieleverancier dealnamen: de pars,
adrrimistrateya instedlingen, universiteiten,
culturede diensien e.d. Teneinde de ge-
schreven pers nist al te veel (schadealijka)
concurrentia aan te doan, wordl gepoogd
om totl een vergelik 18 komen inzake de
aard van de versirekia gegevens an de m-
gtantie die ze zal versirekken. Het aan-
vangspakkel (voor de gelsgenhahd La
Journal Libgaois” ganoernd) zal op vrij kar-
te termipn worden uiigebouwd fot zo'n 150
telateksibladzijden met zowel nationals als
regionale (Groot-Lulk) banchtgaving

Een groot aantal onivangsticastellen mel
decoder werden bij een aantal , bevoor-
rechte getuigen” geplaatst, d.w.z. in enke-
le openbare instelingen en badrijven dia
reeds voor hel sysiteem belangstelling
toonden, Dok werd een reprasentatief desl
van da Luikse bavolking van &an aange-
past TV-ioestel voorzien. Gedurende de
expenimentels pericde zal een ploeg on-
derzoakers van da Luikse univarsitet asn
kijkonderzoes uitvoeren om de inhoud van
de telstekstprogramma’s te evalueren en
eveniuesal aan ta passan aan da bahoalan
van hal publisk.

VIEWDATA

Van juli 1ot september 1979 werden in het
RTT-grondstation voor satellieicommuni-
catie te Lessive demonstraties gehouden
mel viewdata, waaraan twes firma's, Barco
an Ball Teléphona, hun madewerking wer-
leanden. De eindstations van ITT en Barco
warden voor de gelegenhaid warbondan
mal e computers van deze bedrijven in
respectievelyk Antwerpan en Kuurne.
Sindsdien is de ATT begonnen mel de
voorbereiding van sen pllootproet die in de
koop van 1882 sen aanvang zou moeien
neman. Deze voorberalding omvat:

= het warvan van informabeleveranciers,
Momeniesl hebben er zich reeds sen
tienial als kandidaat-informatielevaran-
cier gangebodan

| — de t&cl';aiﬁche ml:-rberaldlr'-g van de

proaf, waaronder hel opZelien Van ean
informatieverwerkingsysteem en de on-
derhandelingen met de consfructeurs
wvan terminals en compuiers bairafhen-
de hat in 10epassing brengen van een
technische morm, de bepaling van da
verkoopprijs e.d, Op dit ogenblik lggen
bij de RTT concessievoorwaarden ler
iatel die eerstdaags aan enkele poten-
tigle systeambaveranciers Zullen wof-
den voorgalegd.

Wal de concrate organisatie van de proed
betrefi, heaft de ATT hal plan opgeval om
ean openbaar viewdatacenirum e Brussal
te inslalleren mat eean capacilel wvan
50 000 & 100000 bladzijden en 64 loe-
gangspoorten. Op het net zullen eveneens
ean aantal particuliare databanken wordan
aangesioten. Da vertinding tussen nhed
centrum en de databanken zal via speciale
datatransmissiefijinen veropean. 400 gezin-
nan Zullen tdans de proel OVer ean aange-
past TV-ipesiel kunnen beschikken. 200 a
00 professionele gebruikers krijgen ean
Spacifieke” terminal, d.|. esn monitor met
(geintegreerd) affanumeriek toetsenbord.
D& raadplagingeén (talafoonkostan mial in-
bagrepen) zullen tjdens de proel gralis
zijn. Volgens een eerste evaluatie zouden
de kosten voor da overwogen pllootproal
{voor san duur van 2 jaar) ongeveer 40 &
65 miljoen BF kunnen bedragen:

— materiesl voor het viewdatacentrum +
softwara: 20 a 25 milj. BF.

— tussenkoms! van da RTT bij de levaring
van de terminals: 5 a 10 milj, BF
contacieran en salectie van da informa-
figlgvaranciirs an Qebrulkers + het op-
zetien en verwerken van de enguéte: 5
a 10 mill. BF

— exploitatie-onkosten gedurende 2 [aar
10 & 20 milj. BF.

Wat de undisch-organisalonsche aspec-

ten van de proef betreft, heeft de RTT vol-

gende standpunten ingenomen;

siaa

1 A

Fom Ko

Hew

Brussel
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— de levering van gebruikers- en invoar-
terminaks zal 1ot hat domain van da in-
dustrie blijven behoren, alhoewel het
niet vilgesioten is dal de Regie de leve-
ring van ean bapaald type zou woorsiel-
lan. Hed is nog de vraag of de RTT haar
monopolie op de levering van de mo-
dems zal willen behoudan.
de informatie zal kunnen worden opge-
glagen in de (openbare) dalabanken
van da ATT of in particulere databan-
ken. In elk geval zal de Regie van TT
noch steling nemen betretfenda, noch
wverantwoordalijkheid dragan voor aa n
de bestanden opgestagen imformatie.

— gda ATT zal geen weltelijk monopolie
hebben op da levearing van de CoOmpu-
fars die als drager mogten fungeren
voor de databestanden.

— de Regie wil wel haar monopolie bliven
behoudan op de viewdata-transmissie-
infrastructuur, Anderzijds healt de RTT
in principe geen bazwaar lagen het op-
richien van peivé viewdatiadiensten
door bedrijven of organisatas

— de ATT is in beginsal ook niet gekant te-
gen het verzenden van reclame via
viewdata. Wel dienen door de bevoeg-
da instanties bepaalda gadragsregets
te worden opgesteld inzake de recla-
meverspreiding. Deze regels zouden
dan door alle informatieeveranciers
moaten worden nageleedd,

Indien de viewdataproaf positiel wordt gaé-
walueerd, zal in 1984 mei een volledige
commarciéle viewdataservice worden ge-
stan

Nt artied maakl cedl ull VAR &8N resEs e In
hooldzaak |s gebaseerd op een recent varsche-
nen rappo: |, Telemks! @n Viewdara, aan axpho-
ratie in het domain van de fefematiek ”, door Dk
Da Groalf, olv, Prol, dr. G. Fauconnier. Cen-
trum voor Communicabewslenschappen, K.U.
Lauven, E, van BEvensiraal 24, 3000 Leuwvan:
fal.: (1G] 22 10 M0,

Links #in pagina van hai Franse videohar-systesm Anfiope. Ondar een
voorteeld van hel Mederandse Talslakar-sysiesm.

1 Pl1OZ ZXjul 21

PTT onthient gekno

mpt werblRoingen i t FoE o,

¢ - Heder]andse YH-mili1alren

Palestijrnser asnwval

Cpag. L3

- Sowjeti-URle «iL]ET drie

Lpag. 1952
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Dat merkt u onmiddellijk als u de, nog jonge, firma Interkontakt belt
Voor bijna ieder aansluitprobleem hebben wij direkt een oplossing.
Voor sommige hebben we wat langer bedenktijd nodig, maar, binnen
ons brede assortiment, gesteund door onze en uw technische kennis,
vinden wij ook daarvoor snel de juiste verbindingsmogelijkheid.

Interkontakt vertegenwoordigt in de Benelux 0.a.
Honda, Methode, Samtec, Elfab, Keller en AP Products*®,
Kwaliteitsprodukten met de garantie voor een viotte levering.
Meer dan 1000 typen uit voorraad leverbaar.

Kontakt maken? Maar dan wel direkt. Bel of telex Interkontakt,
het bespaart u tijd, kostbare tijd.
Onze uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar.

R S A A S, T S -
—— T -_—— — -
I - & =fF & % d " W T - omla B " i =
"HECETE R
rPFE R . F FF F % N R B I .

Telefoon 04979 - 753 - Telex 51588 - Groenewoud 8 - 5512 AL Vessem

kabeljumpers, bandkabel met 1,27-2 50-2,54-3,96 mm hartalstand, interkonnektiesystemen: kabelprint, print-print,
haaks, parallel, bottom entry) met 2,5-2 54-3 96 en 5,08 mm hartatstand,
b-D-konnekiors voorzien van bandkabel, afbreskbare IC-strips,

[
rero-lorce bandkabelkonnektors, Dip-, E , PCB-,
headers, IDC-konnekiors, IC-tesiclips, breadboards.
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A BAKKER

Kabel-TV-bewaking en
alarmsysteem in ééen

LEEUWARDEN

De Friese hoofdstad krijgt een op zijn minst

landelijke primeur met bejaardenalarmering via de
kabeltelevisie, welke volgend jaar in gebruik zal wordan
genomen. In totaal zullen hierbij 100 woningen worden
ingeschakeld. Het gaat erom dat in het huis van een bejaarde
(of gehandicapte) een hoofdmelder op het kabeltelevisienet
wordt aangesioten terwijl voorts in de woning één of meer

alarmknoppen

gan wel frekschakeiaars — worden

aangebracht in bijv. de siaapkamer, de badkamer of op het
toilet. Ook kan een pois-alarmgever worden verschaft.”

Het bovenstaande citaal s alkomstig ult de
Lesuwarder Courant van 9 december
1880. Even los van wai nationalistisch ge-
fime santimanten, komi Zo'n bericht in di-
verse opZichien verademend over in aen
tipd die zo langramerhand wordi overscha-
duwd door het rgn. doemdenken. Laten we
daarom de winstpunien sens op aen rijije
ratien. In da sarsie plaals kunnen we vast-
stgllen dat hier aprake is van ean techni-
sche nnovate. Mel een verhoudingsge-
wijs bascheiden subsidle van iwes fon
door de ovengens niet al teé succesvolle
Moordelgke Ontwikkelings Maatschapps)
(NOM) is hel MFB-project voor sen mul
functiones! bewakingssysteem via het ka-
bal-TV nat, van de grond gekomean, Dat be-
drag bleak zelis ruim voldoands om ol een
fabricage-rigp produki te komen en een
praktijkproat op (@ zeten Hal meast ver-
neugend k5 messchien wal dal e gasche-
ste onbwikkeling een nieuw bednyl heelt op-
gelevard: Elakironsta Drachien b.v, Naas)
het MFB-sysieem zal dit bedrijl zich gaan
pazighoudan mel de ontwikkeling wvan
alaktronische apparatuur in da sectoran
tebecommunicate, digitaaltechnlek, micro-
processofan en meel- an régattechniek

VOORBEELDIG GEVAL VAN
INNOVATIE

Landelijk en wellicht zelfs inlernationaal
zou dif geval van innovatie (ocirodl aangs-
vraagd) best sens een aardig stukje werk-
gelegenheid kunnen opleveran. Bij el
MFE-systesm wordt bovendian op inge-
nisuze wijze gebruik gemaaki van be-
staande voorzieningen. Verder heelt deze
innpvatie niel kunsimatig ean nieuwe (an
nutteloze) consumpliebehoalie gescha-
pan, maar een infrastructurele verbataning
opgalavard dia VOOrzhl i Ben natuunije
behoefte van sen sociaal kwetshare groep
Hed multifunclionale karakiar anqan voagl
tengioie aan vrippel alle genoemde punten
mog aan Bxird Imenshd 108

PTT

Alarmaystemen die werken via bestaand
kabelverbendingen zijn op zch nied reeuw
Er 280 in ons kand talloze bedrijfsgebouwen
an particuliers woningen uiigerust mat ean
rgn. stil alarm. De maiding wordt gewoon
lijk wia het isleioonnel doorgageven naar
aan politiepos!. Het percantage valsa alar-
men is echier frustrerand hoog. Die onbeer-

Fig. 1

pers van hat multifuncltioneel bewakings-
sysieem menan san belere, veealzijdigara
an goedkopens oplossing e kunnen bhe-
den. Dat moaten ze trouwens wel, want be-
halve hel onveriet lalen van da T/ -distribu-
tie, sieli da PTT als voorwaarde voor hal
verlanan van loestemming asn machi-
ginghouders, dat re ma! mindar kosten
aan toe e voegen apparatuur dan bij hal
telefoonkabeinet, het alarmsysieam kun-
FErt el aaren

City Com, e&n kabaltelevisie-senicabe-
dnijf, dat verkoop, installabe en ondernoud
van hel MFB-sysieam op rich hesfl geno-
i, S1ell i Naar Wvosnge aocumaniabis
dat de benodigde apparatuwr niet alleen in
aanschal, maar ook in axploltatie aconomi-
gchar is dan de 1ol nu toe gebruikie appara-
tuwr van de PTT. Verder wijst zij erop dat
haet systeem bovendien sen loegevoegde
waarde biedi door de mogalijkhesd van ned-
bewaking, brand- en inbraakalarmering
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Van de bekende alarmsystemen die ge-
bruik maken van sen kabaherbinding zijn
ar wainig of geen geschiki voor ioepassing
n gen kabaltetevisienat, Het MFB-systeam
is daarentegen speciaal onbworpen woor
ioapassing in CAl's, zowel oude als nieuwe
&n ongeacht of deze werken in rjg-, aftak-
ol mini-stertechiniek. Aan de bestaande in-
richling behoeven Lh.a peen wiZigingen
ie worden aangebrachi. Er komen bijv
geen fiters by de versterkers in hat wipk-
voedingnal, zodal niveau-instelingen en
varstorkaruiisturingen  omeamanderd  Dlij-
WErn

Dwe privacy van de aangeskolena is gewaar-
borgd door hat gebruik van codes, Ook dif
iz g@n PTT-gls gn gen erachia als men be-
denkt dat er voor een adeguale hulpverie-
ning b aen bajaarden- of gahandicaplena-
lanm sDecraks p-armc-nlqha (DM, rrelch-
sche) gegevens van de beirokkenen in de
cenfrale compular Zullen moeten worden
opgencmen. Hel iotale bawakingssysisem
— @n dat is cruclaal - is zelf-controlerend
dw.z, evantuale defectan worden auloma-
fisch gesignaleand en cnmeddedilk aan o
cenirale posi goorgegeven

WERKING

D installatie bestaal ull @&n MiCrocompu-
ter mal bealdmaonilar en codearn decodaar-
Il‘l-"ll:h1ll"ﬁl;| In da cantrale maldpost. Verdar
N Dy efce abonnés N huis 88N o mesar
atarmgevers aangebrachl. De centrale
pﬁﬁ-‘i STUUM TOSans sin dhglta-ﬁ plsirgin
naar hat wijkcentrum

Daar wondl dé pulstreen omgazel in aan
pulscodesignaal cal op zijn beurt word! ge-
moduleard in de subband (5 ot 25 MHz). In
hit ontvangstation dooroopt hat pulscode-
EIQ‘H-EIEH ears! @an demodulator, Vanaol-

gens wordt het frequentie-gemoduleard in
de B0.. 87 MHz band en 20 fal kabainet in-
gestuurd. De beinviceding van de CAl is
minimaal, hat niveau van het bewakings-
40 dB

signaal ligt op —20 ol

F'n;; 2 In hal voorDeeid IS Nl Cuates Jull 0F
SN I8 M VRO i (5] 'r“-B'-'{'\‘-"'I:I"ﬂ!:I fussan og
groapaversiance: aan de Roreaniasn an da
eindversierkers aan o Dennehol

Hel FM-puissignaal spreski alle melders
beurtelings aan in aéan 16-bit code, verder
op Zjn eigen adrescode. De melder siuur
aan antwoord signaal lensg waanuil Zin
toestand blijkt. Dat gebeurt in de band van
100..500 kHz. Mel een eenvoudig fifher
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wordi het retoursignaal in het ielevoeding-
systeem gevoerd, zodal hel zonder noa-
manswaardige verliezen het wikcenirum
bereikt. Wai de maldingstoestand betreft,
kunnan zich drie mogadijkhedan voordoan

1. Toestand in orde. Het systeem vervolgl
o contralaprocadure. Afhankelijk van
het totale aantal af te vragen alarmpun-
ten, neemt de gehele controlecyclus 1
20 1ot 1 saconde in beslag

2. Alarmioesiand. Deze melding wordt in
earste Iinstantie ,VOOor KennSsgaving
aangenomen’, dw.z. opgeslagen in
het Eaheugan van de cenirale compu-
tar. Geaft de malder bij de volgends af-
vragingen blijvend de alarmtoestand
op, dan concludeert de computer daar-
uil dat er gean sprake s van ean sio-
ring. maar van aan achi alarm Daarop
wordt de medding doorgegeven ean de
desbetreffends hulpdiansi{an). Dit alles
speall zich al in een tjdsbestek van en-
kele seconden, Maar het is ook mogelijk
am 2en bapaalde wachilijd in te pro-
grammeren. 2o wordt vals alarm voor-
komen in geval van onbadoelde of on-
doordachte badiening bij de aangeslo-
tarsa. Man krijgl van hat systeam a_h.w
nog even de tijd om zin fout te herstel-
len resp. zich teé bedenkan.

@ 3, Geen reactie. Wordl er geen antwoord-

signaal onivangen, dan interpreteert de

centrale computer dal als een aanwij-
zing voor een defect van de in de wo-
ning geplaatste apparatuur of van het
ussengelegan deel van het kabainat
Ma een dubbele controbe wordt de tech-
mische dienst gewaarschuwd. s deze
elders gevesiigd, dan loopt de mekding
via het telefoonnel. De bewaking van
hat kabalnet gebeurt in wezen op de-
Tedioe wijze.

Voor de diverse televoedingssiroman
wordt gebruik gemaakt van normaal in de
hands varknggbara grenswaardamaldars,
in het wijkcentrum of bij een ander voa-
dingspunt. Het uitvallen van een versterkar
wordl gasignaleard door een melder die is
aangesholen op hel wilgangssignaal van
een actief punt. Op het beeldscherm kan
de sloring direct worden gelocaksesrd. In-
dien da storingsmaontaur bennan hal banaik
van de CAlwoont, neamt hij ‘s avonds een-
woudig een draagbare terminal mee naar
huls en sluit deze aan op de FM-aansiulting
van de CAl en levens op zijn eigen TV-loe-
stel. Bij storing waondi dit gameld via de luid-
sprakes van da lerminal an kan de moniaur
op Ziin TV-toestel zien, waar de storing Is
ontsiaan. Hij kan al vodr de earsie take-
foontjes onderwag zijn. Woont da montaur
giders, dan iz eenzelide meldwijze moge-
lijk via de normale telefoonlijnen. Zo wardt
de doatmatighaid van de sloringsbahanda-
ling optimaal. De storingsmonteur heeft
owarigens gesen toegang ot de gecodeearde
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gegevans van de abonnaes.

Het sysieam kent geen beperkingen wal

batraft het aantal aanshultingen. De alarm-

gevers kunnen vanuit de innchting worden
gevoed, zodal bij wegvallen van de net-
spanning het sysieem biijit functioneren

Verdera technische toepassingsmogelijk-

heden voor het MFB-systeem zijn o.m.:

- verkeersielling;

- automatische uitlezing van gas-, elekir-
citelts- an waterverbrulkmeders
brandinbraakalarmering;

— anguatering;

- besiuning/schakelen op afstand

Aan de gemeante Zaltbommel is door da

FTT varig jaar toestemming vereend voar

enqualanng inzake gemeentelijke vraag-

slukkan

TENSLOTTE
HET WEERBERICHT,
ke Ilrgh e

ONDERDRUKKING

STORINGS

De oplossing voor netstoringsonderdrukking
In nog geen 20 seconden! :
Zolang hebt u gemiddeld nodig om onze RF

netstoringsonderdrukker op uw hifl-installatio
aan te sluiten

Er hoeft niets badraad te worden, U steski de
stekar van uw veraterker in het kontakt op het
filter &n da steker van het filter in de
wandkontaktdoos. Dat is alles

Dit filter is ontworpan om stonngen die zich
vig hat net voortplanten an dig veroorzaakt
worden door b.ov. koelkaaten, wasmachines,
stofzuigers, koffiemolens e.d. afdoende fe
onderdrukken

Onoerdrukking ca, 1000 xvan 150 kHz tot 15
hHz.

Typa 6/2 varmogen ca. TO0 W

Typa 8/48 vermogen ca. 1400 W.

Efektiove onderdrukking tussen 150 kHz en
100 MHz. Kan door zijn groter varmagen
rechistreaks op het atoringveroorzakend
apparaat waorden aangaskoten. Uitvoering als
type 6/2

Dok zeer gaschikt voor video en voor digitale apparatuur.

Type 6/3 f 11,80 Schakelklikonderdrukker. AF storing die wordt opgewek! door lichtschakalaars en zich
manifesteert in de geluidsketen door ‘knallen’ van de luidspreker kan worden verholpen met ons miniatuuritter. Per
schakelaar |s aen hilter nodig.

Typa B/5 Ferrietringen. Geschikt om storingen "van buiten’ die door de signaalleidingen tussen de verschillende
apparatan en de luidsprekers worden opgevangen te onderdrukken

LEVERING IN DE
BENELUX ViA:

INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRADE

POSTBUS 5599 - 1007 AN AMSTERDAM - TEL. 020-258317




Genoeg areumenten om het onmiddellijk e doen # HAMLIN fabriceert het meest uitgebreide
programma Reed-Relais

"' [De reedkontakien zyn topkwalient, dus egn * In "single-in line™ en in " "dual-in-line*
lange levensduur behuizingen

E 3 Veel typen zijn equivalenten i elektnsch er * Ingegoten en open-frame konstrukties
mechanisch) van andere bekende fabrikaten # Mei droge en kwikbevochtigde kontakten

¥ De relais zijn verkrijgbaar met maak (A )-,
' 2 [De nieuwe Keed-Relais katalogus ligt voor u klaar.
verbreek (B)-. of wissel (C-kontakten ; - sl P
Een telefoontje; en u hecft hem de volgende
* errassend konkurrenend geprijsd dag in de bus

e HE- 1iK) szpie Reedrelavs van HAMLIN zijn speviaal HAMI IN
ontworpen als ingangsschakelaars voor Date-aguisitie sysicmen
Deze SYSICTTRCN . Samel et procesco: llers, monitoren, scanners.

multiplexers. diginaal en analoge reconders, verersen mgangsrelays
die sipmalen moeten sChakelen tof T mocrovoll resolube. Dere

e passingen vereisen bullgngewoon grode berrous baarheid, lage

HESS I ADES

en stabicle thermische offsel spanning, bijronder goede behuizing
en een hoge ingangs uitgangs isolatic

Die HE- 1K) sene is specifick ontwarpen voor deee eisen en

legen een redeliphe prijs

MODELEC ......... sterk door veelzydigheid.

MODELEC

Postbus 181 BT10 BD EDE
Morsestraat 224 8718 AH EDE
Telefoon: 0B3IB0-I62E2

Telex: 3TO53
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V. WyMan

Datacommunicatie via

satellieten

Vervangt transport van computerbanden

De informatieverwerking in Eurcpa ondervindt aanzienlijke
varfraging door het ontbreken van een aantal schakels met
behuip waarvan informatie met hoge snelheid kan worden
gefransporteerd. Het aantal instellingen dat van compulers
gebruik maakt neemt foe, maar de omvang van de te
transporferen hoeveelheid brengt vaak mee dal men met
computerbanden naar elders gelegen centra moef, waarmee

veel tijd is gemoeid.

Oischoon ar een mogelijkhedd i om via ga-
huurde telefooni§nen informatie mat een
gnelheid van 86 Kbil's te transporieran,
wordt de behosfie aan sneller transpor,
waarbg hat om Mbiv's gaat, sieeds duidelij-
ker. Het antwoord ligt in het gebruik van
een netwerk van satelielen en kleina
grondstations speciaal voor hel transpor
van informatie.

ONDERKENNEN VAN DE
VOORDELEN

Oindanks een aantal mogalijke problamean,
zoals het verlies aan arbeidsplaatsen door
hat wegvallen van menige operateurfunc-
tie &n de grofe investaringan, kan ook aan
aanial voordelen aan zon netweark mel sa-
tellisten worden cnderkend. In tegenstel-
ling tot de thans bestaands systaman met
beperkte bandbreedte kan dan Informatie
worden gelransporteerd met snelheden
van meardera Mbil's. De kosien kunnen
laag worden gehouden omdal veel gebrul-
kers via een satelliet kunnen schakalen
zonder dat daarvoor niauws knooppuntan
moatan worden gebouwd, Litbreiding van
het net is betrekkelijk esnvoudig, ook ten
AANZIEN VAN COMPULBrs op nl'-gulag&n
plaatsan

Mochten er twijlels bestaan betrefiendea de
vraag naar ean dergelijk informatisnetwark
dan hoefi men maar naar de Verenigda
Siaten van MNoord-Amerika te kijken waar
verschilende plannen in ontwikkeling zijn.
In Europa is een bread scala van polentisle
gebrulkers. Kemiysica zou men als repre-
sentatief gebied kunnan zien. De desltjes
varsnellers van CERN, hat Europese Kem
Research Cantrum in Genéve producaren
encrme hosvealhaden informatie die door
elders gelegen compuiers worden geana-
lyseard. Kenmerkand is hel valume, dage-
lijks 300 Mbyle opgeslagen op 10 mag-
naatbandan.

MINDER DAN 2 UUR
Een salellietschakel mel een capaciiei
van 1 Mbit's zou het transpori in minder

dan 2 uur klaren, zonder de nocdzaak van
hat versoar van bandan. CERN met zijn

computarcentra bl Oxford in Engedand, Pi-
ga in Italié en Hamburg in West-Duitsland
is door de Europese Gemeenschap en de
Eurcpese Ruimievaar Organisatie, ESA,
gevraagd om met ean sarie exparimentan
het informatietransport en de interface-
technologie met de in med 1878 gelanceer-
de geostationaire testsatelliet OTS ta veri-

| figren, By de proeven zal ook worden be-
| zien how in da praktijk moet worden gehan-

deld m.b.1. de vertraging die de terugweg
naar de sateflied mel zich brangt.

De ultzendingen startten maan vorg jaar
en zijn tot stand gekomen met behulp van
ean kiain grondstaton, ontwikkeld door
Marconi Communications Systems met
medewearking van het Engelse Ministerie
van Indusiria. Bij ean tweads axpanmeant
zijn ESA vestigingen in Nederland, West-
Duitsland en ltalie betrokken.

De ervaring opgedaan mel de OTS zal
goed kunnen worden benut bij de Europe-
g8 communicatiesatellist (ECS) die dif jaar
wordt gelanceard, De ECS zal in 1982 ope-
rationeal zijn en een aanvulling betekenen
op de bastaande telefoon- en televisiensat-
ten op aarde.

GENEVE EN OXFORD
De eerste verbinding via OTS is tot stand
gabrachi tussen Gendve an het Rutherord
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Laboratorium bij Oxford. Later voegde zich
daar hal DESY-Laboratorium in de omge-
wing van Hamburg bij. Zowel het transport
mei 1,024 Mbit's als mat 512 Kbit's zal op
zijn waarde worden gelast en ook onder-
ling worden vergeleken, Een eemvoudige
time division multiple access (TDMA) fech-
niak zal worden loagepast met 14..14.5
GHz als uplink en split banden in de
10,85..11.2 GHz en 11,45..11.7 GHz als
downlink. Bij deze frequenties zijn de sig-
naalveriiezen lengevolge van meteorologi-
scha effecten groter dan op de bijv. bij Intal-
sat ioegepaste 4 GHz en 7 GHz banden,
Om deze reden vormi het onderzoek naar
deze eflecten op dé badrijflszekerhaid ean
belangrijk desl van het expariment, waarbij
de bakensignalen van de satelliet vooridu-
rend worden gevolgd om te frachien een
wearmodal op 1 stallan.

| Voor de vervulling van de TMDA funclies is

gen minicomputer in het netwerk opgeno-
man. Hermea wordi ean host compuler
gekoppeld aan een encoder-decoder met

Al 1. Ean 3 m schofelanienna van Marcon
oo el gak van e Hutharond Laboratonum
b Quforg wormt een belangrike schakeal in dg
warbinding mai bl CERN [abovatanium in Ge-
néve, Jwitsariand.

signaaluitwisseling tussen de laatste en
gen grondstationterminal via aen modula-
tor-demodulaior. De modulalor-demodula-
bof @&n de terminal zijn ondangabracht in ean
2 m hoge kast die evenves viceropperviak
in beslag neemt als een normale archiaf-
ks

SMALLE BIPOLAIRE PULSEN

Hal bamonsiaran van de data in de modu-
lator levert smalle bipotaire pulsen op, die
worden gefiltterd voor lineaire modulatie op
ean 70 MHz draaggolf. De draaggolf wordi
omgezel — in wea stappen omhoog -
naar de satellietiransponderfreguantie in
de 14..14,5 GHz band an versiarki door
gpn 140 watt lopends golfbuis voor uilzen-
Q.
M’crgr ontvangst word? het proces omga-
keard, de op 11 GHz ontvangen signalen
worden omgezet naar een frequente van
70 MHz, Do sataliet bazit & transponders,
waarbij de verkeerscapacitell door herge-
brulk van de frequentie met behulp van
tweevoudige polarisatie kan worden var-
dubbeld. Dit is gedaan om de voor de ECS

| geplande voorzieningan le lestan. Een
| dnie-assige stabilisatie zorgt voor de juiste



Uniek konsepl

Met de nieuwe multimodules haalt u
meer funkties uit uw SBC (single board
computer). Via een door Intel op de
SBC aangebrachte konnektor heelt u
voorfaan rechistreeks loegang tof de
interne bus (iSBX) van uw mikro-
computer. Dat betekent uitbreiden op
dezellde S8C door simpelweg een
multimodiule in te steken. Dat is goed-
koop! Omdat u
méar funkties
krijgt voor esn

:I“- ! “J‘: Bl p .'_'.'-!ul_:.

lage prijs.

Voordelen Intel multimodules Binnenkort leverbaar
# Mel een Intel multimodule voorkomt u desanschafvan  iSBX 270 - colour video display controliar

een duurdere SBC-uitbreidingskaart, waarop in de iSBX 341 - universal peripheral controllar

regel meer furkties zitten dan u nodig heeft voor uw iSBX 252 - bil serial communicaticns

applikatie i5BX 488 - |EEE 48B8-standard interface
# Softwars-aanspreekbaar zonder belasting van dae

MULTIBUS. i ii?
® Allermisuwste Intel-iCE nu sneller dan ooit op multi- Is dw muitimodule hier niet bij?

madule varkrijgbaar Geen nood, Intel heeft ean losse iISBX BUS-konnektor,

dig u in staat stelt uw eigen multimodule te maken. (Appli-

Uitgebreide reeks Intel multimodules Cation note & misnusl beschikbesr)

I5BX 218 - double density disketle controlbar
IS8X 311- analog input.8of 16 kanalen Alle Intel '8l computer-
iISBX 328 - analog output, 8 kanalen

ISBX 331 - high speed math processor boal-ﬂs

ISEX 332 - floating point processor, IEEE formaal IIH'

(S8 351 - LISART SERIAL 10, 7 rmuattimodule-konnektors
ISBX 351 - USART SERIAL /0, RAZ32C en RS422 -

Bigmac? heeft het allemaal

De Bigmac? is het super-super-board van Intel: ean volwaardige

meei- en regelcompuler, voorzien van:

# 16 analoge ingangskanalen

# SMHz BOBB processor (2 x 2o snalle PlD-regeling dan met B0A85).

® Sochets voor maximaal B4 kilobyles EPROM-geheugen ook te
voarzien van de nieuwe Intel 2816 E2PROM)

& 3 {l) iSBX-konnaktors, waardoor elke mix van bovengenoemde

multimodules

mogelijk is
KONING EN HARTMAN

elekirotechniek bv
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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stand van de salelliet met een nauwkeurig-
heid van * 0.1 graad ten opgichie van de
richting van de langle-as.

Eén van de voordelen van de 3 m schole-
lardenne is het feit dat het niet noodzakedijk
5 am da satalliat te valgen, Signaahweria-
Ien coor nchtfouien rouden mindar zin
dan 0,7 dB bij een 3 dB bandbreedie van
ongevesr 0.5 graad.

KLEINE ANTENNE

De anfenne kan op bijna alk dak met ean
onbelemmerd uwizichl naar hel zuiden,
naar oo satelie], WoOrcan gemonisend De
antenne is bestand tegen windsnelheden
van 200 km'h maar weal zou een dakversie-
viging noodzakelijk kunmnen zin om wear-
stand te kunnen bieden aan het eveniuesl
bij zulke windsnelheden optilen van hat
dak.

Met de hand bediende of automatisch wer-
kende aysteman kunnen worden gebruikt
om de alevatie van de antanna ussen
0...57 graden en het azimuth over 25 gra-
den {a vanéran. Maar mai hal gaebruik van
kleine antannes hangen ean paar proole-
men samen, die nader zullen worden on-
derzochi in de exparimentearfase. Een al-
gemaan probieam i1s datl ean klalne antan-
e Maar een pover oplossend venmaogen
voor het signaal van het zijlobbenpatroon
heall an siorng kan veroorzaken bij nabu-
rige saledlieten van andere netian. Dif bein-
vipedt de minimumruimis fussen satellie-
fen onderling en beperk! ulledndadijlk hat
aantal neten

Een andere mogelijke bron van storingen
in hal net is alkomshg van radio-relalssia-
tions op aarde. Een aantal maatregelen zal
worden gatroffen om meat dil mogalijk am-
stige probleam af te rekenan. Metveel Zorg
zal men bijvoorbesld de antennes dienen
te plaatsan en 12,2 GHz 20u als rendlire-
quantie voor operationesl zakedijk gebruik
de woorkeur verdianen boven de huidige
11,56 GHz

De 3 m antenne iz een zeer efficiénte unit
met @en hoofdscholal en ean klsine secun-
daira schalal van aan geawizigd cassagran
type

Da hooldscholel 15 ean hes! nauwkeunge
aldruk van esn mal met een reflecterand
oppendak van aluminium dal door opspul-
lan is aangebrachl. De schotel is op een
star frame gemoniserd om te woorkomen
dat hij onder zijn eigan gewichi Z2ou van:or-
men. Hel voadingsdeel en de kleine vang-
scholel vormen een afzonderlijk gehesl,
dat viug kan worden gamonteerd an ge-
combineard mat aen conische geribbelde
voedingshoomn, een polarisator en een or-
thomode transducer voor de schalding van
zand- an onivangsignaten

D gehele voedingsunit kan 85" om de as
van de schotel worden gedraaid om da
transducer mat hal polansatieviak van ean
linealr gepolariseerd signaal afkomstig van
de satelliel in overeanstamming bé Drgn-
gen. De keuze iussen inealr gepotanseer-
de of links-, hetzij rechisdraaiende circulair
gepolariseerde signalen wordi Depasid
door draaiing van de polarisator, waarmees
e&n faseverschuiving van 90° voorglen in
het viak van de voelar kan worden bareikl
op éan van de drie mogelijke posities,
d.w.z. op —45°, op 0° an op 45° ten opch-
te van de arthomode iransducer

Belangrijke tactor

Wanneer het over de kwaliténan van net
sysieem gaal dan is de signaalwinstrui-
stemperatuurverhouding (g/T) de balang-
rijkste factor bij de downlink, nde ontwearp-
specificatie stond 16 dB/K. In de praktijk
werd een verbatering van 3 of 4 dB verkre-
gen. Deze waarde betekeni dat voor een
140 watt varsterker de FET verstarkar med
geringe ruis in de kast van de instalkatie kan
worden gamonieand mal inbegrip van ten
hoogste 10 m golfpijp, llever dan rechi-
streeks tegen de achierkant van oe schoba-
lantenne, om de beste g'T verhouding te
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Afb. 2 Dare grondsfationapparatuuy sciijnf
aan wezenil deal he worden van manig com-
puarcantrum. Da apoarafuus word! msl san
kiaine anfanne gebruikl om laboratonia op hat
gebied van Kermondersoek in versciullands
delen van Ewopa fe verbindern.

kripgen

De verhouding wordt in felle mindar dan
0,2 dB ongunstiger door fransmissie ruls
afkomstig van de 140 wat lopende golfbuis
versterker van de terminal

Het nel wordt nog sleeds getest, maar alle
tekenen wijzen erop dat de probleman zul-
len worden opgelost an &l net niet lang
maar zal duren voordat een groot aantal or-
ganisaties  telecommunicatiesalellleten,
klgine gronastabions an antennes zal in-
schakalen voor het snelle transport van ge-
gevens van het ene naar hel anderg com-
putercantrum
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 2: Kiezerschakeling en geheugen

In het eerste deel van de beschrijving van de telefoon-alarmkiezer
(TAK) is de hoofdbesturing (cyclussysteem) aan de orde gekomen.
In dit deel behandelen we de kiezerschakeling en hat gaheugean.
Ook hierbij gaat het om een praktisch schema, dat volledig in de

praktijk is getest

Voor het kiesgedeelte van de TAK is ge- |
bruik gemaakt van IC's van General Instry- |
menl. Hel gaat hler om 3 scortan IC's: het
aigenlijke kies-1C, het geheugen-IC, en hat
kiok-IC. De IC's moaten eigenlijk niet als
relfstandiy worden baschouwd. Za Zijn
ontwikkeld om in combinatie met elkaar te
worden gebrulkt. Gezien de speciale tech-
niekan dis General Instrument toepast,
worden de 3 IC"s apar! besproken, Figuur 1
geeft de ondaerlinge samenhang. IC1 stelt
het genarator-1C voor dal de kKioksignalen

heugen-IC (1C3).

o 5y Y PETE

Fig. 1. Hel siganiike kasgedesile van de
TAK besiasl wit 3 IC's van Genaral estnu-
et

Bij da IC's wordt voor de programmaring
gebrutk gemaaki van een loetsenbord,
Draarbij zijn de toetsenbordiijnen zowel ver-
bonden met het kiezer- als het gahaugen-
IC.

Bij de Nederlandse lelefoonapparatuur is
een kiestoon-datecior varaisi. Daze is nial
aanwezip In de Genaral Instrument 1C's.
Wel zijn speciale aansiuitingen voorhan-
dan waarop een kiestoon-detector kan
worden aangesloten.

In dit geval wordt het kiezer-iC gebrulkt
voor koppeling mat de kisstoon-detecior,
Het eigenlijke kiszer-1C heeft uvitgangen die
relais kumnen sturen voor het kiszen van
bt nummer. In dit geval wondt gebrulk ge-
maaki van fwee sturingen. In de eersie
plaats s ar aan puls-(ine)-retais dal over-
eenkomsiig de ciifers van een kiesschijf
pulsearl, Verder is san zoganaamd mas-

verzongt voor het kiezer-IC (1C2) en het ge- |

keringrelals aanwezig dat de telefoonap-

paratuur kortsluit jdens het kKiezen, aver-
genkomstig de voorschrilen van de PTT,

KLOKGENERATOR

Figuur 2 geaft dé aansiuitingen UELHGH;‘-‘E?EE
AY-5-8500. Hel gaat hier am aen -
klokgenerator die Is bedoeld voor de kie-
zor- en geheugen-1C's. De kiokgenerator

vegsr |V
Bwiir i |4
ascHlafor [1_

#l
] #2

sscitaroe 4] % kssi
EEEST E : waizm
visgt [B] © & ot

5 our

ves/? 7]

Fig. 2. De aansiuiings van hel CMOS IC
AY-5-9500.

| levert @en 2 fasen kicksignaal vanuit een

enketvoudige voeding. Dit IC vraagl erg
weinig stroom, zodat In principe de moge- |
lijkhedd bestaal om het te voeden vanuif te-
lefocnlijnen. De klokgenarator werkl med
een RAC-oscillator waarvoo! anige compo-
nenten extern moelen worden aange-
bracht. De RC-oscillalor op zich is opge-
bouwd rond 3 invenars.

Via speciale poortschakedingen wordt een
2-lasen signaal opgewekt, zoals is gele-
kend in fig. 3. Het gaal hier om frequenties
rond 36 kHz, waarb§ de signalen in lase
onderling zo zijn verschoven dal er ioch
ean ocnderlinge 5 ontstaat. Infig. 3
geeft Afase 1enBfase 2. Inda C -
klokgenarator is ook ean D-flipflop aange-
brachi, die in het schema niet wordt ge-
bruikt. Het gaat hier om dé aansluitpuntan |
8. 8 en 10.

Liit fig, 2 blijkt dat er 3 voedingspunten Vss
sanwezig zijn. Deze zijn alzonderlijk naar |
bulten uiigevoerd voor de RC-oscillator, da
2-fasen schakeling en de D-fipflop. Als
het IC wordt gevoed met een —4 Vvoeding |
kan m.b,v. de flipflop en da alzondarijke
voadingsaanslultingen een zgn. Cockroft-
Walton spanningsvwermenigvuldiger wor-
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den ontwikkeld zie een -15 V voeding ge-
nargert,

In principe mogen de telefoonkiezer-IC's
worden gebruikt 1ot spanningen van maxi-
maal 18 V. Hoewel in de data sheets is uil-
gegaan van negatieve voeding gebruiken
W in onze schema's een positeve voe-
dingsspanning. D houdt in dat in relatis
met de gegevens van General Instrument
alle signalen zijn omgekeerd, General In-
strumeni zelf stalt als standaard voeding
ongeveer 15 V. Wal betrelt de parameters
van de kioksignalen volgens fig. 3 kan wor-
den gesteld dat de stijglijd dan ongevesr

Fig. 3. Hel IC AY-5-8500 levert 2 signalan,
waarvan de fase onderling in een vast var-
band i varschoven,

150 ns 15 en da daaltijd ca. 100 ns. Mimi-
maal is de pulsbreedie 10 us evenals de al-
siand tussen twee pulsen. De zogenaam-
de oulpul-on-resistance is 300 £ nomi-
naal. De voedingssiromen zijn voor Ves'1
200 pA, Vss'2 200 pA en Vs 50 pA, bij
mesp. 4 W, 15 V an 15 V.

KIEZER-IC .
Als kiazar-IC is typa AY-5-9110 gebruikt,
Fig. 4 geeft hiervan de penaansluitingen.
De ingangen worden gevormd door de
punten C1, C2, C3 en C4. Daarbij moet een
relatie worden gelegd met de zogenaamde
keyboard sirobe (punt 5). Een initiéle en al-
gemane reset i op punt 8 van het IC aan-
wazlg. De gencemde kloksignalen worden
aangeboden op de punden 11 en 12, On-
derlinge verwisseling speelt geen rol. Punt
10 stelt Vs voor die in ons geval oversen-
komt mat + Ub.

Pen 1 van het IC is de zogenaamde redial
output. Op dil punt is te zen of @en Zoge-
naamde redial mode (herhaling) is geko-
zen. In ons schema wordt dit purd niset foe-

readbal aul E I g BHEST
s aai E il im
rewni E NErREF Dl
muthg ot 1] pr e
eepboard atobe |4 ] "E'_ fr—

cr ] n dial rare

= ] E b ir

ey ] g ir

ci E ¥Eg

Fig. 4. De aansiuiingan van hal kies-IC A Y.-5-
gi1a
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gepast. Punt 2 is de pauze-uitgang. Dit | pauzefijden, pulsireguentias, maskerings-

punt geeft een ander logisch niveau af als

in een befreflend felefoonnummer een
kiestoon-detectia vereist is. Punt 4 is de 20-
genaamade muting output. Dutpunl wordt in
de schakeling logisch .17, wanneer data
binnenkomt of wordt wmmdan

Da zogenaamde keyboard strobe moet lo-
gisch ..1” worden om da punten C1 tol an
met C4 te kunnen activeran. Gesteld dient
te worden dat het logk varband, zoals
hal nu wordl besproken, geldi voor de
praktische schakelingen waarbij Vss sen
positieve voeding voorsielt.

De ingangspuntan G1...C4, van de AY-5-
2110, zijn voor da cifers- en kiestoonpro-
grammering. Hier wordt gebruik gemaakt
van sen speciale code, waar wa nigl varder
op in zullen gaan. Op punt 13 is de Kies-
snefheid te selecteren, terwijl punt 14 de
lijnuitgang voorstelt voor sturing wan het
lipnrelais. De pulsverhouding (Maak-ver-
breek) kan worden geselecteerd via punt
15 van het IC.

Punt 16 stelt de strobe-uilgang woor. Dit

puni geall ean logische 1 af als het Njnrelais |
kiest, Daarbi zign de pulsverhoudingen |

conform de eisen van de MNederandse
PTT. In ons geval houdt dit in dat het stro-
bi-relais eerder actief wordt dan het puls-
relais. Daarbij is het ook 2o dat het strabe-
relais (maskeringrelals) nog bekrachtigd is
als het lijnrelais weer in rustsiand is geko-
men, Pas daama verbreek! ook hat Zoge-
naamcde maskerngscontact.

Punt 17 van hat IC stelt e inhibit voor, Dit
punt wordt gebruikt om het kiesproces te
stoppen en op gang te bréengen als ean
kiesioon moe! worden gedetecteerd, Tot
slot stelt punt 18 van het IC de zogenaam-
de mterdigit pauseselect voor. Hiermes
kan de pauzetijd tussen lelefooncijfers
worden gekozen. Ingangen wvan het IC,
waarbij sen selectie mogelijk is, maken ge-
bruik van de 2-lasen klck en Vs om ean
selectia te laten plaatsvinden. Daarbs hab-

| irequenties en kiessnelheden zijn gersla-
teard aan de ingangsfrequentie op de pun-
ten 11 en 12,

GEHEUGEN
Figuur 5 geelt de aansiur nes wan hat
n=IC AY-5-8200. roals dit is toe-
gepas! in de TAK. Ook het geheugen wordl
met san 2-fasen kiok (op de punten
2 en 3). Om nummers e programmeran
moel da store-ingang (punt 7) worden ge-
activeard, Wanneer megrdars
IC"s van dit iypa wordan ioegapast, kunnan
deze atzonderlijk worden geselectesrd via
1 8. Punt 9 stell een digit keyboard dis-
Egremﬁwan purﬂﬁgﬂhmﬂdamﬂﬂa
functie voor een adres keyvboard, De pun-
ten 9 en 10 zijn alleen noodzakelifk als egn
toetsenbord wordt st dan wal ge-
scheiden toalsenborden voor adras- an di-
git-functies. In ons geval worden beide
punten nigl gebruikl, omdat het oproep-
punl van gQeprogrammesrde  nummens
plaatsvindl via vaste logica en niet vanuit
ean toetsanbord.

Het IC is voorzien van een power-on-resal.
Punt 12 stelt de common Key-output voor,
die wordi verbonden met het kies-IC AY-5-

. 8110. De commaon key oulput @n common

key input van de AY-5-8200 hebben aan
vast verband. Als er geen numMmers wor-
den geprogrammeerd, zal de common key

| output het signaal van ean common Key in-

ben de seleciieve ingangen dus steeds 3 |

mogelfijkheden. De mogeljkheden zijn
achier meastal nog groles in relatie mal da
aangeboden kiokfrequentie, omdat alle

| putvolgen. In dat geval kan dus via het ge-

heugen-IC het eigeniijke kes-IC wordan
bareiki. Bij de gehaugunluncllu zal, bij acti-
vatle van de common key nput, d-a com-
mon key output niat meadoan. In dat gaval
vindt er dus geen sturing plaats naar het
kies-IC. Deze stuurmethode is lmlr;urlngg‘i
omdat de sigenfijke stuuringangan C1
van zowel hat geheugen- aks het kies-IC
onderling direct ziin verbonden mat het
toetsenbord.

KIESTOONDETECTOR

In ons tand wordt voor de kiestonen
bruik gemaakt van een continu signaal. D
in teganstalling tol da andere ionen zoals
«Dezet” en ,niet aangesioien”. Een goed

onderscheid lussen de kiestoon en alle an-
dere tonen s dan ook te maken vanuit hat
continu kiestoonsignaal. Fig. & geeflt een
door da PTT goedgekeurde kiestoonde-
tecior. Op de ingang komi een signaal bin-
nen dal door C2 wordt ontdaan van gelljk-
spanning. Diode D9 zorgt voor piskgelijk-
richting. Het gelijkgerichie signaal komt via
weerstand RS en diode D1 op eloo C3

Stel dat er een kiestoon op de ingang wordt
aangebodan. Dit u»;rnaal heeaft @an continu
karakier an zal C3 laden. Op ean bapaald
moment zal C3 zover ziin geladen dal ze-
nerdiode D2 gaat geleiden en de basis van
transistor TS3 wordt aangestuurd, Daar-
door komt T33 in gedeiding. Het principe is
erg eemoudig: een continu ingangssig-
naal in fig. 6 zorgt korte tijd later voor galed-
ding van transisior TS3.

Bij de Nederlandse PTT moet de delectia
tussan hal mgang_amnt an de reactie van
de codlector 53 plaatsvinden binnen
ca. 2 s, lerwijl kortera tijden dan 1 & nief ga-
wenst zijn. In principe zal de besproken
kiesipondetector ook reageren op onder-
broken signalen, Immers, in dal geval
word! C3 pulserend verder geladen, Omdit
le voorkomen is een extra netwerk aange-
bracht achter C2. Via diode D3 komt een
ingangssignaal ook op weersland RS te-
rechi. Een gelijkricht signaal op D9 zal di-
rect C4 laden. Gezien de lijdconstante van
A5, C5an RY, zal @en voorfiank van een i
detecteren signaal als gelijkspanning via
C5 worden doorgalaten naar de basis van
TS4. Dit laatste houdt in dat, ais er een in-
gangssignaal verschijnt, een puls wordt
gevo die zorgl dal TS4 even in gelel-
ding komt, Daardoor wordt condensator
C3, als deze ists was geladen, onmiddallijk
onfladan.

Stel dat er een kiestoon op de ingang van
de schakeling van fig. 6 komt. In dat gewval
zal T54 onmaddallijk worden aangestuurd
en C3 worden onldaan van eventuele la-
ding. Direct na het verdwijnen van de gedif-
ferantisarde puls zal ket vardere kiesioon-
signaal C3 laden via RE en D1 en zorgen
voor geleiding van D2 en TS3. Homt er
echier een bezettoon dan zal iedere keer
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Fig. 5. De sansiuftingen van hal geheugen-iZ  Fig. 6. De kissioondetecior, roals dede s ga-
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als de ftoon opnieuw opkomt via D3 en C5
een karle puls onistaan die TS4 In gelei-
ding laal komen an C3 onmiddedlijk ont-
laadt. Gezien de laadtid van C3 is het nu
nigt mogelijk om C3 zover ta laden dat D2
dooraal en TS3 in geledding kan Komen,
W zian dal interrumperende tonen onmid-
dellijk worden ontladen op de voorfiank en
dal de duur van de signaaltijd van een in-
terrumperende toon nket voldoende ks om
C3 zover te laden dat TS3 in geleiding kan
komen. We hebben dan ook met de scha-
keding van fig. & een kiestoondetector ge-
maaki die bijzonder nauwkeuwrig werk.

Helaas is het niat voldoande om de sturing
vanal de collecior van TS3 te gebrulken om
het eigenlijke kies-IC te sturen. Daarvoor is
ean exira schakeling nodig die fig, ¥ gealt.

Op weersiand AT komt daar de pauze-ull-
gang van het kies-IC binnen. Als op een
gegeven moment in een telaloonnummer
ean kiestoondelecte plaats wordl bareiki,
zal de pauze-uitgang van IC2 ean gelijk-
spanning algeven. In dat geval zal TS3nog
niet geleiden an zal via weerstand RB ook
ean T35 in geleiding komen, zodal da inhi-
bit4ngang van IC2 nul wordt. Daardoor
wordl de kiescyclus gestopl. Is er een kies-
toon gedetecteerd, dan zal TS3 gaan geled-

den zodat het pauze-signaal van IC2 na de
nul wordt korigesioten en transistor TS5

nigt meer in geleiding komt. Via weerstand
R3 wardt nu da inhibs-ingang van IC2 posi-
tief gesiuurd zodal de kiescyclus wordi
voortgezet.

| COMPLETE SCHAKELING

Figuur B geeft het schema van de gehele
kiezerschakeling en het geheugen. De al-
fabatische hooldietter coderingan  zijn
reads besproken in het earste deel @n cor-
responderen onderfing bij alle schema's.

Dit houdt in dat de letters van de verschil-
lende schema's aan elkaar zijn gekoppeld.
In fig. 8 i da number-racall Sunng e Zien
vanuil het cyclussysteem. Via weerstand
R4 en transistor TS6 wordt punt 5 van het
geheugen-IC (IC3) gastuurd, De noadza-
kedijke stuurpuls op punt 4 wordt via C9 ver-
kregen. De gemeenschappelike toetsen-
hurdsrh.lrmg word! in fig. 8 gevormd door

W'a zlen In fig. B de directe koppeling tus-
gan 02 en IC3 van de datalijnen C1...C4,
Cok is de koppeling van de kiokiasen le
zian. 1C1 stedt de ascillator voor die de 2-
fasen kiok verzorgt, R13, R14 en C8 vor-
men de externe componenien voor de RC-
oscillaior die de frequentie van 36 kHz ba-
paaht. De stuurpunten, die overal in het
schema zijn te zien, waorden bij
de andere detailschema’'s van de TAK. o

wordt de kiestoondetecior op punt F ge-
stuurd mat san ontvangsignaal van het nog
te bespreken ontvangersysteam. Punt R
van hel besproken cyclussyteem stuurt in
fig. B dinde D4, Gedurende de looplijd van
de recedve-times van had cyclussysisem
wordt IC2 in fig. 8 gereset. Dit IC wordt oo
gerese! via stuurpunt D, vanuil de digil-re-
sal van het cyclussystearn, dat in et vor-
ge deel Is besproken. Samengeval kunnen
oe valgende sturingen in fig. B wiordan on-
derschesden: e numbes-recall komt vanusit
hel cyclussyteem, evenals het ontvang-
commanda en de digit-resel sturing. Hel
kiestoondatectasignaal komt vanal het
foetsenbord dal wordt besproken bij het
keyboard en digit select system. Daar ko-
men ook de ingangen CO en C1...C4 aan
de orde.

Aond IC2 Zijn in fig, 8 de juisie verbindin-
gen gemaakt voor alle selectieve ingangen
in relatie met de elsen van de Nederandse
PTT. Zo is de kiessnelheid exact 10 Hz,
Vioor sturing van het lijn-(puls}-relais wordl
punt 14 van G2 gebrulkt. Via weerstand
RZ wordt de basis van transistor TS52 ge-
siuurd. Hatzelide geldt voor uilgangspunt
16 van IC2 waarmes fransistor TS1 wordt
gestuurd, die op zZijn beurt is verbonden
met het maskeringsrelais. Het relais op
zich kot later aan de orde.

{Word! vervolod)

Fig. 8 Hel complats schama van de kiaa-
sohakelng en hat geheugen,

In tegensieilng fol wai pebruikelk nl:bq'
schakelingan, die worden

tydschirifign, is de hier rsu'ﬂnmﬂ-
fing wij wan rachian. Da wi reggen dal de
Alarmknaner worden nigf
aligan voor h 1 SEperimaniael
gmﬂtmwwtwmm
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NIEUWE GENERATIE ZWAAIGENERATOREN
VORMT SUPERIEUR MEETSYSTEEM MET SCALAR
NETWORK ANALYSER

Zwaaigenerator met geheel nieuw concept
* Microprocaessors
= ganvoudige, snalle bediening, veel
magelijkheden
= inganseart uitgangsfrekwentic
- verbetert stabiliteit bij smalle zwaai
- volledige programmeerbaarbeid
* Geintegreerd modulair concepi
- grotere frekwentie-nauwkeurngheid
- minder residual FM
* Fundamentele Yig-algestemde oscillatoren
- gean sub-harmonischen
= minimale spurions
* Yig-algesternd filter
- zeer lage harmonischen < 40 dB ¢
* Geintegreerd coupler-detecior ontwerp
- betere vitgangsimpedantie
= vlakkare uitgangsamplitude
= grotera nauwkeurighend uitgangsvermogen

Scalar netwerk analyzer sysieem
* Kenmerkende eigenschappen
- dc meetsysteem, toe te passen boven 18 gHz
- grote gevoeligheid en resolutie
- guto-ranging van ingebouwde normalizer
#* Foutcorrectie
- frekwentie response variatie
- open/short middeling reflectiecalibratie
* Mestcomponenten
- detectors tot 34 GHz met minimale reflectia
- reflectiemaatbrug mel zeer grote directivity en
test-port aanpassing
- golfpijpmetingen tot 110 GHz
* Automatisch systeem
- aller funkties volledig programmeerbaar
- snelle programmerning en meting
- levering met calculator en universele software
- gplion calibratie en standaardenkit 60 dB
nauwkewurig

Documentatie, demonstraties van instrumenten, systemen en meettechnieken kunnen
bij onze afdeling Test & Meetapparatuur aangevraagd worden.

AIR-PARTS 1 sv

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300

SVEMUE
HUART-HAMOIR 1
i 10

1030 BRUSSEL
TEL O2-2418130
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GROOT

\SMNTIN LOOYD

U'WS #+++ GROOT NIEUWS

RODELCO
verwelkomt FAIRCHILD

Vanaf januan 1981 vertegen-
woordigt Rodelco - zoals reeds
eerder in Belgié en Luxemburg -

nu ook in MNederland het top-merk

W S
FAIRCHILD

Dank zij deze uitbreiding
beschikt Hodeleco nu over een
bijzonder breed assortiment

GROOT NIEUWS +++ GROOT NIEUWS
SANTIN LOOED 4+ SAMNTIN LOOHD 4+ SAT

)

—_—
ﬁﬂuﬂmﬂ FAIRCHILD
Semiconduchor | | —

Al

Uit voorraad leverbaar bij

RODELCO
q!gqt_r-unins

Rodeldcn BV, Electromics, Posthes, 206,
22680 AE Rijswiic, ted 070995750,
Rodeicn 5.4 Electronics, Genavesty 4,
1140 BAUSSEL, ted. (2) 2166330,

+4 GROOT NIEUTWS +4++ GROOT NIEUWS ¢+ 4+

SMNTIN LOOHD +++ SMITIN LOOHD

+ GROOT NIEUWS +++ GROOT NIEUWS

WiJ HEBBEN
VANDAAG
WAT U MORGEN
NODIG HEEFT

ASSEMBLER BASIC
FORTRAN
PASCAL COBOL

Systemen leverbaar onder; H. DOS en CP/M

H-89 kort owerzicht

e 2 ZB0 microprocessoren

» Uitbreidbaar tot 64 K RAM

» fxtern tot 2 MEGABYTE

« seridle en parallele 1/0's

« graphics mogelijkheden (512 x 216 pnt.)
« word processing

= professionele aanpak

e QEM prijzen

Basissysteem
reeds leverbaar
vanaf f 3.990,—

®VRAAG VANDAAG
NOG DE CATALOGUS
AAN

HEATH
o
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Als uw bednjf direct in de ohie industme
werkzaam 1s dan 1s er een goede kans dat het
u voor de wind gaat.

Naast een olie platform 1s er nu een veel
kleiner basis om uw bedmf een goede positie
in de industrie te verschaffen. De micro-
processor. Dit platform 1s reeds dikwijls
gcbruikt; het biedt toch nog enorme nieuwe
moselijkheden. In bestaande en in meuwe
producten,

Muotorola 1s een van de meest vooraan-
staande fabrikanten van microprocessoren
cn 11‘||meth essor-systemen. Met veel
ervanng en kenms van wat n‘lﬂEl’.‘]]]L 15. Wi
hebben MOS productie faciliteiten in Amenka,
Europa en het Verre Oosten. Tevens hebben
wij uitgebreide ontwikkelings faciliteiten en een
aantal applicatie teams, met name in Europa.

Als u meer walt weten over klemne platforms,
dan kunt u miet om Motorola heen.



Gaame ontvang ik meer informatic over Motorola microprocessors en microprocessor systemen.
Mosiam Bedm
Vilres

Tel

/A A\ MOTOROLA Semiconductors

\ | Innovative systems through silicon.
‘MH____,-/ Motorola BV, Maamssenbroeksedijk 37, 3606 AG Maamssen. Tel: 030-443808, Twx; 47012




8-10-12 bit A/D omzetters
Zijn nu monolitisch

AD 570

& B-bit resalutie en lineariteit

& compleet met referantie, klok en three-state uitgangan
® conversietijd 25 ps

& pegarandesrd monotoon

& pgoedkope, berrowwbare monaolithische witvoering

o levering uit voorrasd Breda/Antwerpen

& prijs: HiL 91, -/Bfr, 1.370 (1-24)

AD 7574

B-bit resolutie

comversietijd 15 ps

volledig microprocessor compatibel
laag oppenomen vermaogen
enkelvoudige + 5V voeding

prijs. Hil. 22,--/Bfr. 337 (1-24)

\

o

|BC|N Stuur mij complete informatie over de -

ADET0, ADSRT1, ADETA, ADTETH
Fa Al
P% Foitcode

Elpn i v loppe Fonoer pOtrogel e
Anafog Devices Benelux, Antwoordnr, 10, 4900 WEB Oosraet

ADBE71

10-bit resolutie an lineariteit

conversiatijd 25 us

betrouwbare en goedkope manolitische uitvoering
gegarandeerd monotoon over het gehele tamperatuur
gebied

compleet meat klok, refereantis @n thres state witgangen
lewering uit voorraad Breda/Antwerpan

prijs: Hfl. 145 - /Bfr, 2.173 (1-24]

AD 574

® 1Z-bit resalutie en linesriteit

# vaolledig 8- of 18- bit uP compatibel

& conversietijd 25 us

o compleet met refarentie en kiok

® gega randeerd monatoon ower het geneie temparatuor
gebied

® levering uit voorrazd Breda/ Antwerpen

& pris: HL. 158 -/Bfr, 2.376 [1-24])

Y AT - -
| [ st "R ITRT 1

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

benaluxwag 27, 4804 5J costerhout, el 01620-31080, redex 04542, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374B03, telex:32963



Heeftu
digitaal foutzoeken
welinde hand?
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MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dualer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard kri
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
‘nnatuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 26 Heeswijk

Fenden zan: Hewlen Packard Nederdand B
|'-rh|""‘-'J-. Wi, [IBG AR AMSTELYEERN

KEwartsknstallen

Filters

TCX0D Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

" HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BY




£eg maar hoe u het hebben wilt Sterk, roesterij,
waterdicht en licht van gewicht zijn ze al. Alleen, u had
een aparte maat nodig?
Dat kan, bij afname van 20 stuks maken wij ze precies op
de maat die u wenst, Natuurlijk leveren we ook een groot
aantal standaard uitvoeringen direkt uit voorraad.

ELTRAN, ELECTRONIC TRANSPORT UNITS
Hoogwaardige, trilling- en schokvrije elekironika

transport-units voor 19" apparatuur, In alle hoogte en

diepte maten. Violdoen aan de strengste Europese en

transportkist

U zoekt een
oersterke veilige
naar maat : '5

Amerikaanse industridle en NATO-militaire normen. Wat
je noemt 'n waterdicht systeem

Brands ransportkisten en ELTRAN unlis zijn
vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL, dat is
ontwikkeld in de ruimtevaart en viiegtuigbouw.

Een uitvoerige dokumentatie ligt voor u klaar als u
schrijft of belt naar BRANDS BV Postbus 2,
5060 A8 OISTERWLIK, —————— s
telefoon (M242.1%01 1 L] s | ] 1
Heusdensebaan 52
2000 m* showroom

Fluke draagbare testinstrumenten

‘“Wat als...”

War als rekenkundige en programmeet-
capacireiten aan een 3'.-digit DMM worden
toegevoepd? Dan oneseaar de nisuwe Fluke
BBLOA

Voor tafelgebruik combineert de S8860A
de analoge meetnauwkeurigheid van een
5% -digic DMM {0,015 voor 1 jaar) met
een rekenende controller, als oprie
verkrijgbaar. Hiermee ontwikkelr u
krachtige software voor specifieke
TOCPassIngeEn

Voor |[EEE-488 systeemgebruik 15 er de
interface-oprie, voor volledige funktie- en
bereikprogrammering,

In welke vorm dan ook de 38604 DMM
geeft u de capaciveir voor vandaag met de
nodige flexibiliteit voor morgen.

Voor meer informare bel of schrijf naar:

Fluke (Nederland) BV,
Fonnebaan 39, 3606 CH Maarssen.
Postbus 225, 3600 AE Maarssen.
Telefoon: 030-436514,

Telex 47128, J
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Borstelmachines

ankelzijdig 300 mm bread
Ol gndade modellan Eijn laverbaar

VOO,

a. hat reinigen en de-oxyderen van printmateriaal
VOOT
- hat lamineran
- bt zeafdrukken
- hat doormetalliseran

b. het ontbramen van boorgaten an vele andere
doalainden.

De SF tafelmodel doorloop-borstelmachines zijn
bastemd voor hel bewerken van kleine en middel-
grme senes printmateriaal.

borstebmae nine

kB gijdig

Bestelnummer: 104.0005 Prijs 1. 11.725,—




INTERNATIONAL RECTIFIER

HEnFEl

International Rectifier, leader’ op hat gabsed | Waarom nog ‘bipolairen” toepassen s | Behuitieg | Ving | In _!_Pq-_;s.:.-_

van powermosfeis biedt op dit momeant ; ; : AF 1 20saria | TO 3 100% | B & | 030 Ohm
s 16 series Hexfots (N-channel) Er is altijd wel een "Hexfet oplossing voor AF 190 sdrte | T0-3 woov' | 12 & | G618 Ohem

- 4 uwe Bpplcatie meet 8 zijn voordelen, zoals AF 160-gans | TO-3 [ 100 | 2B & | OUDES Ohin

: : soiemakkelijk parallel te schakelen AF L20-sanw | TU-) 2004 4 A | 0B Ohm

In totaad Bl uitvoenngen, 2owel iR TO-3 als o L s P e AF 2 30-sans | TO-3 2000 | 7 & | D4 Ohen
in TO-220 bebwizi s gisin sacond breakdown verschijnsel AF 330-sere | T0-3 #00%| 3 A |18 Onm
n o ”'F'"Q_""Ut soanvoudig e sturen AF 330-merie | T0-3 #00% | & & |10 Onm
keuzamogelijkhaid uit: | ; 5 FF 350-sans | T0-3 £00% | i1 & |03 Ohe
v BO t/m SO0V | esnellam schakeltijden maogedijk AF 430 sarim | TO-3 soov | 354 | 15 Db
IDDG 2 1.'|11 I8A | sbetere temperatuurstabifitel FF Ep0-aene (TO-220 | 100% | 5 A |03 Dhe
/ Fi : - BF 530sere | TO-220 | 1004 |10 A | Q18 Ohe
smogalijkhaid om compacter te bouwen o &20-ms | 70200 | 2000 ] ama [ o v

RpSion) 2.5 v'm 0,055 Ohm

1 E e (TO-220 [ 200v| 0 A |04 Ot

Alle Typsed Wil vooeraad leveraaa | IFF Thlamem | TO-220 | 400V | 284 | 18 Ohe
¥ . x IRF T30-eew | TO-2200 4000 | 38A [ 10 Ohe
Do urmentatis Of) 3arTaac. IRF B3 davm | TO-2200 £ 3 A 18 Dl

IWwR

DIODE
Hollantiaan 22, 3528 AM Utrecht, Tal. (030} BB4214
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02] 4285105
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Ontwerpen van
schaakprogramma’s

Veel strategieén mogelijk

Meesial worden schaakprogramma's opgezel als oplossers van

schaakproblemen zoals mat in twee zetten of mat in dnie
zetten. Gewoonlijk duurt de ontwikkeling van een dergelijk
programma ongeveer een half jaar. Het inbouwen van
schaakkennis en kunstmatige intelligentie en het spelen van
vofledige partijen is de eigenlijke uitdaging voor onderzoekers
op dit gebied. De laatste twinfig jaar is op vele plaatsen ter
wereld getracht een Fﬂed werkend schaakprogramma te

ontwikkelen. Pas de

aatste jaren begint dit onderzoek vruchten

af te werpen. Er zijn momenteel ongeveer dertig programma’s
die de mens behoorlijk partij kunnen geven, ongeveer fwintig in
Noord Amerika en tien in Europa.

Een objectieve test voor de vorderingen op
dil gebied bieden de compuiarschaakioer-
nooien. Het is batrekkelijk esnvoudig op dit
termein een nieuwe theorie op te 2etten of
ean paar denkbealden e opperen an daza
denkbeelden door middel van arlikelen
mel pen en papler te verdedigen. De enige
objectieve tast is daze denkbasldan ta ver-
wezaniijken in een werkend programma en
tijdens een toernooi te kijken of de voorge-
stalde maihoda inderdaad ean verbataring
te Zhen geeft van het spelpell. Dat het simu-
lgren van de denkprocessen van een sterk
schaakspeler sen bairekkelijk senvaudige
zaak i3 en dal de computer binnen niet al te
lange tijd sterker zal kunmen schaken dan
de slerkste menselyke schaker i5 ean al
lang opgegeven stelling. De vraag is nu ge-
waorden wal dan wel het maximum is, dat
door de computer kan worden baraikt en
welke menselijke hersenprocessen wél en
walke nial door ean compuuter kunnen war-
den gesimuleand

SCHAAKBORDMETHODE
De meest voor de hand liggends methode

om de velden van een schaakbord te be- |

noaman is de volgendea. EIK veld van heat

gschaakbord wordt in de computer voorge- | ©

stald door een machinewoord, In iotaal

zouden dus B4 woorden voldoende zin |

voor alle 64 velden van het schaakbord.
We moaten achier ook nog een voorzie-
ning inbouwen om de rand van het bord te
herkennen. We probaren namelijk een in
wezen twee-gimensionaal bord voor 1@
slellen door een san-dimensionale reeks
getallen. Wanneer nu veld a1 wordt opge-
slagen in adres 11, veld bl op adres 12,
veld c1 op adres 13 enz., dan krijgan we
het in fig. 1 gegeven pairoon. De adressen
11 t'm 18, 21 U'm 28, ..., 81 U'm BB vorman
het bord. De overige adressen vormen de
rand an Zijn ret 1oegankelijk voor regle-
mentaire zetien.

Laten we nu eens bekijken welke zetien
ean paard op veld b1, dus adres 12, kan
doen. Helt paard kan vanal dit veld naar
veld a3, dus adres 31, veld c3, dus adres
33, en d2, dus adres 24. Voor de barese-
ning van de nieuwe adressen moeten dus
respectievelijk 19, 21 en 12 worden geteld
bij het adres waarop het paard staat. Een
paard midden op hel bord geplaatst kan 8
mogelijke zetten doen. Voor de beschrij-
ving van ean volledig paardwial gabruiken
we dus de volgende constanten: +8, +18,

+21, 412, B, —18, -218n —=12. Wa mer- |
ken hiarbij op dat de randbreadte om het |

bord van é4n veld niet voldoende is om alle
giukiken op het bord te houden. Het paard
spring? erover. De rand moet dus hwee vel-
den breed zin

Dw twee-dimensionale voorstelling van het
bord besiaat it 12 rijen van 12 velden, dus
in totaal 144 velden. Hal aardige 15 dat inde [
één-dimensionale voorsielling kan worden
volstaan met 120 adressen. De adressen
8 10, 19, 20, 28, 30, anz. koman nameaijsk

1ttt
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Flig. 1. De adressenng van hal schaakbona

in da twee-dimensionale voorsteling elk

| twaemaal voor; éénmaal links en &éanmaal
| rechis van hat bord {zie fig. 1). Hier Zian wa
| ook éé&n van de principiéle moeilijkheden

van hel computerschaken, We proberen

| san in wazen twee-dimansionale voosshal-

ling te beschrijven mal behulp van een
gén-dimensionale reeks getallen. Ves! ge-
beurtenissen dia voor een toeschouwar op
hat twee-dimansionale viak erg voor de
hand liggen, zijn niet 2o gemakkelijk te for-
muleren als ean éaén-dimensionale reaks
gelallen.

STUKKEN

De naam van alk stuk kan worden vervan-
gen door ean getal, bijvoorbeeld de koning
door het getal 1, de dame door het getal 2,
de lorens door 3 en 4 enz. Kortom, alle 16
Shukken an pionnen Krjgen een unigk num-
mesr, Het ondarscheid tussan de witte an
zwarle stukken brengen we aan door zwar-
te stukken fe vervangen door negatiava
getalan: K= =1,0= =2, T = =3 anz. De
rand van het bord geven we een hoge
waarde, bijvoorbeeld 999, de speelvelden
krijgen de waarde O, behalve daar waar
een stuk staal. Dt veld krijgt de waarde
van het getal waardoor we het stuk hebban
voorgestald.

REGLEMENTAIR TOEGESTANE
ZETTEN

Zoals wa al hebben gazien kunnan alle mo-
gefijke zetten van het paard worden be-
paald door e=n aantal constanten op ta tal-
ban bij het adres van hat veld waarop hal
paard staat, Een soorigedijke procedure
kan worden toegepasi wvoor de bepaling
van K, D, T, L en pionzettan, MNaluurijk
moet wel steeds worden gekeken of het
vigld van Destemming al een Siuk van de-
zelide kleur bevat en of de eigen koning
nigt schaak wond! gezrel door de voargeno-
man zet, Als dit alles achier de rug is, zijn
wa al ean aardige eind op weg naar ean
programma dat reglementaire zetten le-
varl. Wa moeten allean nog kats vindean
voor de buitenbeentjes onder de schaakrne-
geds, zoals de rochade, en-passant slaan,
promotie, minor-promotie. pat, esuwig
schaak, de  drie maal dezelida stand is re-
mise regel”’ en de .50 retten regel”. Wan-



statische ontlading simuleren

Ofweal, wat is het effect van statische ontladingen op uw apparatuur.
Vooral in computerruimtas kunnen statische ontladingan nare gevolgen hebben. Met de Schaffrer
NSG430 kunt u die gevolgen baperken door van te voreén te bapalan wat het effect is. Als equivalent
van het mensalijk lichaam (veelal de ‘drager’ van statische electriciteit) heeft de 430 sen ontladings-
capaciteit van 150pF en een ontladingsweerstand van 150 ohm. De spanning kan worden ingesteld
tussen 2 en 16, 5kV en als ‘single shot” of met een herhalingsfrequentie van 20Hz worden ontladen,

Owerigens is dexe simulator één van de vele testgeneratoren van L1 Schaffner, een
bedrijf dat is gespecialiseerd in simulatie apparatuur voor veler- lei toepassingen,

U wilt meer weten over de NSG430 of over het Schaffner programma?
Bel of schrijf even naar onze afd. Algemene |nstru-
mentatie en wij sturen u de gewenste informatie.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Voar Belgid
LN Rood 5.4, de Jamblinne de Mewaplein 37, | . F.H
fii(-Hrusae, Fel 02735327035, _Z

SCH-430-|

“Intelligente” displays

van Litronix
uit voorraad leverbaar.

& Alpha numeriek. l lllIiiiZt

i LAlE A Nl 1416 & -

1/]mn |1"\_1*Hf'=[,

» 4 digits.

» 64 karakter ASCII

# ingebouwd geheugen, decoder, karakter-
generator, multiplexer en driver,

» 17 segments karakter.

& "End stackabla™,

o ﬁz_xfg

-|.

Mt cas llchuioges of dinserwainstie Vw8 an rr:’f\ IRV

KLAARSING ELECTRONICS ho.

Bentlu-:weg; 27, 4904 5) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400°, Telex 54598,
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nar dit is ingebouwd, Zijin de geganareeT-
de zefien in elk geval reglemantair toege-
staan.

BITPATRONENMETHODE

Vripael gelijktijdig en onafthankelijk van ei-
kaar werd tegen het jaar 1870 door ver-
schilence onderzoekers de represantatie
m.buy. bitpatronen van hel schaakspel ont-
dekt an tof ontwikkeling gebrachi. In Rus-
land door het team Donskoy, Arazanoy,
Bitman, Adelson-Velskly, Zhivolovskiy,
Uskov, enz., kortom het team dat het pro-
gramma Kaissa ontwikkalde, dat in 1574
wersldkampiosn wand. In de VS door Slate
en Atkdn-ontwerpers van hel programma
Chess 4.5 dat in 1977 de wereidtitel van
Kaissa overnam - an door Baerliner, oud-

wiareldkampeoen cofmespondentascha- |

ken. Daza bitpatronenmathode is mogelijk
geworden doordal computersystenean be-
schikbaar kwamen mal een woordlangta
vian 84 bil. Dit santal bits par woord is pra-
ches gelfjk aan het aantal velden op een
schaakbord, De werkwijze is als voigt. Wa
zotien alle bits in hat woord op nul, bahalve
op die plaatsen waar een wit stuk of een
witie pion staal. Dan hebban wa in één ma-
chinewoord alle plasisen waar geen wit
stuk ol phon naar ioe kan. Datzetide kunnen
wa doen woor de Zwarte stukken

Hiardoor basparen we wat geheugennsim- |

te. Mu komi echier het voordeel van deze

| mathode. We kunnen namalijk doze bitpa-

ironen voor meer doeleinden gebruiken,
Latan we eens kijken naar het paard op
wild b1 wit hat vorige voorbeald, In plaats
van enkale constanien op te tellen kunnan
de velden waar het paard naar ioe kan ool
wordan vasigalagd in een bitpatroon. Voor
hat paard op b1 krijgen we hel bitpatroon
DO000000 00010000 10100000 en verder
nog 40 mullen. In voor hat mensedijk cog
eanvoudsgar notatie is dit bipatroon voor-
gesteld in fig. 2. Dit stelt dus geen matrix
woor maar een woord van B4 bil, gemaks-
halve genoteard in B rijen van 8 b, zodat
het gehesl weer op een schaakbord Rkt
Vioor elk van de 64 velden wordt nu een bit-
pairoon gemaaki dal aangeaft welks
paardzetien vanal dat vesd mogeliik zin

Daizedfde doen we voor o loper, oa fonen,
de dame, de koning en de psonnen.
Wanneer we nu alle reglemeantair loege-
stane paardzaetien van een wit paard vanal
veld b1 willen genararan, dan zijn hisrwoor
maar enkela machine-instructies nodig
We halen len eerste het patroon op, dat
asngeeit weike paardzetten vanal veld b1
mogelijk zijn. Ten tweede halen we het pa-
froon op, dat de plaats van alle wilte stuk-
ken aangeatt. We neman hiaryoor als woor-
beald de beginstand. Dan geven de in-
siructies van fig. 3 alle reglemantair ioége-
slang zetten

Aangazien in de beginstand veld d2 wordt

i

=T 1-1-1-F-1-1-]
Do=s=ooooo
DD 0
R~ =R-F R~ =]~
(=1 -R-T-R- R~~~
SCSooooaooo
L= R = = R e =]
i

I CoD=Doooo 1

- —

Fig. 2. De bitpatronanmethode: het schaak bord ais §4-bat woord, mal daarp sen paard op b1

0 0

QD=0
ocooo
DoD=D
B0

0

ELEKTROMICA 817 45

imgenomen door #an witle pion bliven als
mogelijkheden alleen a3 en c3 over, Dit re-
sultaal wordt beredkt mal slechis 4 machi-
na-insiructies in dit voorbeeld. In de prak-
tijx komen e nog sen paar bij voor adres-
berekening &nz., maar in alk geval duurt de
gahala berekaning niet langer dan san
paar microgeconden, Deze methode werkt
dus enkele duizenden malen sneller dan
de schaakbordmethode

ROUTEBEPALING VOOR
AANVALSLIJNEN

Toch geefl voorgaand voorbeeld nog niet
de ware krachi van deze bitpatronenme-
thode aan. Laten wa aens aan ingewikkedl-
der goval bakiken, We willan nu do route
gaan onderzoeken waarlangs hel witte
paard op b1 moet gaan om de Zwarle ko-
ning op g8 te badreigen, dus aan de andera
kant van het bord. Een schaker weet dat
hat in vier zatten kan Laten wa daar eans
van ui en probaren ta barakenan hoa
lang dit wvoigens de schaakbordmethode
zou gaan duren. Het programma heeft voor
de serste et 3 mogelijkhedan, daama
voor de tweede el afhankelijk van de
plaats waar het paard na de eerste zel te-
rechi i5 tussan da 3 an B mogadijk-
hedan. Hetzelide geldt voor de zetien drie
en vier. Een ruwe schalling geefl dus aan
dal hel programima hiervoor ongevear 400
varianien mosl barekenan,

Volgens de bitpatronenmethode zagen we
al dat voor ik van de 64 veldan ean bédpa-
troon was opgeslagen dat aangeeft welke
vitlden een paard in &én 2et vanal dit weld
kan berglken. We habben natuurik ook
ean pairoon voor alle velden die in respec-
tevelik 2, 3 en 4 zetten kunnen worden be-
reikt. Laat de lazer niat verbaasd Zyn over
het aantal patronen dal is opgeslagen en
wiond! gebruikt door schakende compuler-
programma's. Dat aantal is vela duizen-
den. Een schatting van het aantal patronen
dat een schaakgrootmeesier ol zijn be-
schilking heeft is ongeveer 50 000 (B]. De
kunst van het computerschaken is te ont-
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Fig. 3. Generaiis van alie ipegesiane Ietien voor sen paand vanal b1
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POLYSTYREEN, POLYESTER EN
POLYCARBONAAT KONDENSATOREN
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CAPACITORS
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dakken welke patronen zinvol 2ijn en welke
niel. Terug naar ons voorbeeld, We hestan
earst of veld g8 voorkomi in de patronen
voOr respaciiavelik 2, 3 en 4 zetien. Het
antwoord bkt 4 zetten fe zijn. Dan habben
WE Nog niet 0 route wasnangs hel paard
ﬂw:gun Dok staan er langs deze route

nog enkele stukken in de weg
De snalste manier om deze routs e bepa-
len is misschien wel de voigends:

1. Haal hat patroon vood 2 paardzratien
vanuit b1 2P/b1 en vanult g 2P/g8 en
vorm de doorsnede (zie figuur 4).
Alle routes blijken 1e lopen via de velden

4 Erﬂnmmém.mnwﬁuk: b1
o4 — 16 - glenbl — d2 - o4 —

Hetl aantal benodigde machina-insiructies
voigens dit voorbeeid is ongeveer 10. In de
praktiji kormen er nog een paar honderd bij
voor het opbergen van de tussenresulta-
ten, enz. Wal d@ schaakbordme-
thoda ean | IOU curan, kan harin
een dulzendste seconde. De bitpatronen-
methode warkt in dit voorbeeld minstens
duizend maal snallar

BOOMSTRUCTUUR
Wanneer we een willekeurige schaaksiel-
ling bekijken, dan bijkt dat zowsl wit als
rwan de keus heaft uit ongeveer 30 a 35
werschillends, reglementair

Zetten. Ean mathoda om hs e
PrOGTamMEnen voor de COmpUler Zou kun-
nen zin zowel voor wit als voor zwart alle
mogelijke varanten in de computes le siop-
pen. Dit is dan ge-
daan. Wanneer wea verondersiallan, dal wit
moet baginnen, dan haoel wit voor Eijn e
ste zet de keuze uit 2o'n 30 - 35

den. Op ek van dezre begnzellen kam
Zwart weear kiszan uil ongevesr 30 - 35 ta-
genzatten. Ma één zet geefl dit dus al onge-
vaer 1000 varianien (32 x 32 = 1024). Na
hwee zellen is ho! aantal varianten al opge-
icpen ol een miljoen, na drie petien ol een
mifard. ra vier Zetten 1ot san biljoen, na vijl
zatten 1ot 1000 biljoen &n na zes zetlen lot
pan triljoen mogelijke varanien

Om zes petten diep b kunnen kijken 2ou de
computer dus een triljoen mogelijke varian-
ten moalen owernien. Hel zal duidelijk zijn
dat higriegen gean coMpuler is Opgewas-
san. Zells wannear een compuier 1000 va-
ranten pef seconds rou kunnen bareke-
nen rou een analyse lol zes retien diep
mesad dan 30 miljoen jaar in beslag nemen.
We zullen dus tof andere methoden onze

toeviucht moaten neman. De kunst van het |
computerschaken is nu zodanige regels te | heel dan geen zin voortzeitingen te onder-

onfwerpean, l:l-ul van dit friljoan rru:l-ualllﬂm—
den ar minslens 959 D90 995 899 000 D00
régt door o computer bahogwen I8 warden
geanalyseerd. Er blijwen dan siechis een
miljosn varanten over vOOr 8en saneuze

analysa, Da moailijichaid (s dan ook om niet |

tezamen mel al dere onzinnige vananten
ook een paar goede mogelijkhaden weg te

. Doat man dit wel, dan is het resyl-
taat onvermijdelifk een slechie zet, gevolgd
door verbazing bij de leken-toeschouwers
owver da domhaid van da computer

We zullen nu methoden de revue laten
passaren, dié worden loegapas!t om hal
gnormé aantal mogeljkhacen van de va-
rantenboom drastisch fe besnosien
SHANNOMN TYPE A STRATEGIE

Dw bovenbeschreven mathode, waarbi) al-
& mogelijkheden 0! een bepaaide diepte
worden onderzocht, staat bekend als de
Shannon iypa A sirategie. We zagen al dal
hat aantal 18 onderzoeken stellingen vol-
gens daze methode de capacieden van
elks computer ie boven gaat. Dit werd ook
al ingarien door Shannon. Zin fweede
voorstel was dan ook de . Shannon type B

SHANNON TYPE B STRATEGIE

In plaals van op &k niveau alle mogelyjkhe-
dan 8 beschouwen, wiordan fu op &K m-
veay slechis viff mogedijkheden in aanmes-
king genomen. Het aanial le onderzoeken
varanien vermindar hiardoor bij san ana-
lyse van zes zeften diep van 10™tof 25%
ean hele verbatering. Da mathvaring hier-
achter is, dat in varrewag de maasta slallin-
gen minder dan vijf voorizetingen in aan-
merking komen voor uitvoering tijdens een
partil. Toch is het moeilijk vijf zetien la se-
lecteren uit het totale aantal mogedijkhe-
den, 2onder ce juiste voorizetling al bij
voorbaat uit te siuiten. Dit wordt overgela-
ten aan de . plausible move generalor”

MINIMAX METHODE

De bekende minimax mathode van Von
Neuman en Morgenstern wordt gebnuikt
om vanal de endposities van el varant
terug te rekenen naar de besie baginzet in
de onderzochie schaskstelling. Hierbi
word! afwissslend op elk niveau, wanneear
wil aan zel is, voor wit de beste voorizelting
bepaald en voor rwarl de minst slechis.
Wannaar Twart aan el is vice verna.

o-f} ALGORITME

Een zaer goede versnalling van de mini-
max mathode kan worden beneikt door toe-
passing van de , depth first™ zoskmethoda
Hiarbij worden oo resultalen van de mini-
max methode zo snel mogelijk wan het
diepsia niveau van de analyss doorgege-
vin naar hel eerste niveau. Het bijkt dan
dai het mogelijk is de berekening van grote
diaben vin de boomstruciuur achierwege e
laten. De 1ol dan toe gevonden waarde van
de besie voorizeiling voor wit wordt o ge-
noemd, de lot dan (o gevonden waande
van de beste voortzetting voor zwart . Het

ELEKTROMICA B1/T 4T

zoeken, waarvan de waarde kheiner is dan
o woor wit en dan [ voor owarl

Hoa mssr mogeljke voorzattingen in ean
vroeg stadium van het onderzoeken van de
boomstructuur worden i en. hoe
snadler de methods 1ot een oplossing zal
komen. Veel nadruk wordt door de gebrui-
kers van deze methode gelegd op het zo-
danig tevoren rangschikken van de volgor-
de waarin de zetten worden onderzocht,

Higrioe gabruikt men alleriei heuristische
methoden, zodat zetten die In voriga stel-

snal iof resultaten ledan, hel sarst
waorden onderzocht, enz. Heel vaak komi
het bijvoorbeeld voor, dat één bepaalde rel
in san stalling de wearagging vormi van
ean groot aantal zeten van ce opponent,

Deze . kibar”-zet wordt dan in
slallingen als eersta geprobeerd als anl-
woord op een el van de tegenstandar, Dit
staal bekend als de , killer heuristic™,

Zo zijn e natuurlijk nog veel maer handiga
regels te bedanken om hal aantal te ondar-
zoeken varianien te beparken. Elke vonds!
leidt 1ot @en drastische beperking van het
aantal varantan, Wanneer wa door deze
regals bijvoorbeaid het gemiddeld santal e
onderzoeken mogelijkhadan par zal van
vijl naar vier kunnen lerugbrangen, daal
hiat aanial e onderzopken varianten bij sen

| analyse van & zetten diep van 5'*tat 4 *,

dus @r is dan hoel wal mindar Zoakwbrk.

FULL WIDTH SEARCHING

Dw in voorgaande paragrafen basproken
uitsiuitingsregals kosten echier rekentid
en wel des te meer naarmale ze handiger
zZijn en vaker worden toegepast. Dit heeflt
erioe geleid dat de ontwerpers van Belle,
hat programma dal momenteel warald-
kampioen i5, de laaiste verske van hun pro-
gramma hebben ontwikkeld zondar ga-
bruik te maken van de iol nog toe beschra-
vien mathoden. Zij onderzosken ale moge-
ljkhaden (full width) iot een bepaald ni-
veau. Doordal hun zoekbechniek tol hel
uilerste B geparfectionserd, s Balle in
staat ongeveer 400 000 posities te onder-
zoeken voordatl het programma 1ol esn 2el
beslull. Tol sen diepte van drie & vier zetten
zijn dan ale mogeljkheden onderzocht,
Een voordeel van deze methode is dal ver-

| rassingen tol de onderzochie dieple uitge-

siaten zijn

Hal nadeal staal bekand als et | RoAZon
effect”. Men verstaal hieronder het volgen-
de: hel programma is nlet in staal vardes ta
kijken dan 10t de onderzochts diepte. Laten
we nu veronderstellen dat de onderzochte
dieple vier zetten 5. Wanneer hel pro-
gramma op deze vierde Iet voorziet een o-
ran e verliazen, zal het bevar op de darde
zet een pion offeran, Het veriies van de lo-
ren wordl dan naar de viffde rei verscho-
ven an niel meer door hel

waargenomen. Dit herhaalt zich hiema en
het programma zal achiereenvoigens al
zijn pionnen, paarden an lopers olaran,



Acurex, toonaangevende
fabrikant van dataloggers,
introduceert een serie geavan-
ceerde dataloggers voor 1 tot
120 kanalen, uit te breiden tot
maximaal 1000 kanalen.

programmeerbare
dcm:llogger

rekent!

Autodata Ten/10

Deze datalogger bastaat uit
ean baaldscherm, 1oelsen-
bord en printer. Daarmes kKunt
u door middal van een ean-
voudig ¥raag- en anbwoord-
spel het insirument program-
meren. Balangriijk 15 dat de
daarvoos banodigds pro-
grammatuur is ingabouwd. Er
15 dus geen extermsa software
nodig!

Eenvoudige
programmering

Yoor hat programma van de
Aulodata Ten 10 i= in bt
gehesl géen sofwarakannis
nodig. Acurex maaki namalijk
gebruik van zogehaten
manu's”. Dit zijn pagina's
dig op het besidecherm var-
schijnen. leders pagina is een
kogisch samenhangende
Qrosp bowurl:tngm
D gevraagde infarmatie kunt
uw met da cursor van het toet-
senbord invullen. Dit gebewrt
allemaal in de Engelsa taal,
ronder Kodes an moeiljke
procedures die u uit uw hoofd
moet leran
Dwoor toepassing van twea
Inted mikroprocessors 8085 is
el mogelijk aan de hand van
de opgevraagde meetgege-
wans barskeningan te makan
on baslissingen 1@ ndaman
Daardoor lungeeri de Aulo-
data Ten10 meer als proces-
computer dan als konven-
tionele datalogger.
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Hogere rekenkunde

De Autodata Ten/10 kan
rekenan als de beste.

Mt ean door Acurex onbwik-
keld programma, MATHPAL
gEnaamd, unt u nied alkeen
apiallen, altrekken, vermanig-
vuldigen an dalan, maar ook
wiarkantswortals trekken,
exponantigls funktes ge-
Bruiloen, Irigonomelrische
funkhies witvoeien hrugnsuﬁ'n
natuurlijke logaritmen bere-
kenen, de reciproke waarda
bepalan en dengelijke

Verder kunt u het gemiddeide
AR el OF msEr warden
bepalan, diflarentiéran,
standaarddeviaties bare-
kenen, ineaire regressies
bapalen en akkumuberan

De b’EfE'hlE'f‘llﬂ';E.'l I}EDEIJI"EI"-
mel grofge ane&lhaid en r"-ClgE
nauwkeurighed, sraantnder
de armréEening van graden
Calsivs &n Fahrenhail in
Kealvin an omgekesnd

Ingangen/uitgangen
Op de Autodata Ten/ 10 kunt u
l.'l"l|'i'|IE| alle denkbare meet-
WEE[ﬂE’QE\'EFE-IETI sugnale-.r'-
aansiuften. Aan de uibgangen
kunt u de informathe Kjgen

In eveneens vrijwel alke
denkbara warm

Autodata Ten/10, een
Ingangen unieke datalogger
5 Tr:'TDE“_"FE?En a Voor het loggen msaki u ge-

bruik van da ingabouwde

L] '-'i.'a-r\-rr.h"d:tl'mrr'unmntnr:
1'l|;|:}:=-3a=|l: 10040 Prags &
an 1"' ICu
EE"llh‘JDﬂﬂﬁll'lg O-50mV,
0-500m\. D-5%. 0-10W, 0- 150V
Wisselspanning

‘Weerstand

Aeksirookjes

s Eroimiing (1ow)

LNyl

Kontakistalis

BCD

Pirtsan [edlen)

Rasolubse Tpa 1"

Uitgangen
® Anplocog: 4-20mA of B=10%
& Digilasl: BCD

® |[EEE 458

& A5 2320
L
-

printar (& regels par sekonda),
die datum en tijd, kanaal-
nummess, kansalidentifika-
1hes, maniwaanden, omge-
warkie eanhedan an alarm-
signaleringen afdrukt.

Stroamius

Magneetband (Kennedy)

“BEIZ (Wontinu] of « VB0

[irmkreemassriieal |

& Poraband

® Programmearbane koniakien

® Ingebouwde prinier

& Kassatle lloppy disk, srelle
[riniers

& Modams

Be! voor uitgebreide informalie of egn werkelifk
allesovertuigende demonstralie naar;

KONING EN HARTMAN

elekirotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101
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om venvolgens te ontdekken dat het toch | dewaarde van de stukken optelt, die op het |

ook mog de toren gaat veriezen.

DE EVALUATIEFUNCTIE

De eindpunien van alle varanien in de
boomstruciuur moaten worden gaéva-
lueerd, dat wil zeggen, alle kenmarken van
de stefling, zowel materiesl als positioneel,
moalan in aan waarde worden samenge-
val. Vioor hat waarderan van de materiéa
varhouding ligt het voor de hand de gebrui-
kelijke waardering aan te houden, dus pion
1, paard en lopar 3, toren 5 an dame 5. Hat
Waarderen van de positionele aspacten is
echter veel moeilijker. Wat in bepaalde ge-
vallen gunstig s, is in andara gavallen on-
gunatiq. Zeer veel tjd an moalte wordt door
de ontwerpers van schaakprogramma's
besteed aan het ontwikkelan van evalua-
tisfunclies, dia voar ean 2o breed mogelijk
scala van schaakstelingen een |uiste
waardering geven,

Hoe nauwkeuriger de baoordaling per stal-
ling gebeurl, des ia Ingewikkeddar zal de
evaluatiefunctie mosten zijn en des le
meer rekentipd zal de evaluatia kasten. Dan
onistaal de sifuatie, dal de vanantan in de
boomstructuur zeer snal worden gegene-
reard, maar dat de evaluatie verreweq de
meeste tijd in baslag gaal neman.

FUMNCTIEVERRIKING

Bij zeear samvoudige evaluatisfunciies
freadt achier ean soor | funclievarrijking™
op, namelijk wannesr de analyse ean z2ef
dieper wordl doorgevoerd. Laten we hiar-
van aen voorbeeld geven, Stel, dat we sen
avaluatisfunctie hebben, die alleen maar

bord staal. Op dit niveau kan alleen worden

| geconstateerd, dat het programma bijvoor-

besld een paard achterstaat. Bij analyse
van siechls dbn zel diep 2ol hal prograrm-

| ma dat dit stuk moet worden verplaatst

voordatl het word! geslagen. Het weggeven
van stukken komt dan niet meer voor, Bij
nog een 2et dieper analyseren ziet het pro-
gramma bijvoorbeeld een vork (gelijktijdige
aanval op twae stukken). Hel kan er dan
echter nog niels aan doen. NGg een niveau
en ook de vork wordt voorkomen. Zo leidt
dus het sanvoudige 1allen van de stukken
bij san analyse van enkele zetten diep in dit
geval tof het woorkomen van een , vork”,
Bij andare, meer ingawikkalde avaluatia-
functies, freden ook soorgelijke effecten
op, die meestal tevoren wolkomen cnvoor-
gpelbaar waren. Het ontwikkelan van ava-

uatiefuncties versist een vooridurend af- |

wagen van enerzijds het belang van sen
nauwkeuriger voordeel, waardoor meer
elementan moaten worden beresend an
anderzijds het afwegen van de snelheid
van venwerking, waardoor meer varianten
kunnen worden onderzochl.

AFWIJKENDE STRUCTUREN

Hal Is gean wel van Maden an Parzen dal
schaakprogramma's bovenstaande struc-
tuur moeten bevatten om goed te kunnen
schaken. Er zijn enkele schaakprogram-
ma's die ullgaan van andere concepten.
Het Hongaarse programma Papa is volle-
dig gabasesard op hel uil de natuurkunde
bekende . entrople”-concepl. Papa speel-
de al enkale inferessante partijen, maar
hoewel de verwachiingen hodg gespan-

nen waran, stelos hel op hat earste werald-
kampicenschaptoemooi te Stockhelm in
1874 toch ledaur.

In het Duitse programma Schach is de vol-
ladiga handlaiding van Robert Fischer op-
genomen. De ontwerper probeer hisrme-
de te bewijzen dat vooruitkijken via boom-
structuur niet nodig is en dat alles al in de
steling zit. 2oals bekend, heeft ook Bot-
winnik een ander concepl voor da onwik-
kiling van ziin schaakprogramma Pionaer
onthubd In zijn boek Computers, Chess and
Long Range Planning[2]. De verwachting
was, dat Pioneer operationeel zou zijn voor
het iweede wereldkampioenschap comgpu-
terschaken, dat in 1977 in Torondo is ge-
houden, Helaas zag Botwinnik echier af
van desiname tol nu foe.
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Heeft u belangstelling voor de
microcomputertechniek ?

Databus biedt volop inform
| auters (sch
Y
tentoonstellingen, Genceg redenen om
Databus (e proberen! De kaart achterin din tijdschrift is
ervoor, Wikt u nadere inlichtingen, bel dan 05700-9191 1,
Daar kunnen ze u ook alles vertellen over de andere il
gaven van ons op dit gebied: Hobbit en Radio Elekironica.

saftware voor

OEram-

gebruikerscluk

Model 192

Een unsek sysicem peornicende programmerrare dighale voli-
meler voor cen lagete prils dap andere svsieem e s
Bypronderheden: rekenprogrammas, deta opslag, &' digit
resclutie. selevieer bare meersnelbeden hage ingangampedantis,
snelle punoranging. optimale |EEE-hus programmeerbaarheid
en meetsnelhaden 108 50 metingen per sec. behoren 1ot dere
meter. Hel basismodel 192 bevat DT vaolt, programma- en data
opslag. AC volt en IEEE-bus rign optees

1R, —

excl BTW

KEITHLEY

KEITHLEY Instruments b.v.
Postbus | 190 - Lewdsestraatueg 149,
3443 Bl Woerden - Tel. (34801 36 41

Kluwer Technische
Tijdschrifien by
Postbus 23

T400 GA  Deventer
Telefoon O5TO0-91911

HF spectrum analyzer met plus

De nieuwste spectrum analyzer van Polarad,

model 632-B, hesit alle spacificaties die u in daze
kiasse mag verwachten plus unieke mogelijkheden
door digiteal besidgehaugen

parallax vrije ultlezing
frekwentiegebied 100 kHz - 2 GHz
* phase-locked LO voor smalle bandmatingan
+ grote gevoeligheid -126 dBm
+ dynamisch mesetgebied 80 dB
# gecalibreerd referentieniveau -50 1ot +20 dBm
# calibratie-signaal 100 MHz, -30 dBm
# meetgebied voor harmonischen == 70 dB
* dynamisch mestgebied voor IM > 65 dB

+

#* scherp continu aamwezig beeld bij meting met hoge
resolutie &n langzame analyse

* bawaran en terugroepen van beeld en vergelijken
met inkomend signaal

+ eanvoudige interpretatie van gemodulesrde signalen
door piekdetectie en belera detectie van signalen

im ruisniveau

+ optie digitale cassetterecorder voor opslag
van bealden

& gpie GPIB-interface voor signaalverwerking

Wilt u meer informatie over deze analyzrers of
aen demonstratie, neem dan even kontakt op met
onze afdeling Test- & Mestapparatuur, wij zijn

u graag van dienst,

&

AlR-PARTs INT. BV

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIUN -TEL 01720-29300 | TEL 02-2418130

AVENLIE
HUART-HAMOIR 1
BOX 19
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Microcomputer ontwerpt

elektronische
schakelingen

Deel 1: Theorie

In een serie artikelen zal worden beschreven hoe met behulp
van een microcomputer het ontwerpen kan worden
teruggebracht tot een niveau, waarbif met een beperkfe kennis
van zaken toch een goed en theoretisch onderbouwd ontwerp

is te maken

Het blijkt dat evenredig met de integratie
van schakelingen ook de daarbi] behoran-
de documentatie sterk toeneemt. Was hed
vroeger nog mogelijk om aan de hand van
ean goad buizen- of transistorhandboek de
noodzakelijke schakelingen in elkaar te
slautedan, tegemwoondig 15 hat al noodza-
kedijk om de elekironische handboeken te
kopen bij gespecialiseerde technische wit-
geverijen, waardoor de loepasbaarhesd
van de daarin vermelde schakelingen aan
velen wordt onthouden. Degene die hierin
toch invesiear, zal ondervindan dat een
dergedijke aankoop, afgezien van het posi-
tieve effect op de Inhoud van zijn boaken-
kast, hem ioch mear een koristondige
vreugde verschait, De inhoud van dergelsj-
ke boeken is nemelijk meestal zeer sterk
aan veroudering ondearhevig.

Al med al mag worden gesteld, dat hat ple-
zier in, en de mogelijkheid 01 ontwerpen
wvooral voor de beginnende fechnicus door
daze situate sterk wordl aangeiast, zodal
velen zich beperken fot , aansiuiten van
poatjes”.

Dai higraan natuurifk niet geheal is te oni-
komen, Zal ook blifken uil deze artikelense-
rie. Ook zal blijken dat dit niet altijd een be-
Zwaar is, als tenminste wordt voldaan aan
de eis dat dit verbinden van pooljes vol-
doende theoratisch is onderbouwd, zodat
men weel wal men doa.

Het is zeker niet de bedoeling hat gebruik
van galniagrearde schakelingen af te wij-
Zen: wat Zou da tegenwoordige elektronica
zijn als we , klassieken” als de 555, de T41
an vakg andaran niel zouden 1oepassen.

Wal kan de computer voor bijdrage leveren
bij het oniwerpen van schakelingen? Naar
ons idea veel als we hem inzetten op der-
gefijke klassieke schakelingen waarbij hij
vadr ons hel noodzakelijke reken- &n te-
kenwerk overnsamt. Hierdoor wordt het
ontwerpen van schakelingen relatief aen-
voudig gemaakt, lerwijl san brede theorefi-
sche onderbouw gegarandeerd |s. Maar
hal grootste voordesl is wel dat hat met be-
hulp van de computer eenvoudig is om be-
paalde kritische situaties fe simulsren,
waardoor het effect ervan duldelijk kan
wordan bekeken. Eventueel nog voordat er
ean soldeerboul aan te pas is gekomen

fen die de betrouwbaarheid van de schake- |

ling ten goade komean, Ean dargeljke aan-
pak begint ook voor onze indusirie een
noodzaak te worden wani alleen op een
dergelijke mariar is het mogeijk om in kor-
te tijd tot produktien te komen die al bij hed
begin een siuk ingebouwde zekerheid be-
Zitten.

ingebrachl, geaft de mogelijkheid om wit-
komsten te bekijken voor ean groot aantal
waarcen van de ingangsvariabelen. Dal dif
nigt altljd even sarvoudig is mag wel uit het
volgende blijken: tensinde sen theoreti-
sche onderbouw fe vinden voor de vaak
gebrulkte diagrammen van Schade voor
het bepalen van verschillends componen-
ten in voeding-ingangsschakelingen (zie
fig. 1) blesk dat we hiervoor terug moeaten
naar gegevens van N. H. Roberis en D. L.
Waidelich uit resp. 1936 en 1941, Na ba-
studering van de gegevens bleek dal de
door belde auteurs opgegeven formules
met geen mogedijkheid om le zetten waren
naar de diagrammen van Schade, die be-
ler de diagrammen van Zouden
kunnen worden genoemd, omdal ze vrijwel
gakopieerd blijken 12 zijn. De enige oplos-
sing voor dit probleam bleek dan ook te zijn
de grafieken met een bepaakde kunsigreap
om te zetten in een voor de compuiler De-
grijpefijke taal. Een an ander zal in dit deel
dan ook witgebreld aan de orde komen.

Wat betreft de berekening van koellicha-
rrni Bkt bt im ce praktijk niet aan formu-
les te ontbreken. Ook wordt door de meeas-

||l|: |

L

ml | | |
ar 01 0% [} 3 5 a Jjo & 0o K 55 F ')
Y| —
Fig. 1.
fe fabrikanten de zaak nog opgelleurd door
FORMULES 9

Hoa vreamd hel een ieder ook in de oren
mag klinken; bij hat ontwerpen van alaktro-
nische schakelingen met behulp van een
computer, is iedere formule die men over
hel onderwerp e pakken kan krijgen een
groot voordesl, Immers san dergelijke for-

kunnen reeds maatregelen worden getrof- | mule op de juiste wijze in het programma

de bekende power deraling curves, Zig
hiervoor ook fig. 2 en fig. 3. Het betrett hier
o8 deraling curdes van de 6 en 12 ampére
schakelende voeding van Sanken die in
san valgand deal in extenso zal worden ba-
schreven

Bij het aanschouwen van deze In vargekj.
king met fig. 1 zeer sanvoudige Krommen



Elincom maakt dat gegarandeerd waar.

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
voortaan uw elekrronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeerr u
100% kwaliteit. Bovendien houdr Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.

Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid
leveringsprogramma. Zodoende vindt u bij ons
praktisch altipd datgene war u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontake- en verbindingsmaterizal.

Levering binnen 1 dag.
Wij houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. Wanneer u vodr 12 uur s
morgens bestelr, heeft u her gewenste bijna alvijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990-14830 voor alle informatie.

Wilt u weten waarom een jong en sterk
groeiend bednjf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt uonsdan. Voor
vrijblijvend nadere informarie of om n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert

pE=

Oosterkade 13 9503 HP  Stadskanaal

Tel 05990-14830 Telex 53375
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Fig, 2 Power dieraling curee vian had 8 A [ype,

heefi men het idee dal omzeting ervan
naar computertaal zeer eenvoudig moet
Zijn. Mists is echbar mindes waar. Hed blijkt
namelijk dat ais we het gedissipeerce var-
magen vergelijken mei de door de fabri-
kant ocpgageven thermische wearstand
van de benodigde koelplaat, deze koel-
plaat altigd kleiner uitvalt dan wij met formu-
le {1) barakenan. Dit verschil biijke daarbij
nog loe te nemen naarmale de dissipatie
&n dus ook de afmetingen van de koelplaat
Alnsman,

- I]mﬂ:: - Ta

Pc - &

th, 8}

waarin i, = thermische weerstand van de |

koedplaal naar de bulteniucht

{FCAW)
Timax = max junclislemperaluur, In
ons geval 125 °C
Ta = buitentemperatuur (°C)
Pc = dissipatia (W)
i, = thermische inwendige weer-

stand van de module, in dit ge-
wal 2.5 ("CW)

Bij nadere beschouwing van de op deze
wifze gevonden cijfers ljkt hat wel of we
met een weede koelplaal e maken heb-
ben. De enige oplossing voor dit verschijn-
58! 2ou kunnen zijn dat we da module zel
cok als koelplaat moeten beschouwen,

Fig. 3. Poweyr darating curva van het 12 4
Iype.

Controle wal betreft zijn tharmische aigan-

schappan als koelplaat in de figuren 2 en 3

doat ons vermoaden dat voor de kieinste
| behuizing deze waarde §', = 15,8 ("C/W)
| 2ou moelen zijn en voor het grotars model
| Wy = 17,65 ("CW). Dae theoretlsche waar-
| de B, bestaat dus blijkbaar uit een parallel-
schakeling van hwes warmiawearstandan,
namedijk @, zinde de thenmmische wearstand
van de koslplaat en ', de thermische weer-
stand van de moduls. Een en ander vol-
doet dus aan de formule:

(2)

Dia thermische wearstand van de banodig-

de koelplaat zou dus worden:
1

[L-
Lol
e, i

waarblj:

W, = 158 (*C/W) voor het kisine mo-
dal en

¢, = 1766 [C'W) voor het grotere

modal. (3]

| Laten we nu deze gecorrigeande waarden

Fig 4. Gagevens van de behwizing van a} hed § A fype en b) hat 124 pe.

- LT N

LF i

-
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los op fig. 2 en 3 dan blijkt dat de theore-

tisch gevonden waarden en die welke de
fabrikant opgeefl nagenoeg gelijk te zijn,
Deze formule kan dan ook in NS prograrm-
ma wordan gebruikt. Dat het niet attijd even
eanvoudn | met thermische formules mag
verder nog blijken uil het volganda: Als we
namelijk een gevonden waarde voor de
thermische wearstand om willen zetten
naar een bijbehorende afmeting voor aan
aluminium koelplaat en we dus gebruik wil-
ke maken van de in de Motorola iteratuur
voorkomende experimentele formule (4)
dan blijkt dat de hieruil voortvioeiende af-
matingen niel oversankomean met dis wel-
ke de fabrikant opgeeft

(4}

| waarbij;

i, = gde uit formule (3} gevonden

thermische weerstand is an

A = tweemaal het opperviak wvan
eaen 1/8" dikke blank aluminium
koelplaat (in nch?)

-~ T
A - - —_— {
Hl—-—-——-——-—----!——--

Fig. 5

Om op de door de fabrikant aangegeven
waardan te komen dient de formule le wor-
den sangepasi:
8 =328 . A (5)
Deze gemodificeerde formule biijkt in de
praktijk vrij goad te veldoen, zaker als wa
de gevonden almetingen, nadat ze in centl-
melers zijn cmgezel, naar boven alronden,
D redan van hat varschil lussan beide for-
mules s ons niet gehee! duldelijk, maar ats
oorzaak mag wel worden aangenomen dat
hat bij da Motorola farmule handalt om ean
thermische puntbelasting, terwil het in dit
praktische geval gaal om aan vnj forse mo-
dule. Zie hiervoor ook fig. 4a en 45,

Het zal nu wel duidelijk zijn dat met het ge-
bruik van formules toch de nodige voor-
zichtsgheid in achi dient 18 worden geno-
man om nigd in alledel onmogelijke waar-
den teracht te kKomen

GRAFIEKEN

Zoals reeds vermeld, wordi ean vrij groot
deal van elekirische variabelen aan ons in
de vorm van een grafiek gepresentsend. In
het senvoudigste geval batreft het dan een
lijn die vanuit de corsprong naar ean be-
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in één Kkeer
50Hz tot 1,7GHz overzien

Geen probleem voor de spectrum analyzer MS62D van Anritsu, die "sweept’ in &n keer, zonder
plug-ins te verwisselen, van 50Hz tot 1,7GHz. Dat is één van de eigenschappen van deze analyzer.
Andere belangrijke kenmerken zijn 0.a. sdynamisch bereik beter dan 70dB (met tracking filter
MHE2E zalfs maar liefst 120dB) sextreme stabiliteit sinterne calibratie sgrote gevoeligheid sgrote
frequentie resolutie «0,1dB amplitude resolutie sdirecte veldsterkte uitlezing (met meetantenne)

Overigens is deze MSE2D er &én uit een complete reeks. Voor speciale toepassingen is er zelfs een
analyzer met e2n sweepbereik van 100kHz tot 4 4GHz.

U wilt meer weten over de spectrum analyzers van Anritsu? Dat kan, bel of schrijf even naar onze
afdeling Algemene Instrumentatie en wij sturen u vrijblijvend de gewenste informatie.

— =

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Fouar Blelgad:
Co,. Rood 5A., d¢ Jambiiane o Medxplern 37,
T OBrssel. Teil. 027352135
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paald punt gaal, die recht is en waarbij de
schaal op de beide assen lineair is, zie fig.
5. Een dergelijke I§n s als formule eenvou-
dig in een voor de compular begrijpedjke
taal om te 2etten. Helaas blijkt in de prakiijk
dat dergelijke grafieken iot een zeer klging
minderheid bahoran en dal we sanrdar 1o
maken habben meat lets dat op beide assen
min of mear logaritmisch warloopt waarbi
dan de l§n niat in da oorsprong blgkt te ba-
ginnan en vaak ook nog niel eens recht
loopt. Een goed voorbesld van de nog wat
eanvoudige uitvoering is wal da gevoalig-
heidskromma van een in sen eerder artike|
besproken gasgevoelige  halfgeleider
BM12 die is gegeven in fig. 6. Omdat der-
gelijke grafieken vri] vaak voor blijken te ko-
men zal dan ook in dit gedeelte sen matho-
de worden besproken waarbij in een der-
gedijke grafiek, bijvoorbeeid de gevoelig-
hesd voor koolmaonoxyda in computertaal
wordt waargageven, Het is ons bekend dal
nog veel akeliger grafiekvormen kunnen
optraden die natuurlijk ook kunnen worden

armgazat maar vooralsnog willan we ons fof |

de reeds beschreven vorm bepearken.

We dienen dan bij deze weer even onze
kannis beiretfends analytische meetkunda
op te frssen an ons e widen aan hel ge-
deelte van de theorie dat de formule be-
spreedl van de vergalijking van een rechie
door twee gegeven punten. Dit is formule
(6) waarbi] da gegeven puntan (x1, y1) an
(=2, y2) zijn.

I—]r‘l o ) i8]
-.rE—l.l1 w@—x1

MNemen we nu voor de gegeven punten de
volgende waarden (=3 4) en (=2, =5) en
vullen we die in formube (8] in dan krijgen
Wa

y=a
—5 —4

X+3
-2+ 3

of y—4 = Q= -27
y+ Bx+ 23 =10

Vullen we nu een bepaalde waarde voor y
in dan komt er ogenblikkedijk een waarda
voor x ultrollen. Bijvoorbeald voor y=0 Is
x= —2319, Daze formule is echter nog al-
leen maar geschikt als het gaat om grafie-
ken die op lineaire schaal staan en waarbi|
da lign recht is. Er dient dus een modificatie
plaats ie vinden van (6) als we hem gebrui-
ken willen in logaritmische grafieken. Als
we ar van uilgaan dat we een bekends
waarde voor x weten en dat de daarbs be-
horende waarde voor y uilgerekend dient
te worden dan kunnen we formube (B) om-
schrijven fot:

_x=x1) - (y2 - y1)
Y bz — x1)

Door alle in deze formule vOOrkKOmenos
groctheden iof @en bepaalde macht te ver-

n

+ ¥l

| heffen, bijvoorbeeld de macht N, krijgen wa

hat volgende:

_ (et=x1%) - [y2—y1%)

+ yiv
(2 - x1%) ¥

(8)

Fig. 7.

o

X1 500

X2 4000

Yl 1.8

T2 0.7

M 0.001

X500

T 1.B0000117
N 0.001
K100

Y 1.38354322
H 0,001
X2000

Y 1.04320172
M 0001
X3I000

T «Fll1286261
H 0.001
X4000

Y +Ble813351
W 0001
3000

T FI031058
H 0.001
X000

T W 70e0000011

Tabel 1.
Da werkelijke waarde van y word! dus:
y =y (@)

Het bligkt dat we met deze formule voor var-
schillende waarden van N allerlel leuke
krarmmen kunnen maken zoals blijkt uit de
figuren 7 en 8, Om nu met deze formule te
kunnen werken diani daze in dé COMpuUler
te worden ingavoaerd, zodal we kunnen
zien in hoeverre een door ons gewensta si-
mulatie van een grafiek door de lormule
wondt! gevolgd.

COMPUTER EN SIMUCURVE |

Schripver dezes pleegt te werken met de
vrij bekende TT uitvoering van de Apgle Il
computer met daarop aangesiolen een
floppy disk en san Anadex prinfer die voor
de Apple s aangepast. Hierdoor biijit de
gabruikie taal dan ook beperkt tol het be-
kende Apple dialect van BASIC. Voor de-
genen onder u dia een andere computer
bazitten, zal het in het algemeen nigl moei-
lijk zijn om het hier basproken programma
om te zetten naar het dialect van de ekgen
machine, Wi hebben onsg hierioe beperki
ot het hoogst noodzakelijke en hebben
verder alle poespas betreflande beald-
scharm-indelingan en andere verfraalin-
gen voor de duidelijkheid achterwege gela-
ten. In geval van problemen is hei raad-
Zaam Om even contact op te nemen met uw
impariaur of gabruik (& maken van hai zear
nutlige blauwe bivoegsel bij de cursus
<Microprocessors” van Teleacwaarin voor
praktisch alle merken een behoorlijke ver-
talimg van da varschillande BASIC-diakec-
ten is cpgenomen.

Het formule hulpprogramma waerin formu-
le (8] &n (9) geschreven staan is gageven
in fig. 8. Als we nu mat als waarde voor de
miacht Mvan 0,007 da koalmandxydalipn urd
de grafiek van fig. & proberen te simubaren
dan vinden we de in tabel 1 r waar-
den. Vergalijken we deze mel de ganoem-
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LIST X1 3000
18 INPUT "1 =i %di ﬁ ';T
2 IEUT 2 X2 Y2 0.7
33 IPUT "vi %W M u‘om
48 INPUT *¥2 %2 | X500
58 INPUT l A iN T 1.72147371
100 INPUT "x*: X N 0.001
140 ¥ = €4 = HY - O = M) & RLOD
¥2 SN = 0¥ DD £ COa T
M} - ML T HY) ¢+ WL N L i'fﬁ“m
125 PRINT *¥ % = (1 / N X10000
i@ GOTo 59 | T SBITARERS
Fig. 8. | Tabe'2.

de figuur dan mogen we wel opmerken dal
de simulatie vrij behoorijk oversenkomi
mil de wasrden die we in de grafiek vin-

den. We kunnen deze grafiek dus definig- |

ren mei de volgende waarden: x1 = 500,
¥2 = 6000, y1l = 1.8, y2 = 0,7 en N =
0.001. Al met al een bruikbaar getesl,

Mu blijkt het ook vaak voor te komen dat er
een bundel lijnen in een grafiek is gegevan
die voor bapaalde waardan van een varna-
bede gelden, Cok hier is hetl wel mogelijk
arm &én an ander te simularen, helgasn we
hierna zullen bespreken

Van hei hierboven besproken simulatie-
programma kunnen we stellen dat dit ean
praktisch nuttlg programma s gebleken.
Om nog even de geest te veririssen, het is
mogelijk om mel dit programma 2owel li-
neairg als logaritmische krommen te simu-
leren waarbij de werkwijze als volg! is: De
begin- an aindpunten worden in ket in fig. 9
gegeven programma gesiopl, dan wordl
een punt op de grafiek gazocht dat mel be-
hulp van verschillende waarden voar N in
het programma zo dicht mogedijk word? be-
naderd, Blijkt dit mogeljk te zijn dan wor-
den andera punten op de grafiek gecontro-

Fig. 10,

leard met dezelide waarde van N maar een
andere waarde voor x. Blijkl dal de curve
zear stark gekromd i en een simulatie op
deze manler niet bijzonder goed te Klop-
pen, dan kan worden geprobaend om gen
simulatie te verkrijgen door niet de uitein-
den van de grafiek in het programma van
fig. 9@ te stoppen, maar waarden die wal
meer in het werkgebied liggen. Yooral bij
logarimisch opgegeven grafisken kan dil
gen voordeel zijn omdat bijvoarbeald in fig
& de baginwaarde voor y1 van 1.8 toch min
of maar @en . natte vinger”™ waarde is. Be-
zien we de goed af te lezen snijpunten in de
grafiek zoals die voor (3000, 0.8) en (G000,
0,7) an we laten deze waarden op ons pro-
gramma los dan vinden we voor yl =
1.7214, een waarde dia wae nooit uil de gra-
fiak afgelezen hadden maar die toch ver-
dacht dicht in de buurt komt van die welke
we eersl aangenomen hadden nl, 1.8 (zie
tabai 2.

Een ander voordesl is dat we ook waarden
kunnen uitrekenen die niet in de grafiek
voorkoman, zoals de waarde bij 100 ppm
koolmonoeoyde an bij 10 000 ppm. IR hoa-
verre da wverkregen resullaten kloppen

| deent im de prakik te worden bekekan

maar de compuler variell ons dal we moa-
ten rekenen op 3,078 en resp. 0,581, Om-
dat dif toch wed een bruikbaar programma
is hebben wij gemeend er @en labal aan e
hangen zodat het gemakkelijlk te verkiaren
is over wealk programma we hel habben. Da
door ons bedachte naam is SIMUCURVE |
en op die wijze kunnen we dil programma
dan ook op schijl wagschrijvan.

SIMULATIE VAN EEN BUNDEL,
SIMUBUNDEL |

Om te illustreren wat we bedoelen met een
bundel geven we bij deze weer ean grafiek
van de reeds door ons besproken hear
Schade. De grafiek is gegeven in fig. 10.
Het zal de lezer duidelijk zijn dat deze bun-
dol niet 101 de meas! esnvoudige bahoort
als we over simulatie spreken. Ten eersie
bilijkt de bundel bovenin nogal gekromd,
daamaas! is er maar een geringe spatie
lussen de verschillende waerden voor bij-
viaorbeald de full-wave parametaer, 20 ga-
ring dat meneer Schade het nodig vond om
in een hoekje van de grafiek nog eens te
varklaren om welke waarde van de para-
meter het gaat. Verder mag wel worden op-
gemerki dat we, waarschijnlijk door de ge-
ringe spatie, arg weinig inzicht hebban in
tussenliggende waarden van Fs/Rioad.
Bipwoorbesid een waarde voor Rs/Rload
van 5% lijkt en bilijkt dan ook 2eer moailijk
afleasbaar. Als we voor de y-as 1 namen
dan zal die waarde moeten liggen tussen
B0 en 7O voor de schaal van da x-as. Al met
al geen esnvoudig probleem als wa niet
enige versamvoudigingan aanbrengan,

De meast voor de hand llggende is wel dat
we de grafiek aan de Enkerbovenzijde dan-
ken door te lopen op dezelide wijze als
rechisonder is aangegeven. Verder baper-
ken we ons ot oe full-wave situatia en laten
de haif-wave en voltage-doubler onge-

Iy 30

2 0.1

Y1 450

T2 750

H 0.3

o

Y SrS. 138407
H 0:%

Xl
T 705.873882

Tabei 3.

moeid. Mu warpen we ons op da minima an
maxima in het lineaire gedeslte van de gra-
fiok. Deze blijken te liggen bij de waarden
voory = 0,1 en 10, Nemen we nu de waar-
den behorend bl v = 0,1 dan lijki hat alsof
wi higr mal X-waarden warken dia variéran
van 450...750. Deze variatie wordt echier
beranerkstedliod doos de waardan voor Hs'
Rigad die in dit geval variéren tussen 30,0
an 0,1.

Alz we deze als x-variabelen zien dan zijn
de waarden 450 en 750 y-varabelen in ons
SIMUCURVE | programma. De resultaten
voor N = 0,5 zi§n in fabel 3 gegeven en



Hoeveel weet u uit uw recorder te halen?

Tien tegen één, dal u deze vraag ontkennend moet testband om uw apparatuur professioneal aft te regelan,
beantwoorden, Toch jammer gigenlijk. Vooral voor u. En tanslotte krijgt u de nodige helpars voor systematisch
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kloppen zo te zien vrij aardig met fig. 10. Nu
gaan we naar het andare y-punt, namalijk v
= 10. Hierbl] horen de x-wearden 5 en 7,
maar nog steeds als functie van de Rs/
Rioad en dus variérend van 30,0 ot 0,1,

Deza worden weer als x-variabelen mesa-
genoman in ons SIMUCURVE | program-
ma en als y-waarden namen we dus 5en 7.
Een en ander ingevoerd bilijkt dat bij N =
0,6 sen goede simulatie opireadt. Zle hiar-
VDOF 0ok labedl 4,

i1 30

X2 0.1

Tl 3

27

N 0.8

x30

¥ J.00000001
H 0.4

¥10

T S.7a445038

Tabeai 4

MNu wordt het fijd dat er gewerk? gaat wor-
den mei het SIMUBUNDEL programma.
Dit programma acceptean dal de randen
wan ge bundel variéren volgens de reeds
meal SIMUCURVE bepaaide waarden en
geaft de mogelijkheid om een macht ta ba-

Fl.g TT.

LOASD CALC 11
LIST

INPUT =#i "i¥i

INPUT
INFUT
IMPUT
IMPUT
INPUT
INPUT
IWPUT

I"Ha i:ﬁ
vy %y
w2 "iv2
NN
21 A
-22 "'z:
- e

pEa3EE8EE

iz

125
1ie

INFUT "W i X
WouoElR T HF - (LT
Y2 © N} — Ol H})
N = (i = M)} + W
Yoy ™l AN

Zw =Py = (4"
22 " Py = 4l "~ P))
Py = 4 =P + 21

Had = (¢
ALt
~M

Piy ® (C
s iz -
~p

1IVI=T" /P

148 PRINT ¥ &Z

143 IF A =1 THEN GOTO 165

158 IWPUT "1 "

1ol [WPUT "2 ";uz2

1€ A = @

i@ INPUT "B =0

igdé INPUT "U U

198 ¥ = (iU = @ — (U = @3 = ¢
£ 7@ = F T @y A 2T e
Fo= R TR YT R

R T o T <

1@ PFRIMT *¥ " ¥

230  INPUT “RNOTHER X7 =i'v$

238 [IF Y& = "¥* THEM A = 1; GOTOQ
1ga

248 GOTO 17

palen waarbi aan verschillende waarden
van de parameter (in dit geval As/Aload)
wardt voldaan., Het SIMUBLIMDEL pro-
gramma is gegevan in fig. 11,

We zien dat we in dit geval te maken krijgen
meat ean groot aantal variabelan fe waten 1,
¥, Z, U an v en als machien N, P an . Da
variabelen x zijn de parameters van de
bundel. De vanabeban y mel de daarbi) be-
horende machi N dis van de bundel in de in
dit geval uiterst rechts onderste positia, ler-
wijl Z met de daarbij behorende macht P
wvoor de links bovanste positie van de bun-
del geldl. De warkelijke y-as van het dia-
gram wordt gegeven in de variabele u ler-
wijl de uitkomst op de x-as in dit program-
ma als vanabeda v wordl omschraven. Al
mel al geen eenvoudige zaak op het eerste
00g maar in de prakiijk en na enige uren
modderan blijki dal ook deze schrijbwijze
bagrijpalipk worndl

Vioeren we nu de gevonden waarden Uil
het SIMUCURVYE | programma in dit SIML-
BUNDEL | prograrmma in @n gevan we asn
machi O de waarde 0,01, dan blijki dat de
waarde op de x-as bij een y-as waarde van
1 &n &an paramalanyvaands van S oa waar-
de 66,56 oplevert, In hoeverre we aan de
linkerbovenzijde fout zitten is mosilijk e
Zaggen omdal we ral walan mal walka y-
waarde wa in de praktijk e maken hebben,
Maar de computer is esn geduldige machi-
ne an in da praklijk 15 ac albas voor (e 2edg-
gen om een limiet op de y-waarde van de
grafiek in te voeran op de volgende wijze:
IF ¥ = 20 THEMN PRINT , VALUE COULD
BE INCORRECT PL5 CHECK WITH DlA-
GRANM"

Maar duidalifk is wel dal binnen daze limsa-
ten hel SIMUBUNDEL | programma zin
waarde heeft. Resi ons in dit theorelische
gedaslte nog een opmarking. Gablekan is
dal zells krommen met twee ousgpumben,
zoals die voorkomen in de bundet gegeven
in fig. 1, 16ch mat hal hanoor basproken
SIMUBUNDEL | programma vrij redalijk te
bepalen zijn, omdat de door de computer
opgegeven grenswaarden van de diaden
over hel algemean wal hoger uit blijken le
vallen dan wat men aantreft met poflood en
lkneaal voor de kleinera waarden voor Bs
Al. Daamaast blijken de waarden voor de-
ze variabele als ze wat groter zijn een niet
voor de haligelsideriechniek noemens-
waardig grote atwijking van ca. 5% le bezit-
tem,

TEMSLOTTE

Voor degenen onder U die wal telaurge-
steld naar de vrij kleine computerprogram-
ma's in dif theoretische gadeslte hebben
Zitben kijken kunnen wij mesdeian dat in da
wvarvolgarikalen, die in de earsie plaais
zullen beginnen met een complete compu-
teranalyse van een schakelande voeding,
de bijbehorende spoel en natuurlijk ook het
natgadaalia zeker aan hun trekken zullen
komen. De theoraticl onder u kunnen wea
meedelen dal er van de kant van de auteur
hat nodige word! gadaan om Gok complaxe
krommen op falscenlijke wijze voor de
compufer ioegankelik t8 maken.
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Standaard T.C.
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BE waarden van 33 Ohm
1ot 000K Ohm
verrassends lage prijzen.

Postadres Postbus 50008, 1305 AA Almers
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Suparsnelie digitale multimeder med
LCD. Auto-ranging. Veilig. Mauwkeurig
Ustgevoerd in ean stootvasta kast.

BK-3020 @
Sweep funktiegenerator

van (0,02 Hz iot 2 MHz
SPANMINGSVOCTen: Sinus, blokgol,
driahoeak, puls zowed pos. als negatief
zaagtand, TTL, tone burst, efc
Intarme [inlog sweap-tunkiie 1000:1

o ¥ Briizen excl btw
Pripzwizigngen
iv.m. dollarkoarsen
voorbehoudan

=T

o PRECISION

¥riaag de uitgebraide gids med alle informatie over de B + K-produkien-lijn aan bij

L]
E@gf‘:‘_ = Hondsruglaan 83c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 55409

Uitgebreide serie

meet-en testapparatuur
voor uitgekiende

prijzen

BK-3010
Funktie generator
wan(, 1 Hz 1ol 1 MHz voor sinus
béakgoll an driahoak spanningan

Regedbare DC-offset uitgangen TTL
Externa sweep mogelijk van 100:1

Digitale capaciteitsmeter

vioor het exsakl epalen van
capacrl@ifen tussen 0,1 pF an 1 Farad
hinnen 0,5% nauwkeurigheid (3s0-)*
BE-B30 volledige auto-ranging
capaciteitsmerter

met 3 5digit LCD 0,29 1 560~

LRI BEFWEZEN
KUNDIGHEID UITAMERIKA
NU INNEDERLAND!

BK-1820
Universele teller
beraik 5 Hz - 80 MHz met 0.8

frequentia teller, periode fijd, puls teller,
stopwatch, efc..

Beeldbuis O
regenerator en analyser

geschikt voor alle ypen baéaldbuizen,
irddlugiat inding an Zwar wit

Met multiplex techniek waarbij alle drie
alakiranan-kannonnan legekijk onder
normabe dynamische kondities worden
gatesi. 100% risikotons

BEWEZEN
KUNDIGHEID
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unwerseel klemgereedschap

MUIDEN  FOLDER OP AANVRAAG Talefoon 02942-1951° Telex 15171

Hoe je het ook bekijkt,
met Matmx vldeu boards anders bekeken

Meear mgﬂl!:htdnl met onze allernieuwsie RGB-ALPHA.

* softprogrammeerbare schermindeling: max. 128 karakiters hwtmntul- ¥
max. 52 regels vertikaal

* (pseudo) grafische resolutie: horizontaal: max. 1024 punten
vertikaal: max. 520 lijnen

* softprogrammeerbaar karakter punt raster:

* B voorgrondkleuren en 8 achtergrondkleuren
* horizontale en vertikale scroll

#* B bit toetsenboord-aansiuiting
 lichtpen adres register enz. enz. enz.

Voor de prijs hoeft u uw kennismaking met de
RGB-ALPHA niet te laten: LN AL
hij kost nog geen 3.000 guiden. Herengracht 22, 4324 BH Crimmelen 'Far 01626-3850, Takex 74341 matrx nl




el (MO-530725. Vieonstraat 2. 5501 HR Vieldhowen

inl.: 02-2192453. Vooruitgangssiraat 52, Bus 3 1000 Brusssl PT“
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'n programma DC-DC converters
over het hoofd gezien’

Tenslotte bestaat er een breed programima
DC-DxC converters, uiterst gunsiig geprijsd.
In dit programma van Brandner en Riester
vindi u vaculimgegoten DC-DHC converiers
vanaf 3,5/15 W of 5W/12W (in speciaal
afgeschermde behuizingen) en potenties!
gescheiden DC-DC converiers,

\/\/sim_ac

De levertijd is geen probleem;
ze djn direkt leverbaar.
Daarnaast bestaat er natuurlijk steeds de
mogelijkheid 1ot het leveren van converiers
op klantenspecificatic.

Wees overtuigd, dat er cen interessant
PrOEramma COnverters voor u

op voorraad higt.

Twjfels?

Bel 040-533725 en laat u vrijblijvend
informeren.

L




Al uw Cermetfavorieten uit één stal

Allen-Bradley heeft sen uitgebreid programma cermettrimmers, Elk individusel exemplaar paart konstante
iowaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij £'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf,

1 Watt bij 70 "C. 22 slagen, 32

rmm lamg. 10 Ohm t'm 2 M print-, . [
soldeer-, of montage mot Type BO ] | ey ®
soepele snoertjes, ﬁ@ avgl .l

0.5 Want bij 70 °C. 20 slagen, 10,7 = 10
mim max, 10 Ohm vm 2 M
Frlf‘l!ﬂﬂﬂﬂul!iﬂgﬁﬂ. horizontala en
vartikale instelling.

0.5 Watt bij 40 "C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm t'm 2 M, printaansluitingan in
varschilleande co l'l’ila uraties

0,5 Watt bij 70 °C. 16 slagen, 19

mm kang. 10 Ohm tm 2 M
printaansluitingen in

wverschillende configuraties. Dok

panssimontage

R (2 Dizer cleeironica by

Typa 85 :

Type 55

TR

Type Bd

Type 81 E
== =

0.% 'Watt bij 70 °C. enkaislag, 6.5 mm
masx. digmeter, 10 Ot tm 1 M
printagnsiuitingen. Vertikala an
horizontale (81 AE] uitvoering,

0.5 Watt bij 70 "C. 1 Want bij 40
“C ankelslag. 10 mm breed. 10
Qhm t'm 2 M, printaansluitingen,
horizontala (30 H) en vertikale
{90 V) uitwoering

0.5 Watt bij 70 "C. enkelslag, 10 = 10
mim. 10 Ohm t'm 2 M. 13 verschillande
primoconfiguraties, horizontale (E 4
sarie} en veriikale (E 2 sarie} instelling.

poatbug BEE02
2508 CE den haag
talefoon (070} 46 95 09

Eendigitale
multimeter
vanBeckman.

De digitabe multimeter 3020 van
Beckman heefi een nauwkeurigheid van
0.1%, 29 meetbereiken, waaronder

| een diode-testfunktie, een uitstekende
| protektis tegen overbelasting en
| ransient-spanningan &n hij is uiterst

robuust uitgevoerd.

Enkele features: ean ‘onaindige’
batterijlevensduur van 2 000 uur, san
stroombereik van 10 Ampére in zowel
AC als DC en de “Insta-Ohm'’
kontinuiteitsindikatie op alle
weerstandsberaiken, walke bovendien
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met
halfgeleidars,

Een aantal acoessoires, waaronder aen
high-valtage adapter, aen RF-adapter
an aen high-current adapter, is
lewarbaar.

Prijs: 499 —, exkl. BTW.

| Dokumentatie op aanvraag.

Bv DIODE
Hollantiaan 22, 3526 AM Utrecht
Telefoon (030) BB4214

BEECKMAN




De microcomputer
meteen /2 me geheugen.

Bij de L-seric computers van Hewlete Meer 1/0 processors.
Packard zou u gemakkelijk vergeten dar het De aard van het ontwerp laat de L-seric
“slechts” om ecn microcomputer gaat. IO verkeer toewijzen aan ateonderlijke

We maken namelijk gebruik van de zeer 1O processors, Dat betekent een eigen
geavanceerde 64 k RAM's, waardoor het "geheugenkanaal” voor iedere 1/O processor
mogelijk is 512 kbyte geheugen onder te en directe toegang tot het gehele hootd
brengen l.']i]}ﬂi_‘ﬂ printkaart (17 bij 28 cm). eheugen. Zo kunt u rekenen op uitzonder

Met de centrale verwerkingseenheid hik hoge 1/O prestaties en een sterk verhoog
op een tweede bord is de L-serie cen heel de produktiviteit.
nicuwe dimensie in microcomputers.

Want met een zo uitgebreid geheugen Kies uw configuratie.
op zo'n uiterst bescheiden e e HP 1000 L-serie is

er in vele uitvoeringen. Dat
betekent dat v een configu-
ratie kunt kiezen die vol
ledig is afgestemd op uw
tocpassing. Om het u ge-
makkelijk te maken, is er
een ontwikkelingseen
heid verkrijgbaar, be-
staande uit de CVE en
een Y2 Mbyte geheugen.
Wiltu meer
informatie over de
L-serie computer als
“stand-alone” processor
of als intelligente
besturing voor uw
produkten? Bel dan
020-472021, 1s1.512 of
O10-51 G4 44 tst.147
of vul de bon in

oppervlak, kunt u nu
beschikken over nog
grotere systeemflexibiliteir
dan ooit te voren.

Het komt er op neer datu
de L-serie kunt inzetien
voor werk van nagenocg
elke omvang en tocpas
sing.
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Macro software voor
CEN MICroCmputer.
Een microcom
puter met verrassende
software mogelijk
heden zoals multipro-
grammering, multi-
gebruikers RTE opera s
ting systeem en talen 8 g
als Assembler, 9N
FORTRAN 4x, BASIC
en PASCAL maaks dat er
bijna onbegrensde
mogelijkheden zijn, om
een witerst efficient pro-
dukt te bouwen. Vooral
wanneer u gebruik
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Mijn tocpassing is:

Aan: Hewlet-Packard Nederland BV,
Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen (geen postzegel ),

maakt van ons volop .
beproefde data base _ g
management systeem L Stuur mij informatie over de Lserie I
cnvan onze ncwerk L o ——
. # - 3 I :. i - :. a .
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Breedbandige actieve
antennes voor

5 kHz tot 30 MHz

Dit artikel beschrjft het ontwerp van een nisuw lype actieve antenne
bestaande uit een korte anfennestaaf en een direct daarmee
varbanden versterker maf een lage ingangsimpadantie. Als gevalg
van deze lage impedantie kan aan de ingang geen signaalspanning
ontstaan en is het mogelijk de antenne vrijwel zonder kwaliteitsveries
fe beveiligen tegen statische ontladingen

De actieve antenne kan worden beschouwd als een sensor van het
elektrische veld met een nauwkeurige en frequentie-anafhankelife
respansie. Een uitgangsimpedantie van 50 Q maakt het mogelijk
ontvangers op grole afstand via een 50 L) coax kabe! van signaal le
voorzien. De antenne kan grote veldsterkten verwerken (groler dan
10 Wim) en kan een ullgangsvermogen groter dan 100 mW aan de

prtvanger leveren.

Mel een passieve antenne in combinatie
met 2en antennekabel en eéan convantio-
nels communicatis-ontvanger i3 hat niat
mogalijk om een bevredigande ontvangst
e regliseran in een freguentieband die zo-
wal zeer lage (< 50 kHz) als hoge (ot 30
MHz) frequenties omvat. Dat dit niet lukt is
mel name hal gavolg van de eigenschap-
pan van de anlennekabel. Gezien in de
richling van de antenne varieert de impe-
dantie sterk med de frequeantia an de langte,
omdal de anlenne voor geen enkele fre-
quentie een impedantie heeft gelijk aan de
karakteristieke impedaniie van de kabel.
Alg gavolg hiervan varisart de invioed van
de equivalente ingangs-ruisbronnen van
de ontvanger stark an is niet voor alle fre-
quenties een goede signaal-ruisverhou-
ding té garanderan

De ontvanger is 20 ontworpen dat voor een
50 {2 bronimpedantie de ruisiactor kiain is.
Ean manier om de invioed van ontvanger-
ruis an antennekabel klain te howden is het
toepassan van een aanpassingsnetwerk
b§ de antenne daf bi ieders te ontvangen
frequentie zo waordt afgeregeld, dat wel een
karakteristiske kabelafsiuiting wordl ver-
kregen. Di vergt een op afstand bestuurd
circuit dat de gewenste impadanteirans-
formatie realisesrt onder nauwkeurige ge-
ljkicop met de alstermniraguentis van de
ontvanger. Een dergelijke oplossing is on-
prakiisch; bovendien kan man aan dargalij-
ke antenne slechts in combinatie met &&n
onfvanger gebruiken. Om hel genoemds
probleem van de afstemming op afstand
het hoofd te bieden, kan man ontvanger en
antenna zo dicht mogalijk b§ alkaar bran-
gen, zodat de invioed van de kabed wordt
geminimaliseerd. Een dergelijke aanpak is
bijvoorbeeld mogelijk in draagbare radio’s
an wordl ook loegepast in autoradio’s. In

het laatste geval is echier nog een kabel |

nocdzakelijk met een lengle van eén a
wea maler,

| Een andere oplossing voor het probiasm,
waarbij het gebruik van zeer lange kabels
{mits de demping niet ta groot word!) mo-
gelijk wordt, is hetl gebrulk van een actiel
aanpassingsnetwerk — sen versterker —
| diract bij de antenne. De voeding van de
versterker kan op eenvoudige wijze plaats
vinden via de kabel. In oversenstemming
‘ metl hel gangbare gabrulk noeman we aen

-ﬁﬂfgﬂlllkﬂ combinate vanm esn Dassheve
antenne en een direct daarbij geplaatsie |

varslerker dig via de kabal wordl gevoed,
een acileve antenne,

Wea zullan in dit artikal hat ontwearp van aen

dergelijke actieve antenne bespreken, Het |

passieve antennedes! bestaat uit een staal
met aan langte van 50 cm an aan doarsna-
da van 3 cm.

Deze actieve antenne, die voor professio-
nele dosleinden is bastemd, s geschikl
voor het frequentiegebled van 5 kHz ... 30
MHz, kan zeer grote veldstarkian varwear-
ken (= 10V/M)en draagt slechts ingerings
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In Nederiandse vakbladen wordi siechis zal-
dan melding gemaakd van hat op de Medar-
landse Technische Hogescholen verrichis
ondarzoek op het gebied van de efskironica.
& publiceen o ondaraoaker 48 ra-
sultalen van zijn werk in imemationaal ba-
kende welanschaoneljs tijdachriiben (2oas
bijv. de IEEE Transactons an Journals). In
ones edgan kand worden dergalijke tjdschril-
hen hooldzakelijk gelezen in deondaroekia-
borataria van grote bedrifvan &n in
De betrafends informatie i
lijk nauwslijies of in hat geheed niet door 1ot de
klinere bedrijven. Dil gebrek aan kennis-
owerdrachi zou wel eans ean belangrijke be-
lemmerends factor kunnen vormen bij de

plaatsvinden op hel lergn van de analoge
siakironica. Daartoe zal in een reeks artike-
mmmmmmmm

an de daaraan ien
grondsiag ggends filosofie. W hopen dat
daze artikelensarie een goede indruk zal ge-
WEn van da beschikbare deskun-
dighaid op het laboratorium an dat o# zal lai-
dan it Intensieveare conlacten en wuchibare

samarwarking met bedrien en instelingen.
De bl vril-
ran van contacien ot coniract-

. _.
van hal Laborajorium Zijn graag bereid
oM van gedachien 18 wisselen aver tech-
nigcha problémen op hun vakgabied,

— Varkennang andarroes - als  ean
technisch problesm duldelike raakviak-
ken hesedt mel &6n van de onderzoekpro-
pectan van het Laboratorium is het moge-
B om een wirkeninend on-
cerzoek ioe i vertrouwen aan studenan
n de alsludesriass oly. Inboratorium-
modewerkars, Deze warkwijze kan lal-
dm'-ntmhwnhﬂprmmmm

pas-algesiudeenie

hed problesm werdar il te diepen of
schakeSngen an'ol apparsiuiur uil be ond-
wikioglen. In bt kader van een speciaal

MWWEMHM
'Hﬂwdi‘lh ﬂnhl'l o L‘
at

hormlum is telefonisch m ondar
nurmmer (015) 78 61 80 (mawr. J. Versvaal-
Fusenga),



Industriele
electronica

N

acculaders

accu's onderhoudsvrij
condensatoren

dc/ac-ac/dc converters
digitale paneelmeters
europakaartvoedingen
hybride spanningsregelaars
netfilters
netspanningsstabilisatoren
noodstroomvoedingen
opto-electronica, leds, displays
pcb-aansluitklemmen
precisieweerstanden

printen

printtransformatoren

reed relais
ringkerntransformatoren
testadapters

éénkanaals
|logic analyzers

Ofwel logic probes van Kurz-Kasch,
met LED's voor indicatie van "1" en
0" en pulstrein,

Dankzij 'puls stretching' juiste
indicatie van pulses toti

10 namoseconde. Geheugen Yoor
opslag van dergelijke snelle pulses
(glitch detectie).

MNauwkeurige indicatie tot 100MHz.
Geschikt voor coincidentie meting
van pulses tot 10 manoseconde (met
ingeschakeld geheugen),

Diverse types voor verschillende
technieken: TTL, CMOS5, DTL en
HTL,

Handig hulpmiddel is een "pulser’,
levert 5 pulses van 1 microseconde
per seconde. Levert of dissipeert
1500 milli-ampere.,

Meer informatie? Bel of schrijf naar
onze afd. Digitale Producten,

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42
2280 AA Rijswijk, Nederland

Tel, 070-996360, Telex 31238

Zoemers
etc.

klantenspecificaties

N

%
e [ARILEC IOV

ML - 6503 GD MIJMEGEN - P.O. BOX 6633
Talefoon 080-44 58 60* | Telex 484653-valec-nl

i

LITESOLD

soldeergereedschap
uit voorraad:

® bouten in miniatuur- of standaarduitvoering,
laagspanning of netspanning.

#® diverse elektronisch geregelde typen,
storingvri; o.m. type mat digitala
temperatuuruitlezing.

® voadingen,
standaards,
etc.

afgebesld:

type LE4D. mat in hat handvat
ean alectronisch regelsysteam,
vrij wvan schakelstoringen

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

postadres: postbus 6006 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
1aledoson: (D16 BEO216

elex: 38126
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mate bdf aan de ruis van het totale ontvang- |

Eystaem

Omdat de versiarker wordt opgebouwd
met bahulp van neet-ineaire actieve com-
ponenten (junctle FET's en bipolalre tran-
sistoran), is de overdracht ondanks sterke
tegankoppeling onvermidelijk  enigszins
reaf-ngair, heigean Mal ol sen Iekers
hoevesiheid intermodulatie en kruismody-
latie. Het gedrag in dit opzichl laat zich
prafiig karakiensaran mel Zogenaamada in-
lercepi punien.

De gerealiseerde acheve anfenne heefl
binnen z'n uilsturingsgranzen aean Teer ge-
ringe niet-linearited. Het tweade graads in-
tercapt punt is groter dan 70 dBm; het der-
de graads groter dan 50 dBm. We zullen
daze spaciicabe verderop in dit artikel na-
odar toshchien

Alvorens hel ontwerp té besprakan, Tullen
we hei ontvangsysisem - gevormd door
passieve antenne, versierker, kabel en
gntvanger = nader beschrijwen,

BESCHRIJVING VAN HET
ONTVANGSYSTEEM

De actieve anlenne bestaal zoals gezegd
uit ean passieve staalanianng en san aan
hat voetpuni daarvan aangasioten wersier-
ker. Hat slekirischa very

van ge passieve staalantanna |5 getekend
in figuur 1, Hierin is h. — de efiectieve
hoogle - een evenredigheidsconsiante
die aangaef n welke spanning de alekin-
sche valdcomponent van hat elekiromag-
natische wald wordi omgezel. Verder is E
de elekirische veldsterkie ter plaatse en Ca
de antenne capaciteit. Een dergelijke korte
antanng heselt — rolang de lengle | veal
kieinar is dan de golflengie . — eon e ver-
waarlozen sirali rstand en gedraagt
zich viipwed Zuiver capacitiel (De antenne is
op grond hienvan ongeschik! om als zend-
anenne te fungeren). De antennecapaci-
fmit badraagt voor de hier antan-
ne ongevear 10 pF. De effectieve hoogle
wan deze antenne is ongevesr gelijk aan de
haive langte: h. = '/,

-a
-
::‘::I o B
- —s3

Fig. 1 Venangingsschama van san kore
staafanfenng, << &

Het veld dat word! ontvangen hangt af van |

de wijze waarop de anlenng wordt

teerd. Plaatsing op @en hoge mast kan hel
veld in een bepaald requentiegebied fink
vergroten en alders verzwakken, We zul-
len ons distantiéren van het plaatsingspro-
bleam; de geinteresseends lezer B verne-
Zen naar de [Meratuwr [1]

We kunnen aan de hand van fig. 2, waarin

| onlvanger

1 AR

e

Lo - o
R}

B

Fig. 2 OnfvangdySisem mal Soieve arienne

netischa vald, diani & worden omgazet in
aan U, aan de ingang van de

: overdrachtsfunctie h, =
U E (de eflectieve actieve antennehoog-
te) moel 2o Eneair, ruisarm an nauwkeurg
mogelijk worden gerealiseerd. Daarmaas!
is het nodig aan de ingang van de verster-
ke pan bavedliging van de ingangscompo-
nemt aan le brengen om e voorkomen dat
deze door statische onlladingen wordt ver-

niekd. Voor dit doel kunnen twee antiparal- |

lel peschakelde snelle en ruisarme dioden
worden gebruikt, parallel aan de versterke-
ringang.
De uitgangsimpedan
wordt gelijk san 50 0 gekozen
overaenkomi mel de algamesn gebrulkelj-
ke karaklerstieks impedantie in radio-ont-
vangsysiemen
In anders iDapassingen van acheve anten.
nas Kan deze laatste ais van een 50 0 uit-
e soms vervallen.
Wa zullan ons nu eersl bazighouden mal
de VIRAQ Wal 8en gunstige versierkerconfi-
guratie is in verband met de esgenschap-
pen van bron an belasting

GEWENSTE OVERDRACHT VAN DE
VERSTERKER

Om de gewenste zeer goeda lineariteil van
de versterkeroverdrachi e kunnen realise-
ran 5 hil gunsiig tegenkoppeling oe e
passen an daarbij de lusversiarking grood
te maken.

Aan het aantal versterkenrappen dat in de
tegenkoppelius kan worden opgenomen |s
ean grens gesteld door de mogelijithesd
van instabilitast.

Men kan verschillande typan
lireg . Baparken we ons tol hel
tospassen van één f dan

:Hnwuarhuﬂu:mrmﬂmu:hllhrﬂnnm—
pelijdheden, Zoals werd uiteangezet in sen
sorder artikel [2]

De realisate van een 50 0 uitgangsimpe-
dantie kan in principe hat basie worden ge-

| realkseard (zonder betangrijk vermogens-

varlies aan de uillgang) door twes tegen-
koppellussen toe te passen [3] Terwille
van de senvoud blijft deze mogelijicheid
hier buiten beschouwing

Aan de uitgang zullen we parallelaankop-
pafing loepassen waardoor aan lage ud-
gangsimpadanties ontstaat. De gewenste
uitgangsimpadantie kunnen we dan reali-
seren mel een saneweerstand van onge-
vear 50 ). Toepassing van sereaankop-
paling aan de uitgang en he! gebruilk van
ean paralistwearsiand van 50 L1 rou ook
mogelijk zijn. By de gekozen oplossing is
de ullgangsspanmng van de versiarkes
twee kear 20 groot als de ingangsspanning

van de ontvanger thahﬂhrndhzm buiten

fie van de versietker |

| da signaal

beschouwing gelaten). Bij de tweads op-
IosSing geidl til voOr de Siromen.

Aan de ingang hebben we sveneens de
keure fussen sere- en parallslaankoppe-
ling. Men kan aantonen dat de één of de
andens wijZe van aankoppalng in princips
Jsuisvernouding niet verschil-
lend beinvioed! (zie bijv. [4]). Onze keuze
zal dus op grond van andeng
o sland moaien komen,
De passiave antenne gedraagt zich aks een
lineaire transducent (Eneaire omzetting
van het elekirisch veld in sen elekinsche
grootheid), Men kan daarom even goed de
als da kortsiulsiroom als
het gewenste informatiedragende signaal
baschouwen. (Dit zijn de enige twee moge-
ij

Het benutten van de korsluitstroom als de
signaafiniormatie ks om verschillende rede-
nan te prafereran. Ean balangrijke ovenwe-
mmmalu:mannﬂls
dat een hoge

waaraan parallel parasitaire E-Iplﬁ'l:ﬂll
um:qmahmﬂpv.nd-mw

aan ce ingang. Niet alleen beinvioed: deze
iotale parasitaire capacitell de overdrachi
in kwanttatieve zTin (nauwksurigheld),
maar ook in kwalitatieve zin (linearied) om-

passing van paralielaankoppaling zin wal-
iswaar derelide capacileiten aan de in-
gang aanwaziy. Maar ar Kan Qeen span-
ning over onistaan en dus worden lineari-
teit an igheid niet ongunstig bain-
vioed. Da ingang noaman wa virlues!l ga-
aard,

De kormsluitstroom | van de transducent
wordt gegeven door L = LljuCa en is dus
frequentieafhankealijk. Om ean frequen-
tieonalhankeljke overdrachl van de actie-
ve antenne 18 realiseren moet de transim-
pedantie Z, van de versterker ean ntegre-
rend karakter habben. Om dit te bereiken

. [
P ]

fransimpedanieversisrigr
Hlfuli‘h'wmm trequenfieonal-
hankedjie overdrachi van hal anlsnnesgnaal




Voice Synthesizer Module

VSM 2032

GENERAL
lNSI'RUI?VIENT

Een op zich 2alf staand
moduul als hulp bij de
ontwikkeling van spraak
gynthese schakelingen.

Het moduul,
voorgeprogrammeesrd met 32
woorden, is met leder
digitaal systeem te sturan.

In eerste instantie bedoald
voor ontwikkeling, is de VMS
2032 ook voor produktie op
kleine schaal zeer goed
toepasbaar,

Voor grote aantallen kan
waorden overgegaan op de
SP 0256, de één-chip
synthesizer.

Het vocabulaire van de VSM
2032 omvat de woarden:
zero, one, two, three, four,
five, six, seven, eight, nine,
ten, eleven, twelve, hundred,
thousand, million, twean, thir,
fif, ty, teen, plus, minus,
times, over, aquals, point,
error, it is, a.m., p.m. an oh;
waarmee daza b.v. alle
getallen tot 1 biljoen (in het
Engels] kan vitspreken.

Andere standaard
wocabulaires volgen spoedig.
De capaciteit van de VSM
2032 is te vergroten door het
aankoppelen van ROM,
EPROM etc.

Prijs VMS 2032: f 250,-
franco excl. BTW bij 1-25
stuks.

CURLIN M. HASSELAAR

Fapresenapswn Balelus

disrie sembmndecior &

i qlmr\qn:’.l Einion

Postbus 37 - 4180 CA Jeeldarm il

Tal. 014552180 - The, 40358 CUMAR NL




dracht wordt nu (bij undnulggmhll.llwr
sterking) gegeven door:

Ca.

U, .. .
A " &

w

De parasitaire parallelcapaciteit Cp bein-
vioedi de ideals overdrachi dus niel, maar
hiesirtt wl inviosd op de lusversterking. Van
de configuratie van figuur 3 zullen we in het
volgendsa het ruisgedrag bestuderan om na
te gaan hoe de schakeling 2o kan worden

dal de ruis kigin
bflﬂlﬁv de reeds in het veld aanwezige

RUISBESCHOUWINGEN

Wi kunnen in de ruis van het complete oni-
vangsysigem drie bidragen ondersched-
den.

- D ruis in het exderne elekinsche veld,
die een spanning in de passieve anter-
nia produceart. Man kan daze schattan
VOO B8N tijd en plaats mal be-
hulp van door de CCIR verstrekie gege-
vens [5]. We kunnen deze ruisbijdrage
als san aniennNespanning U.. = &, - M.
BANGVEN.

~ De ruis geproduceerd door de versier-
kes. Wa kunnen daze evansens uibdruk-
ken in een squivalente antennaspan-
ming U, mits de antenne-impadantie be-
kend is.

= D ruis van de ontvanger plus kabel, die |

W kunnen karakiensanan met ean ruis-
factor Fa.. We kunnan ook deze bersg-
rekanen naar een agquivaiante antenng
FUSSPANMING U

Hat vermogensdichihedsspecirum van de
iotale eguivalente rulSSpANNING U, . kan
dan worden geschreven als de som van al-
I naas de INGang teruggerekenda spectra:

Bllge) = Sluw) + Siln) + Siuu)
Het relatieve aandeel dat elk van deze ruis-

bigdragen heal hangt al van verschillende
rameers.

m
De rulsspanning afkomstig van de ruls in |

hat axterna vald neamt rechl evenradig loe
mat de antennalengte en kan altijd groot
worden gemaakl Lov. de andem bgdra-
gin mammw:::m

an

opdal aan de uilgang geen oversiuring
door sterke zenders plaats vindt. We stre-
wen daarom naar een 2o korl mogelijke an-
tenne, en we kunnen bijvoorbesid ioesiaan
dat de ruis afkomstig van ontvanger plus
versterker even grool is als de byorage van
de extermne niis.

De bijdrage van de ontva s word!
klgin als ge versterking '/,Ca'Ct groot wondt
gemaakt. Echier de -

de uligang neam! dan af, Een compromis
Lav, de versterking is dus nodig om ean

.F’E‘
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goede uitstuurbaarheid 18 lalen samen-
gaan me! een goed ruisgedrag. Voor een
grote uitsturing aan de verstarkeruitgang is

een grote voedingsspanming noodzakelgk
terwli de uitgangsirap een groot vermogen
moel verwerken. Een grens aan de uwit-
stuurbaarheid word! daarom gasteld door
de beperkingen van de verkrigbare uit-
mmmmtnln ge beschikbaarhesd

van galifkstroomyarmogen.
Alvorens een atweging te kunnen maken
dia fot een gunstige di lgidt,
dianen we nu eerst de verschillende ruisbij-
dragen alzondedik te bekijken

Vi i rLSQedrg van
de versierker mel fwee aguivalenle ruisbron-
gt

RUIS VAN DE VERSTERKER

Om e zien mel walke ingangscompanent
de versterker het bast kan worden loege-
rust, karakieriseren we eerst voigens f-
guur 4 het ruisgedrag van het actieve deel
van de versterker (aangeduid met het drie-

hosksymbool) mel twee equivalenia n-
gangsruisbronnen u,, en |, dis we onal-

V‘“’E-EWB.MNMW
de FET is hierb§ gemodelleard met twes
FUISSIrDOMDronNnen Waarvan &én aan dae

B8N &&n aan de iNgang werkzaam
is. bronnen mogen we als ongecorre-
leard baschouwan.

Infig 5is Cp’ de parallelschakeling van al-
e parasitaire ingangscapacitel! (afkomstig
van o.a. dubrmlighwmm}m,m“
tegenkoppelcapaciteit Ct; dus Cp” = Cp +
i

De ruisbronnen |, en |, veriolien respectie-
welijlk de ruts van een instelweerstand (no-
dig om de gatepotantiaal vast 1e leggen) en
van de hagelruis van de gateleksiroom.
Het lotale spectrum noteren we als een
tharmisch Hrql.lh'l.lll'l'l E‘L‘I- “T"E-. Waar-
bij Al san zesr grote waarde dient te heb-
ben, zodat een zeer grote instélwearsiand
is veraisl. Transformatie van de bron |, naar
oan eguivalente antenne-rulsspanning U,
levert op:

4T 1
R. (w.Ca)

De bronnen i, en i, vertolken respectievelijk
da thermische ruis van het kanaal van de
FET an de 14 ruis.

Hal specirum van i, wordt gegeven door
S(i) = 4kTcg., waarin ¢ 8en constante is
med gan waarde tussen 1 en 2.

De thermische ruis i, en 17 ruis |, kunnen
wir samennemen tol één bron L met een

Slte) = (M

hankelijs van elkaar veronderstellen. Mat | spectrum:

behulp van de in een eerder artikel (6] be- |
sproken lranstormatie technigken (mear
gedatailleard ta vindan in [7]) vinden we
voor hal spacinum van ug:

E‘Unﬂu{ﬂﬂtm] 5{-..|| c",'

Omdat Ca zeer kiein is (enkele picofarads),
healt de eguivalents ruissinoom aen grote

Immdmmmdmmm:rm-

component waarb§ de ruksstroombron sen
ree kiging waarde healt.

| B4 de bipolaire transistor kan men S(i.)

klsin maken door een Teer keine inslel-
stroom toe 1@ passen. In dat geval wordl
S{u.) echter relatie! groot en daarom Is
toepassing van een veldeflectransistor
gunstiger. Een junctie FET is te verkiezen
boven ean MOSFET, omdal de sersie aen
veal garingare 1/ ruis veroont,

Om da ruisbijdrage van de tweede versier-

| Wertrap te minimaliseren word! de junctie

FET in de ingangstrap in

ke source schakeling 1 [4]. Men
kan afieiden (zie ook bijv. [4]) dat voor de
berekening van het ruisgedrag het moded

|54~.r= Sil) + 5‘['..-]'--“1'::9.(1 +_}

Hel lerugrekenen van deze bron lof een
antennerisspanning U.. levert ists meer
problemean op. We vermalden slechis ha
resufiaal

siu.-zimé{h”{w)-l

. G = G + (@

Uitdrukking (1) beschrijit een spectrum dat
naar lage frequenties me! & dB/octaal op-
loopt. Uitdrukking (2) geeft (a van
gen naar lage frequenties mel 3 dB/octaal

| oplopend spectrum van de 11 ruis) een fre-

quentig-ong varlpop waer. Aan-
nemande dat een FET kan worden

den mei een kieine waarde van |, (biv.
f< 10 kHz) is het verantwoord de 171 ruis te
varwaariozan.

In figuur 6 is het spectrum van de equiva-
lenie Enienms-ru geschetst. Bij!
= . zijn de spectra S{u.) en S{u..) aan ei-
kaar gediji

S f+ 5

| Fig. 5 Ruitsmodal ler Barakening van U,
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Fig. & Verioop van het spacirum Siul,

Ean getallanvoorbesdd:
Als de anienne een staal is van 0.5 m lang

evenals de beveiligingsdioden mosten
hiarioa ean zeer geringe lekstroom heb-

an 3 cm doorsnade, dan bedraagl Ca on- | ben, lerwi]l een Zear grote gale-instabwar-

geveer 10 pF. Vooreen FET mel C.=5pF |

an ¢'g.= 250 0 an ean waarde van Cp' van
SpF vinden we voor hel specinum van U

Slu) = 1610 "W He

Opdat het frequentisafhankelijke deal van

het spectrum geen ol van betekenis |
speelt. moat I in figuur 6 Klainer zijn dan de |

lazgsie te ontvangen frequentie. Voor de
frequentie ', volgt dan m.b.ov. (1) en (2):

pa V -
cR.(Cu + Ca + Cp'P

Om I, klsiner 1& maken dan bijv. 50 kHz
moet A groter ziin dan 100 MO, De FET,

Fig. 7 Varwachie rulsveldeenkls yWoor bapaslide g &n plaars voigens

CCIR rappont 322,

stand noodzakedijk is. Overigens is de els
voor |, meestal niet zo stringent omdat,
zoals in de volgende paragraal 2al blijken,
de ruisbijdrage uit het externe veld oploopl
naar lage frequantias.

EXTERNE RUIS EN ONTVANGERRUIS
We bezien vervoigens de invioed van de
enctarme ruks en van de onfvangerruis zodat
wi op grond van een afweging van de ver-
schillende inviceden van de ruisbijdragen
in staal zijn tol een gunslige dimensions-
ring van het systeem 1e komen,

Figuur 7 toont het typlsche verloop van de
verwachte ruisveldsterkte voor een zekere

| tigd en plaats, zoals dit berekend kan wor-
den uil de eerder genocemde CCIR gege-
vens. De figuur toont slechis twee krom-
men, die ongeveer de uiterslen Zijn waar-
tussen de ruisniveaus vanéren. De grool-
heid F..is ean soor ruistactor voor 1 MHz
die gedefmiserd wordt in het CCIR rappoad.

Als de ruistactor Fss van de cnivanger be-
kend is en de uitgangsimpedantie van de
versterker bedraagt 50 £1, dan kan de onl-
vangernuis worden veriplkt door een span-
ningsbron Ux, in serie met de onivangerin-
gang. Hel spectrum van deze bron wordi
dan gegeven door

Siuias) = (4kT-50)70% "=

Deze bron kan gemakkelijk worden omge-
rekend naar een squivalents antenne
SPAMNNING U Z0AlS dal ook mal da varster-
kerruis werd gedaan. We vinden u,.. door
Uss I8 delen door de spanningsverster-

kingsfactor van de versterker:

" c
B{uu) = Sium) T

Meat bijvoorbeeld Fu = 10 dB vinden we
Sium) = 4KT{10-50). De verhouding CHCa
wordt nu bif voorkeur zo gekozen dat
5{u) kan worden verwaaroosd f.ov. dea
varstarkemuls Siu.). Zoals al esrder ward
opgemerki, kan de spanningsversterking
nied willekaurig grood worden gemaakt, om-
dal daardoor de maximaal verserkbare
veldsterkte wordl beperkt,

In figuuwr 8 is ter illustratie van de ahwe-
gingsprocedura de effectieve waarde van

Fig. 8 Ams ruisbidrage van san ontvangsysieem me! CHCa als parame-

ier, De biidrages van de axieme ris s bovendien uifgerel &ls funcie van de

amennslangte voor varschillands freguenties frachie liman).
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de ruisbidrage van hel onivangsysiesem
(versterker- an ontvangerbijdrage) ulige-
zed als functie van de antennelengte, waar-
bij Ct'Ca als parameter is gekozen, Voor
Fuis en waarde van 10 dB aangenomean,
terwijl voorts is verondersteld dat C..= 5
pF an cig, = 400 .

Om voor sen gegeven toepassing de ver-
eisle antennelengte e vinden is in dezelide
figuur de exierne ruisbijdrage uilgezet als
lunclia van de antennalangte voor verschil-
lende frequenties en met F.. = 60 dB.
Hierbij is veronderstedd dat de antenne is
gemonteard boven een galeidend viak, ter-
wijl antennedengie en antennecapaciteil
aan elkaar gerelateerd worden veronder-
sield valgens Ca/l, = 20 pF/m. Uit de figuur
wordt duidelijk dat het mogelijk is zeer kor-
te antennes toe te passen in het VLF en LF
gebied. Hogere frequenties vergen lange-
re antennes of betere ingangscomponean-
ten (hogere ., lagere c'g.)

LINEARITEIT

Om ean goede linearied van de actieve
antenne & bewarksialigen. is de toepas-
ging van de juiste wijze van tegenkoppe-
len, zoals werd aangagaven in g 3, aan
earste vereiste. Alle niet-lineariteiten die
dan in het systeem worden geintrodu-
ceard, worden geraducesrd door da legen-
koppeliss,

Migt-lineariteiten in de lusoverdracht, ver-
oorzaakt door de signaalafhankelijke para-
melers van de actieve componenten, wor-
den sterker gereduceerd naarmale de us-
varsiarking grater |5. Een 2o grool mogalij-
ke lugversterking is daarom geweanst over
een zo groot mogelijk frequentiegebiad. Al-
lean lerwilla van de stabiliied, of aver (er-
wille van esn viakke amplitludekarakieris-
tiek wvan de overdrachi. mag de lusvarsier-

&

.J'\.'
e St

+ B0

+ 0 I i aD)

#

—#

Fig. & Karakfansenng wan hat nisl-lneging gedrig vaen e achave arismme.

king worden gereduceard en dan nog al- |
lean in die frequentiegebieden waar dat |
beslist noodzakelifk is. Een te groot aantal |
trappen keid! tol de nocdzaak van zeer ster- |
ke reducties. Een te klsin aantal trappen
leidi tol ean slechiera niel-linearited dan |
mogelijk. Een oplimum wordi gevonden in
die situatie, waarin niet drastisch in het fre-
guentieathankealijk verloop van de lusover-
drachl behoalt e worden ingegrepen om
de overdrachl van de versierker in de hand
fe houden.

Behakve dal de lusoverdrach! 20 groot mo-
gedijk moet zijn, is het ook wenselijk dat de-
ze za lineair mogelijk is. Een alwiking £ van
de ideale lusoverdrachl word! gereduceerd
in de versterker-overdracht A met de groot-
e van de lusversierking AR e, = e/Af,
Belangrijk voor het beocordelen van de
kwvaliteit wan een actieve antanna is het in-

Fig. 10 Schema van de sctieve anianng mal voedingSoiowl Voor voading wil de kabe

termodulatisgedrag. Bij het toevoeren van
twee signalen met verschillande frequen-
ties (twee draaggolven) ontstaan als ge-
wolg van de niet-lineariteit zogenaamde in-

| termodulatisproducten; d.w.z. ar onistaan

som- en verschitfrequenties, zodat ontvan-
gerresponsies worden gevonden op fre-
guenties dia nial door de antenna wordan
OPGEVATIGan,

E&n bijzondera vorm van infermodulatia is
zgn. kruismodulatia. Hierbl] wordt da mo-
dulatie van sen sterke zender overgezet op
die van een zwakke zender, Omdat in de
actieve anlenne aan de ingang geen saled-
tief filter wordt toegepas! is een goed ge-
drag ta.v. intermodulatie onmisbaar. Een
karaklerserng van de intermodulatiever-
vorming waord! dikwijls gegeven in de vorm
van infercepf-punfan. We zullan san voor-
besld geven van de wijze waarop dergelij-

= —
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ke punien bepaald Kunnen worden &n aan-
geven wal hun beiekenis s

In figuur 9 is het verband aangegeven lus-
sen de uilgangsspanning van een acteve
antenne an hel elekirisch wveld. Hal ver-
band is ongevear lineair 1ol sen 2eker ni-
veau, Dan lpopt de witgangstrap vast en
neami bij vardere vergroting van het veld
8 wWgangsspanming mel meaar toa, We
sturan nu oe versterser met iwes sinusvor-
mige signalen mei verschilends frequen-
tias 1. en {,, zodanig dat het uilgangsniveau
VAN Delde sgnaben ieder bavoorbeald 1
mW in 50 £ bedraagt. We noemen dif mi-
vaau 0 dBm. De uitsturingsgrens van de
varslarker diant ruim boven dit niveau e
liggen. We maten vervolgens met sen se-
leclisf mestinsirument {een mestonivan-
ger ol een spectrumanalysator) het wuil-
gangsniveau op de verschillragquantea [,

f. enol op de somirequentie f, + f,. Hat re-
sultaat is het tweedegraads intermodula-
laproduct, dal in het voorbeseld van fig. 8
60 dB onder hat 0 dBm niveau ligt. Zolang
de vervorming klein is (bij uitsturing ruirm
ander het maximum), is dit intermodulatie-
product avenradsg met ieder van beide in-
gangssignalen, Verkleining van beide in-
gangssignaken met 10 dB levert sendaling
van 20 B op in hat intermodulatiepradukt.

Ee&n vergroling van besge signalen van 10

dB geeft in het ideale geval een slijging van
20 d8 te zien. Hat tweedegraads intercept-
punt 5 nu hal snijpunt van de lijn die het
verpand lussen ingangs- en ullgangssig-
naal aangeeaft indien da uitsturing niet zou
Zign begrensd, met de lijn volgans welkea da
mtermodulatie dan Tou oanamean. Men
kan dit punt dus niet door rechistreskse
mting bapalan. Hat sngpunt ligl bij ean fic-
tiel udgangsvermogen dal zoals in et
voorbeseld + 60 dBm kan bedragen, het-
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gean ovareenkoml mel een uigangsver-
mogen van 1 kKW

Voor de derdegraads intermodulatie wordl
ean soarigefijke meting verricht, echier hat
salectave meatinstrument wordt nu alge-
stemd op een frequentie 2, — Lol 2, - 1,

De derdegraads infermodulatie variesrt
anefler mal de niveaus van de ingangssig-
naken, Een verkleining van beide signalen
met 10 dB dost het intermodulatisproduk

Flgl 't imdarmodulaie- an nusgedrag van de acheve ansnng

"Flat-pack” relais van
topkwaliteit
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| 0 e

Fig. 12 Responsia van éan passiee anhenng
mei gart langta van 5 m (boven) an van de

.38 actiove anlenng [onder, | = 50 cm) in hei VLF
piabia
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afneman mat 30 dB. Indien bij aen 0 dBm
uitgangsniveau hel intermodulatieproduct

B0 dB badraagi, dan vindan we valgans
fig. 8 ean derdegraads inlercagtpunt van
+d40 dB

PRAKTISCHE UITVOERING VAN EEN
ACTIEVE ANTENNE EN
MEETRESULTATEN

Een actieve antanna voor hel frequentie-
gebled van 5 kHz ... 30 MHz i gecon-
strueard om de vruchibaarheid van de in
hel voorgaande beschraven ontwearpaan-
pak te ilustreran, De langle van ooze an-
tenne bedraagt 50 cm. De staaf heelt een
doorsnede van 3 cm en is in een PYC be-
hisizing opganoman. De versterker bevindl
zich in een aluminium huis. Het geheel is
vochidicht afgeskoien. Hel schema van de
schakelng is gagevan in Hguur 10

De versterker is uitgerust met een kiasse
AB eindirap. Deze balanstrap zorgt woor
gan radalijk rendamant van de varsterkar
en een goede lineariteil van de lusverster-
king. Miet alleen de eersie maar ook de
twaeda trap 15 opGabouwWd Med san jUurcha-
FET om de ruisbijdrage van deze irap ge-
ring fe houwden. De instelling van de gate
potantiaal van o INgAangsirap Qaschadt
via een 1 G £ weersiand. De gewenste 50
£ uitgangsweerstand is benaderd door
ean 47 L] sanawaarstand aan de uilgang.

Alle metingen werdan verrichi m.b.yv. san
kunstantanne: aon Spanningshron rmsl san
capaciteli van 10 pF in serie. De span-
mingsoverdracht is dan recht tol ver voorbij
30 MHz, Oil batekent niat dat de schakaling
in dal frequentiegebied goed bruikbaar
bi§ft. De relatieve ruisbipdrage van da ver-
sterker (Lov, die van hat sdemna veld)
neermi toe b hoge frequenties.

Figuur 11 geedt ean overzicht van het ruis-

Afb. 14 Folo'’s wan ean 20 om wivosring van de actieve anfenme.

Afb. 13 Test op de bestandhaid lagan alekfn-
sohe anfiadingan, b 8en aufoboline wor-
dan wonken met gan langhe van 7 mm ieege-
voerd aan de ingang van de versieriar.

en intermodulatiegedrag van de antenna.
Che hwvaeda- an dardegraads iInercepipun-
ten zijn enigszins afhankelijk van de fre-
queaniies waarbij wordt gemelen. Da slaan-
da golbvarhouding (VSWR) aan de vitgang
s klginer dan 1.25.

Figuur 12 geaft aan indruk van de mogedijk-
heden van de antenne in het VLF gebied.
Twees specira zijn waargegevan, Waansan
hat ana is gemeaten mel ean passieve an-
tenné van 5 m lengle werbonden via een
kabal met een spacirum analysalor tarwi)l
het andare gematen werd met de beschre-
van acheve antenne. In het eersle geval
verdwijnen bijna alle signalen in de ruils

ELEKTRONICA B1/7 T7

Gab_ruih van de aclieve anienne ;EE‘H dui-
dilljee responsies e ZIen 0.8, Van Decca
en Omega zenders

D beveiliging aan de ingang van de ver-
sterker is getest door met behulp van een
autobobine sterke alekirische ontladingan
op de ingangselekirode aan le brengen.
Afb. 13 toont een folo van deze tesi. De an-
tenne ondervindl hiarvan gean enkele
schade. Tenslotte toon! afb. 14 opnamen
van een 20 cm uitvoering van de antenne
en van hel imsendige. Een waarschuwing
aan het adres van eventuele zelfbouwers
is hier op z'n plaats: Hel maximale wuil-

| pangsvermogen bedraag! bijna 1 wall. Uw

ontvanger is hier weallicht niet tegen be-
siand!

ENKELE SLOTOPMERKINGEN

| Het hiar baschraven ondarzoek aan actie-

va aniennes ward in samerwerking ver-
richt door de laboraioria woor Elektronica
en Elekironischa Techniak. De heer M. P. 1.
Huizsman van laatstgencemd laboraiorium
constnueerde de antennes. De resultaten
werden eerder gepublicesard in [B]. Op de
antenng is octrool aangevraagd,
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Nu of nooit inruilen!
Bij aankoop in de maand april van een der in deze
advertentie genoemde computers (of computersys-
temen) geeft Compu 2000 de hoogste inruilpnjs
Voor uw cude microcomputer. Een uitstekend idee,
want de micro die u op dit moment koopt is qua
kwaliteit en gua mogelijkheden zonder meer af te
noemen... Het logische resultaat van een jarenlange
ontwikkeling! En onze inrulprijzen liegen er niet om:

Apple 1.000,-
Commodore/CBM f 1.000,-
Compucolor i £1.000,-
Exidy Sorcerer £ 1.000,-
PET 2001-8K f 500,
Tandy TRS-80 f 400,
Video Genie System § 400.- A

Kies bij Compu2000 <)
een werkelijk up-to-date
microcomputer systeem.

En dit is wat u moet doen; neem uw oude micro
ander de arm en ga naar een van de vestigingen van
Compu 2000. U vindt ze in Amsterdam, Rotterdam
en Eindhoven. Zoals gezegd geeft Compu 2000 de
bovengenocemde inruilpriizen uitsluitend bij aankoop
van een nieuwe computer of computersysteem.
Wat dat betreft bent u bl Compu 2000 - Europa’s
grogtste ComputerMarkt - aan het juiste adres!

U kunt kiezen uit de nieuwste CBM/
Commodore 8032 computer, een Intecolor
3651 of B000-serie (kleur!) of de krachtige en
veelzijdig toepasbare NorthStar Horizon
computer.

Speciale inruil-voordeelset

De micro is volwassen geworden. In kortere tijd dan
wie dan ook voor mogelijk hield. Deze inruilaktie is
daarvoor het beste bewijs. U hoeft dus geen angst te
hebben om juist op dit moment een nisuw systeem
aan te schaffen: The Time |s Now! Wilt u beschikken
over een werkeljk krachtig systeem met talloze uit-
breidingsmogeljkheden nu en in de toskomst, et u
dan vooral op de speciale voordeelset die Compu
2000 voor deze inruilaktie heeft samengesteld.

Heeft U geén oude micro in te ruilen? Geen
probleem: deze speciale set-prifs geldt voor iederéen
die voor 1 mei 1981 een vestiging van Compu 2000
bezoekt!
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NorthStar Horizon

Computer met 2 Shugart dubble density

disk drives van 180 Kbytes elk en 64 Kbytes
gebruikersgeheugen. Incl. alle toebehoren. £11.791,-

Perkin ElImer Bantam
Beeldscherm-terminal type ¢ 550 met
Bht-norm toetsenbord en 80w 4 karakter

beeldscherm f 1.995-
Epson
DF- beroemde MXB0 printer met 9x9

matrix en "logic seeking f 1.660-

Opleveringskosten, inclusief alle kabels,
NorthStar UCDS Pascal, N-dos operating
systemn, Basic-interpretor met 14 digits
precisie, CP/M operating system 2.2, CP/M
utility voor parallelle printer, software en
hardware manuals, testprogramma’s, enz. ¥ 2.075,-

Officiele prils: #17.521,-

Deze complete set, waarmee u jaren en

jaren probleemioos kunt werken, bieden wij u aan
voor een speciale feestprijs ter gelegenheid

van de opening van onze vestiging
in Eindhoven! Feestprijs: (excl. BTW) f12.500,-

Goedkoop beginnen!

MNatuurlilk gooit Compu 2000 die oude micro’s niet
op de schroothoop. Alle ingeruilde computers
worden volledig gereviseerd en getest, waarna
geinteresseerden 7e kunnen k"'DEI'I Voor ae in L‘!EEE
advertentie genoemde inrulprijzen + 105 + BTW
Inclusief 30 dagen allin garantie! C ’wedr:rr-PrF- -"n’-mlF-r
om te gaan computeren bestaat er niet. Reserveer
daarom nu vast het model van uw keuze. Bel Truike
Heetebrij van Compu 2000 (020-360901 en geef uw
naam en adres op, akmede de gewenste inruillcom-
puter, Toewiizing naar volgorde van binnenkomst

A COMPU 2000,

hardware & software

Chrysantenstraat 4 Pastoor Peterstraat 4
1013 HT Amsterdam-N Fellenoord
Tel. 020-360901 5612 LR Eindhoven

Telex 15271E Tel. 040-447545
Telex 51837

Weena 106

3012 CP Rotterdam-C

Tel. 010-11 7524

Telex 22350
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Rijsenburgerweg 27, 2685 EA Poeldijk (Z.H.) Tel 01749-47640 Telex 34522
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Microprocessorgestuurde
ontsteking voor
turbomotoren

De automobielindustrie heeft een punt beraikt waar ze niet
meer om de elektronica heen kan. Mede daarom wordt voor de
auto-elektronica in de komende jaren een krachtige groei
voorspeld. Zover is het echter nog nief, ook al worden hier en
daar al eenvoudige elektronische ontstexingen seriemalig
ingebouwd. Als wegbereiders voor een eventuele goorbraak
van de efekironica mogen het door Bosch ontwikkelde

. Matronic "-systeam en de in dit artike! beschreven
microprocessorgestuurde ontstekingsinstallatie worden
beschouwd, die door Audi in samenwerking met de firma
Hitachi voor het model ,, Quattro” werd ontwikkeld.

Bl de ontwikkaling van de molor mel uit-

laatgas turbo-aanjager voor de Audi Quat- |

trowerd al in een vroeg stadium onderkend
Ol SO0 e MO1or van ait typa mal con-
wentionele onlsteking geen opiimaal oni-
werp mogelijk 5. De oorzaak hiervan
gchullt in de inflaxibilitelt van de mecha-
nisch versielde ontsieking. Als sturende
groothaden voor de ontstekingshoek Kwa-
men uwisiuitend foerental en Daelasiing
{druk in het inlaatspruitsiuk) van d& motor
in aanmarking. Jodra man daar de over-
druk in hel inlagispruitstuk tijdens fturbo-

aanjaging bl batrok deden zich moeilijkhe-
den voor die met mechanische middelen

| slechts onvolledig konden worden opge-

los1. Door van sen microprocessod ge-

| stuurde ontstekingsinstallatie (afb. 1) ge-

brulk ie maken kan de onistakingshoak

| van de motor onder alle bedrijlscondities

optimaal worden ingesield.

HET PRINCIPE

Om e beginnen worden de benodigde be-
drifsparamealers door opnamers bapaakd
en in elekinsche grootheden omgeset

A, 1, e door Awdf in samenwerking mad Hitachi ontwikkelds microprocassor pasiLwde

onisfermgsnstalats
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Toarsnial: Hel tosrental van de molor
wirdl gernsten Soor de landan van de star-
ler-tandkrans met een magneiodynami-
sche opnemer al te ifasten. De opnemer
zelf bestaal uit aen spoel mat jzerkern an
een parmanenie magneet. Een wvoorbi
draaiende tand veroorzaaki een magneti-
sche flwoverandering waardoor een span-
ning in de opnemerspoel wordt geindu-
ceord. Hel ullgangssignaal van de opne-
mer is een wisselspanning met aen fre-
quaniie afhankelijk van hat loeranial.

Refersntiepunt; Om de stand van de kruk-
a8 aan de microprocessor door e Kunnen
geven i aan het vilegwiel een ferromagne-
tische pen (referentiepunt) bevestigd die
doar san weadsa opnamear wordl algatast.
Deze opnemar is van dezelide constructie
als de foerentalopnemer en geeft bij alke
omweniading van de krukas sen elakir-
sche puls die de momentele stand van de
eerste cylindar markeart

Er moet wel rekaning worden gehoudan
met san eigenaardighedd van de S-cylinder
motor. Omdat de ontstekingsvolgorde van
een viertakimotor over bwes omwanialin-
gen van de krukas wordl verdeeld zal het
referentiepunt (fig. 2) na de eersle omwen-
teling correct de eersie cylinder aanwljzan,
maar bij de twesde omweanteling een nist
bestaande cylinder ergens tussen de twee-
de en de derde cylinder in. Om daze dub-
belzinnigheid van het relerentiesignaal op
te heffen is in de verdeler een zogenaamde
fase-opnemer aangebrachl. Daze gessfi
bq elke omwantaling van de nokkenas, an
wel alleen op het bovenste dode punt van
de eersie cylinder, een signaal af, Dit sig-
naal wordt z0 met het relerentiesignaal van
hat viiegwiel gecombingerd dat allsen de
puls voor het bovensie dode puni van de
arbeldsslag van de eerste cylinder aan de
microprocessor wordt doorgageven. Thao-
retisch is hat mogelijk om hel relerentie-
punt op het viiegwiel e laten vervallen en
allean het signaal van de nokkenas te ge-
bruiken. Dit zow achber asn duded)jk verlies
van nauwkeurigheid betekenen omdat
hierbij de speling in de overbrengingen fus-
san krukas, nokkanas en verdaleras san
rol gaan speden Samenvatiend kan wor-
den gesteld dat de nauwkeurigheid van hat
sysieam wordl bepaald door da refarantie
aan de krukas terwijl het onnauwkeurige
nokkenas-signaal uitsluitend voor selectie
van het referentiesignaal dsant.

Balastingsopnamer: Om da belastingstoe-
stand van de molor @ Depalen wordl de
druk in hei inlaatspruitstuk gemeten. Om-
dal hal hier een lurbo-aangejaagde molor
betreft kan in het inlaatspruiisiulk zowel
ovar- als onderdruk optreden. Da batral-
fende drukopnemer is dan ook als een ab-
solute drukopnemer ulgevoerd (afb. 3).

In de silicium chip is een weersiandsbrug
gadiffundesrd waarvan de brugspanning
door een versierker in hybride uitvoaring
wverstark! an in temperaluur gecompean-
seerd wordt. Aan de ene zijde van de chip
hearst de druk in het inlaatspruitstul teraijl
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Audiosignalen moet je
echt horen
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De schaal is
apgeEbouwd Wil
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Schaallengle is
13 cmi., aftm. 210 x
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104 mmi. diep

TOYO Piekwi jzer-meber, mal ingebouwde meter-
verglerker, ingebouwade verlichiing, 24 V. voeding
alm., 87 x Bl mm

(o il Hondsrugiaan B3 A,
56828 DB Eindhoven
; Tl 040-424455
'ti:' VAN ITNRSE NCHITARIG WVIAGY (M Tomuiw 4 Geluldstechniek by, ':a-le-: 53;521 :
.« technowa bv
s e " Indusiriewag 35
1%.. 1521 MNE Wormervear
Tel. 075-285767 Telex 19133

een zelide knop,
op twee verschillende instrumenten

Deze knop vindt u op de programmeerbare functiegene-
rator 5900. Een generator met sinus, blok, driehoek, puls
an zaagtand golfvormen en interne opslag van complexe
functies. Fraguentieberaik 0,0001Hz tot GMHz.

Een zelfde knop vindt u op de precisie, programmeerba-
re RC-oscillator 4180, Een oscillator met een vérvarming
wan 0,01% en een amplitude viakheaid van 0,05dB.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Beide instrumenten zijn standaard witgerust met een |EEE-488 interface bus an
worden geproduceerd door Krohn-Hite. Over beide kunt u meer te waten komen
als u nu even belt naar onze afd. Algemene Instrumentatie.

ERH=|
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ties ontwikkelde componeant haaft meearda-
re analoge ingangan mat sen mulliplaxer
en A/D-omzeiter en verder enkale digitale
aansiulingen. Via de A'D-omzatter war-
den de analoge spanningen van inlaat-
luchi-opnemer en belaslingscpnemer in de
computer ingevoerd, De opbouw van de
hardware is bijzonder esnvoudig omdat de
omzetter volgens het single-slope principe
warki. Om de nauwkeurighedd te verbata-
ren worden echier cyclisch nulspanning en
referentiespanning gemeten en een cor-
rectia-factor berekend. Op daze wijza kun-
nen temperatuurathankelijkheldd en lange-
termijn drift van de omzefter tod een mini-

| mum worden teruggebracht,
| De uiivoerpoorien Zijn aangepasi aan de

besturingsopdrachiten zoals die voor sen
varbrandingsmolor van oapassing Zzijn.

dode punf vae de M cpiinger, oo o Erukos

Fig. 2. Onderinge relzle fussen de ingangsoulsen voor een vol-elekironische onisteking

van gen S-cylindar modor

de chip zelf sen holle ruimte afsluit waarin
de referentiedruk heerst. B drukverande-
ringen buigt de chip door, worden de weer-
standsverhoudingen van de brugschake-
limg weranderd en ontstaat aan de uitgang
van de versterker sen spanningsvarande-
ring. Maaistaf voor de heersende druk is de
algegeven gelikspanning.

Smoorklep schakeigar Voorts wordt om
Slathonalir” resp. remman op de motor”
te signaleren, door middel van een schake-
laar, nog de stand van de smoorklep aan
da mICToprocassor doorgageavean.

Infaafluch! temperaiuuroonemer: Deze
temparatusropnamer (afb. 4) is in het in-
laatspruitstuk van de motor viak achier da
smoorklep opgesteld en meet de tempera-
{uur van de aangerogen, respeclievelijk in-
geblazen lucht. Het opnemarslemeant

Aft, 3. De drukopnans’ bestasl wf édan gedl-
fundeards silicium wesarstandsbrag

{alb. 5} bestaat uit @en op een dragerl-
chaam gewikkelde weerstandsdraad. De
totale waeerstand van de opnemer wordt
bepaald door de temperatuurathankalijk-
heid van de specifieke wearstand van de
draad en deze neamt toe met de tempera-
twur, De thermische traagheid van deze
opnemear s 2o kiein dat tamperatuunseran-
deringen die zich in tlenden van seconden
voltrekken er befrouwbaar mee kunnen
worden vastgestald.

HARDWARE VAN DE BESTURING

Het digitale gedeelte van de ontstekingsin-
stallabie wordl gevormd door ean 3-chip mi-
crocomputer uit de 6800-familie van Molo-
rola. De microcomputer bestaal ull aan
CPU van het fype 6802, een ROM en een
hybride 110-schakaling. (fig. 6). Daze door
da firma Hitachi spaciaal ten bahoave van
toepassingen in auto-ontstekingsinstalla-

Alb. 4. De temperaivuropnemer bepaall de
temparaluur van e SaNgErogaT fesp. inpe-

| Maran kich

Hat dightale gedesite van de bouwsieen is

| compatibel met de 6800-bus. Daar da PCL
| 6BO02 al over een kiokgeneraior en een

werkgeheaugen beschiki kan voor het mi-
crocomputergedesiie met slechts drie LSI-
companenten wordan voistaan (fig. B).

Affr, 5. Oprarméniiaman! van de temperaluue-
Sevesor

SOFTWARE VAN DE
ONTSTEKINGSINSTALLATIE
De gegevens en het programma voor het
instaellan van de ontsiekingshoek zijn opge-
slagen in een ROM. Het motor-specifleke
datagedeelis omval ongeveer 12 Kbyte
&n bestaat uil een aantal karakieristiekan
| (256 byie) met de cobrdinaten druk (16
| byte) en tosrental (16 byte) Bowendian zijn
| mog de toerentalafhankelijke krommen
! voxar druk bij rermmen op de motor en masxi-
| male druk (van ek 16 byte), alsmade de
| temperatuur comectiekrommen met de
punteén op de codrdinaten (van alk B byta)
| en enkele atronderlijke waarden opgesia.
gen,

BESCHRIIVING VAN DE WERKING

De microprocessor vensull in de onisla-
| kimgsinstaliatie een drieladige functie

[

| @) vasistellen van de door de opnemers
| gemeten waarden,

| b) berekenen van de onlstekingshoak aan



Hot Vac 2000

De HOT VAC 2( s speciaal ontworpen

or het desolderen. De temperatuur aan

uigmond iz regelbaar tussen 260°C en

520°C
e zuigkracht wordt verkregen door
ejecteur, bediend door

een microschakelaar in het handvat en
gen magneetventiel. Met de zuigmond kan
men gebogen draden recht buigen. Het in-
[ijr erp voorkomt verstoppingen en
vereenvoudigt hel reinigen.

Dokumentatie op aanvraag.

& romex

heeft alles voor printmakers
1911 TZ Rhenen, Holland
A116* Telex TE

nitwerpan, Balgium
[ X 71699

Remmerden &
Telefoon:

SIC SAFCO

KONDENSATOREN
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Aluminium elektrobytische kondensatoren,
diverse typen:

¢ lange levensduur (tot 15000 wwr, BS*C; 100000 uur,
60°C), hoge energiedichtheid,

% hoge temperatuurbestendigheid, 1ot 125°C,
® lage serieweerstand (tot enkele mil) en lage

zallinduktie {tot emkele nHl; o.m. voor schakelende
voadingen; Upg tot 450 W

® pulsbadriff (flitslichten, magnetlisesrapparatan,
puntlasmachines);
piekstroom 1ot meer dan 2000 &;
energledichitheid 160-240 Jidm?; Uy tot 480 V
# universeel, voor toepassingen waarbij geen
bijzondere eisen aan de kondensatoren gesteld
worden

UIT VOORRAAD:

universeel type CMF-FP

4.7 tot 10000 wF; 6.3 1ot 100 WV,
axiale aansluitdraden.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie schieweg 73
telefoon 015-569216 telex 38126
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Fig. & Bipkschema van hei stvurapparaal van de onisiakingsinstaials.

Fig 7. Stroomschema voor hel berekenen van de ondsiekingshoek
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| do hand van de karakteristisken en de

krommen, en

¢} besturen van hel uilgangssignaal voor
brandstofpomp en onisiekingshoak.

De ontstekingshoek wordt in feite bere-
kend aan de hand van de belastingstoe-
sland in de vorm van inlaatdruk en stand
van de smoorklep an hal toarantal.

STATIONAIR DRAAIEN EN
REMMEN OP DE MOTOR

Is de smoorkiep gesioten, dan wordl de
ontstakingshosk, voor toerentalien hoger
dan het stationaire toerental (n, ), aan da
hand van een speciale onistekingshoek
kromme bepaald. Deze kromme bestaal
uit 16 hoekwaarden die bij [vrij te kiezen)
punten op de toerentalas horen. Tussen
deze purten wordl de onistekingshoak wit
hat naastiiggend hogere en lagere foeran-
tal geinterpoleerd.

Voor toertalien lager dan stationair wordt
de onistekingshoek volgens de , LS-func-
tie" (fig. 8: LS-karakierstiek — LS komt van
Leariaul an Schub, resp. stationair draaien
@n remmen op de motor) met schakelhys-
lerasis barakend waardoor toeranialveran-
deringen bij plotseling belasten van de mo-
for door airconditioner of zware elakirischa
verbruiksapparaten worden voorkomen

MNORMAAL BEDRLJF Bl LICHTE
BELASTING

Bij geopande smoorkiap en san druk lager
dan de vuldruk wordt de onisiekingshoek
voor alle toerantallen uil de karakieristie-
ken bepaald, De toarental-as heeft dezell-
de basispunien als de eerder gencemde
kromme voor  remmsen op de modor”, Daar
komen nog 16 drukpunten bij, zodat woaor
de karakteristieken voor de ontstekings-



deWire Pro

de meest efficiénte manier van bédraciing en kontrole
(én omgekeerd !)

Daar houdt u de "touwtjes™ pas goed mee in handen! En 't scheelt op z'n minst dagen werk !

KORTERE TESTPROCEDURES Méér weten 7 Even ‘n telefoontje en u krijgt de

daardoor arbeidsbesparend en produktieverhogend. informatie die u wenst .
GEEN BEDRADINGSLIJSTEN Ons telefoonnr, is 05454 - 35 55" En vraag naar
bedradingslijsten zitten via een floppy in de computer. de heren Jonker, Vels of Aalbersberg,
= En per telex gaat 't nog sneller, L krijgt dan per
L%EI?:;E{EE?HEBEDHADWGEN VAN 18~ RACKS "gquick return”™ antwoord, Ons telexnr, is 44251

alsmede printkaarten, relaisvelden ete.

ONBEPERKTE ADAPTIEMOGELIJKHEDEN JDNKSR
GESCHIKT VOOR ZOWEL THERMI-POINT ALS WIRE-WRAP

ONBEPERKT AANTAL VERBINDINGEN WEEG- EN DOSEERSYSTEMEN
KONTROLE OP BEELDSCHERM RECEPTGEHEUGENS

bij juiste verbinding automatisch signaal. PHHEESEESTUHWGEN ‘
EINDKONTROLES VERVALLEN

PANEELBOUW
de bedrading is 100% O.K.

TEL. 05454-35 55*
EENVOUDIGE INVOERING BEDRADINGSVOLGORDE POSTEOX 44- 1150 AA EIBERGEN
daardoor probleemloos te wijzigen. TELEX 44251 JONKR NL
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Fig. 8. Srationalr stabilisatekaraiieis ek

hoek een 16 = 16 malrix ontstaat. Ligl heat
momentele arbeidspunt niel precies op
ean snijpuni binnan de matrix, dan wordt
de ontsiekingshoek uit da vier naastliggen-
de waarden geinterpoleard

HORMAAL BEDRLJF BlJ ZWARE
BELASTING

Bij een druk hoger dan de vuldruk wordt de
ontstekingshoek precias als in het hiervoor
beschreven geval berakend an vervolgeans
naar temperatuur gecorrigeerd. Dit s
noodzakealijk omdat de mofor in dit werkge-
bied bijronder wordl bedreigd. Afhankeliji
van onder andere de inlaatiuchitempera-
tuur heeli de molor de neiging om te gaan
Loingalan”. Dit kan worden gecorrigesnd
door de ontsieking als functie van stijgende
termperaiuur | later” te zetlen. Anderzijds
haalt san te late ontsteking door de daarhi|
optredende hoge uitaaalgas lesmperatu-
ren aan extra themische belasting van de
turbo-aanjager tot gevoly. De berekende
ontstekingshoek wordi daarom vergaleken
met san minimum waarde an zonodig op
die waarde begrensd. Een gehesal-elaekiro-
nizcha ontstekng bigkt hier dan ook nood-
zakelijk omdat die alle belangrijke groothe-
den voor hel binnen Z2esar nauwe grensen
berekenan van de juiste ontstekingshook
kan varwarkan.

BEVEILIGINGSFUNCTIES

Behalve de berekening van de oniste-
kingshoak voer hel siuurapparaat van de
glekironische ontstekingsinstalkatie ook

wordl bij stilstaande motor de brandstof-
pomp van de mechanische benzinginspui-
ting witgeschakeid. Bij hel overschrijden
van hal maximale toaranial wordl door on-
derdrukiken van ontstekingspulsen motor-
vermogen teruggenomen om 2o dal-
draaien 1@ voorkomean

Bijzonder kritisch bij turbo-moioren is de
maximale nlaatdnek. Loopt da druk te hoog

op. dan raak! de molor overladen en na |
korte tijd vernield. De inlaatdruk wordt door |

een mechanische regelaar begrensd; als

extra bevelliging bevat hel stuurapparaal |

een kromme voor de maximale druk als
| functie van het ioerental. Wordl de maxi-
| male druk ovarschreden, dan wordl door

onderdrukken van ontstekingspulsen het

motorvermogen begrensd.

STORINGSDETECTIE

Treden in hel cpnemearsysisem van de ont-
siekingsinsiallatie storingen op. dan kan
hed sfuurapparaal e als onmogaljke De-

Afh, 8 Da microprocassonpesiuwde ontas-
kimg i5 ontwikkald voor de Audl Quaiim

nog enkele beveiligingsfuncties uit, Zo |

ELEKTROMICA B1/T BT

drijfstcestanden onderschetden an legan-
maatregeten treffen ter beveiliging van de
mator. fo wordt bijvoorbeald de tempera-
luuropnemer voortidurend op kortsiuiting of
onderbreking bewaaki. Wordt sen afwij-
king geconstateerd, dan gaal de processor
auviomatisch van de hoogsie lemparaiuur
uit an wordi het maximake toeranial, pre-
cas als wanneer ean delect in de smoor-
kiepschakelaar wordt vasigesteld, op een
veiligheidsioerental begrensd. Op deze
wijze kan of nog wal mel de aulo worden
gereden, maar het ontbreken van de mo-
gedijkhaid om snal op te rekken zal de
chaufleur erioe brengen da onisieking 1e
laten controlergn

OPWEKKEN VAN DE
ONTSTEKINGSPULSEN

Als ullgangssignaal lever! de computer
een blokgolf met vaste, toerental-onafhan-
kelijke pulsverhouding. De ontsteking
wordt ingeleid met de negatieve flank van
dat signaal., Als vermopgensschakelaar
voor het sturan van de ontsiekingsspoel-
sirpom wordl san hybnde schakeling ge-
bruikt, Dergelijke schakafingen zijn bakend
Uit de conventionele transistor-ontstekin-
gen mel mechanische verstalling en beval-
ten een schakeling om siro0m an
ningshoak als funclie van het tosrental te
ragelan.

De onistekingsspoel is eveneens aan een
conventionale transisiorontsteking  ont-
leand an lever da voor de turbo-maotor be-
nodigde hoogspanningspuls. De verdeling
van de hoogspanning over de afzonderlijke
cylinders wordt, net als bij de gebruikelijke
onisiekingsinstallaties, mat een roterend
verdelercontact uitgevoerd.
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£en stan-
—1— ] daardpro-
| . b o . gramma
, | 1 : W Mmddr

| ot dan 8000
ﬁ | S RSN behui-
i zingen in staal of

aluminium, Van een euro-

card-rekje tot komplete systeem-
wanden, volgens alle mogelijke
normen - 19",  AEC- NIM,
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feit dat Knirr-behuizingen

worden gebruikt in ziekenhuizen,
laboratoria, studio's, het leger, de
elektronika-industrie, kortom
overal waar hoge eisen . T
wiorden gesteld,

Van Knirr (en Vitronic)

mag het . ..

Is Kniirr
de goedkoopste!
Dat is teveel gevraagd,
Maar Knirr is
zeker niet
guur,
De prijs-
kwaliteitver *
houdingis cy-=* % 5
dermate
gunstig, dat
altiid van een —
5. | verantwoorde aanschaf

_"-""l.

' En...al die 8000 Kniirr-

. op dit gebied!? [ e .NI ':l mag worden gesproken.
\\ U hoort het ons niet %% -

: - hehumn%en zijn

uit voorraad of binnen enkele
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Personal computer
als logic analyzer

CBM 3032 analyseert signalen tot 40 kHz

Dal de personal computer niel alleen een siuk speal'?oed is,

mag inmiddels wel bekend worden verondersteld. A

geruime

tijd worden microcomputers in industrie en research gebruikt
voor meet- en besturingsdoeleinden. Dat ze echier zonder
aanpassing ook kunnen worden gebruikt als logic analyzer zal
blijken uit de hier gegeven programma-beschryving. Als

voorbeeld werd hier uitgegaan van een CBM3

2 van

Commodore. Vooropgesteld moet worden dat een dergelijke
computer natuurlijk nooit een professionele logic analyzer kan
vervangen. Daarvoor is het apparaat vee!l te langzaam

In et programma wordt gebrulk gemaakt
wan eén machinetaalroutine diwe is opgesia-
gen in de geheugenplaatsen 826.. 848, De-
z@ routine gebruiki 23 machinecycll, waar-
door de grensfreguentia van de analyzer by
40 kHz gl Wannaar men niet spaciaal aan
microprocessonen of aan een snalls IEC-
bws wil maten, zal man met deze freguientis
aardig ult de voeten kunnen

Wordi de gebruikerspoor van da CBM als
mealingang gebruiki, dan kan de V1A 6522
de TTL en 5 ¥V CMOS-signalen direct ver-

werken. PAD komt dan oversen mel kanaal
1. Het aantal kanalan is dus op B bagransd
Het triggersignaal wordt via de hand-shake
aanshuiting CA1 toegevoend

Ma het laden en starten van het program-
ma wit fig. 1 verschijnen de iInstructies op
hat bealdschaerm (zie afb. 2). Heat indrukken
van een wilekeunge toets healt tol gevoig
dal er een , pseutometing” wordt uilge-
voard. Hel besldscherm toont dan in de
worm wan alh. 3 de toevallige nhowd van de

ELEKTROMICA B1/7 B8

gebruikte geheugenplaatsan. De eigeniijke
maeting begint pas op het moment dal de

| toets . M" wonrdt ingedrukt. Het programma

springt dan in regel 480 naar de machine-
taakrouting wit tabal 1 en haall oe data deop
de gebruikerspoort staat binnen in het ritme
wan hat triggersignaal op CA1. Er worden
150 achl bil woorden opgesiagen in de ge-
heugenplaatsen 1000..851, waarbij hel
earste woord in 1000 komt. Omdat haet riet
mogedjk i alke 150 woorden op één beeid-
scherm weer te geven, werd gekozen woor
aen organisatie van 5 pagina's met alk 30

klokSigrualen

Mochian op esn momeant de kiok-
signalen uitblijven, dan komi de processor
in ean wachllus. Neem in dat gaval de trig-
gerleiding los van de schakeling an be-

deze over de massaleiding van de
schakeling zodatl op die manser toch kiok-
signalen worden . Oi is een-
voudiger dan hal opnisuw laden van hel
programma

POINTER

De pointer maak! hat mogelijk om de acht
kanalen samen fe voegen 1ol een data-
woord dal binair, decimaal en haxadeci-
maal in de lnkerbovenhoak van het
scherm wordl weergegeven. Tevens be-
staat de mogelijkhaid om met behulp van
de pointer en de toets ,.*~ het aantal kipk-
pulsen lussen twee gabsurienissen 1e be-

palen.
Koch! de pointer per ongeluk én kloksig-
naal te ver staan als hat datawoord wordl

Fig 1, Ma! gif progrvmma cen oo CEMINTD wordant virandend o7 san 8 kifmig iagee anslyre mel aan bemonstenngairaguantis viln 40 kHr
Door een paar simpede ingrepen s hel programma geschkf e maken voor de PET.

108 CLE
118 DM MECLE)

138 FOR [=9T0Q% FLAD HE(lH MEXT

158 PEINT POREISNSE. 293

168 PEINTSF = POSITIEVE LOGICH® Piind
170 PRINT™N = NEGATILVE LOGIOH®  PRINT
188 PRINTA = NIELME FETMG® PREIMT

190 PEINT™H TRIGGER POSITIEF™ PRINT

208 PEINTEL TEIGGER HEGATIEF™ PRINT

120 DATAR. 1. 2. 3. 4. % 6. 7. 0 5, AL B, G Dy E-F

140 PRINT "ssLD0[C ANALYIERs= [NSTRUCTIES"

4560 [FRE="]"THENGTR

470 IF PEEM(1%1)17 THENMS=S+L GOTONIG
450 IF PEEXC151)=9 THENSsS-1 GOTOTID

498 IF PEEXC1S1)=29 THENSYS:B24) 0OTOIDP

IF PEEK(1%1)=1] THENMEn1

IF PEER(151)=4" THENIZD

IFPEEK] 258 ) sdd THENPORE T SES. PEEK L SS4E£8 vAMDZ%4 - Tew™L" GOTOMER
IFPEEKC 191 1m IO THENPONE SO4ED. PEEK (IS468 081 - Toa=H" (OTOTES
IFPEEK {194 ) »S2THEM $= P~ Lmi GOTO2IS
IFPEEK 194 ) mZ2THEML #="N" L=i GOTO330

cé

T ET ]
4

g

IF FAS="1"THERLDBD

cal) PRINT™ POINTER LINCS" PRINT

I8 PEINT=s = EEM PAGINA vODRULT™ PRINT
240 FRINTS EEM PRGINA TERUG®  PRINT
ol PRINT = SIONALEN SCHRETJTVEN® PRINT

L
L]
"
218 PRINT=> = POINTER RECHTS® PRINT
a
L]

2ER PRINT=D SIOMPLEM HISSEM" FEINT

IR DATA 16 182 198, 169, 2. 45, 77, 232, 290, 245. 171 65, 213
o8 DR 137, B2 5. 2. 138, 298, 219, B

=00 FOR (=@ TO Gad+20 EERD A -POXKE 1.0 nEXT

198 M Sel TE="L® LE="F" Pal DUl=" 00000008 HEE="("
i@ CGET AR IF AR="= THENILDE

128 PRINT=" Pi=@

J138 PRINTE aasl DGIC PMALYTER®®a™

I4) IF S5 TwiM Sel

5 IF FC1 THEM 5=3

JER PRINT=S, FOR[=1T0S  PFRINT“EANARL -
JES PRINT=NLOK"  PRINT=®

3™ Al=iR0@- 10«5 Ag=A1-J9 J=f

108 FOR[=R1TOADSTER-1 JuJ+L WePEEX(L)
TE FOE =@TOT . [FW 2= INT O3 THENC=100 =il 3 GOTO410
480 HalNTOHSZ) Ceing

A0 POEETIQTS+ki e J. T MENTH. |

420 OOT0TE

430 MENTI

440 GETAE - [FRla = THENRL4D

30 [FRe== THENSTD

1 PRINT NEXT

Bd3gddddsaREIRREARECRERT

IFFIEE 250 1wl TP ef « 1 FOKEIZETS«(P=1), J2
IFFEEK IS0 /w3 THENF=F -] FIKE I35+ (P+1). 13

IF P238 THEN P=l

IF P4 THEN P=28B

FINEIIE95+F, 18

1IF M=@ THENESE Pleg

FORT=1T07  POKETD654 -1 s88+F, 13 | PONEI 1656~ [ea@e P, 12
POKE 1695 [=@0sF. 57

HEXT 1 M= Pie(S=1 balRep

TT=REG( { J00-AL*F) =P}

Fe DT CTTA108) - IFDCATHENT T=TT- 100N

Yo IMTCTTA18) | IFY-RTHENTT=TT=10sY

FIREIIETT: N+1T6 POKEITERG. Yol 76 POMEIIGHI. TT+176
IFPEEX (191 1w g THENT 18

GaTasTa

Hefil =Pl  NePEEK ) | IFL oL THEMN=235 <X

DE= FaINTOLLED D -LiaF  HES=HECF )+ OO0 Dligs""
FOR[=1T08 : [F/23C INT OL- 23 THENDS( [ )= "1 "  GOTOTSE
D [ D ==

XmiWT O3 ) | NEXT

FORI=8TOELSTEF -1  DUSslUS+DE ] )  MEMT

FOCETIV0E. 22 PORETIOTT, 32 POKETD9TE, 32

FRINT PRINT PRINT® BINATE =, DUs: TRECIED. "PRdINA *. 5
FRINT"DECTMAAL i DE.: = “TRECDEY: "LOGICA "/ L%
PRINT™ HEX . MEW TABLZT) "TRIDGER =i T8

PR TMT= = - GOTOS48




Macsym2 minicomputer voor

® GEHEEL
COMPLEET

® GEINTEGREERDE
CONDITIONERS

® EENVOUDIG
TOEPASBAAR

LN iy
GEHEEL COMPLEET =<'

# Een krachtige 16 bit processor,
voor snelle, efficiente uitvoering van
deelprogramma’s, Een "real time"" klok is standaard.

& Een analoog en digitaal 1/0 gedeelta,
hevat alle companantan voor 12 bit data SOOUISITIE BN
een uitptbreide reeks van condiioners,

& Real time multitask BASIC.
voorziet in gelijktijdige uitvoering van verschillende
anafhankeli ke deslprogramma’s; snelle efficiente desl-
taak ontwikkeling: volledige file mogelljkheden voor
Programma’s en gegevens,

e Compleet ontwikkelingssysteem,
et 32K 16 bits woorden geheugen met gegevensop-
slag op magneetband, volledig ASCI| toetsenbord,
bedieningspanesl en baeldscherm,

e Volledige documentatie en systeemondersteuning.

hardware en software beschrijvingan, systeem diagnose
&n ondersteunings-
programma’s.

meef- en regeltoepassingen.

GEINTEGREERDE SIGNAAL CONDITIONERS

MACSYM 2 beschikt over een uitgebreide reeks van in- an
uitgamgskaarten die externa conditionering overbodig
maakt, Deze lasg geprijsde kearten worden direct in het
MACSYM chassls geplaatst en amvattan 0.8

Analoog in / analoog uit

Rechtstreekse asnsiuiting van opnamers

{thermokoppels, rekstrookjes, PT-100, enz.)

Digitaal in / digitaal uit

Isolatie

Speciale functie’s

EENVOUDIG TOEPASBAAR

MACSYM 2 vereist:

# Geen ervaring in signealconditionering

& Geen software ervaring

# Geen afzonderlijk ontwik kalingssysteem

u ANALOG

WAY OUT IN FRONT

bensluxweg 27, 4904 5J) ocoserhoul, @l 01620-51080, ex:5459432, mechelseseenweg 156, 2000 sntwerpen, tel,:031-374803, telex 32060
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Afb. 2 Na hat starfen van hal programma
varschiinen de besturingscommanda’s op hei
baaidschanm,

MAEESERAANRRNERRER
A0 E NAERERNNEERRNRN
L AN _EENE AR E R BN
L LA ANENQE e

]
n

M EE EBEQENENEEREN
G AN ARAEN
|

LA E S Al E N NN RN
L LEN AN ASEENEBEE
not

Aff. 3. De signalen die op de gebrukarspoort
hinnemkamen, wordin 10 Wseigegeven

826 De CLD

a27 AZ G LDX # 150
828 AS 02 M1 LD&A & 2
a1 20 40 EB AND 59459
B34 FO Fg BEQ M1
836 AD 41 EB LDA 58457
gag 80 52 03 STA BSD X
g42 Ca, DEX

B43 BA THA

B44 DO EF BME M1
B4E6 B ATS

Tabsl 1. Machinsfaaiprogramma voor et snal
bakjlan van de getirukerspoon

geschreven, dan kan de pointer senvol-
digweg op de juiste plaats worden gezet en
oprésuw de foets " worden ingedrukt. Het
foutieve datawoond wordt dan automatisch
gewist en hei juiste geschreven, Door op
toels 1" 1a drukkean krijgt men de instructia-
pagina van afb. 2 weer terug. Als voor de
s00r Iogica en de triggering gesn nstrec-
ves worden gegeven, dan wordl automa-
tisch gekozen voor positieve logica en voor
inggening op een afgaande flank

ELEKTHOMICA B1/7 M

Speel op zeker
met een Lemo steker

e Automatische zelf- e Eenvoudige montage
vergrendeling o Compacte bouw
e Vergulde kontakten

Uitvoeringen: » thermo-element series
o tot 106 kontakten # vacuumdichte series
e waterdichte series e adapters voor

® COax series aansluiting van

e hoogspanning series  vreemde fabrikaten

Bel voor een afspraak of informatie

(020) - 5822269

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111, Telex 18556.

geveke |
electronics
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polychromal by -niana-

~_‘'FOPRINT platen

ﬂ&@ ﬂ Neuberger DMM met LCD uitlezing
o

— 3"z tallig display {13 mm hoog)
= In robuusie kunstsiof behuizing | . =
— Afmetingen 210 x 80 x 230 mm Fo printplaten met negatieve laag
= Basisnauwkaurighed 0, 2% k = - ]
— 27 meetbereiken: 0.2 - 1000V =,0,2 - 600 V ontwikkeling in het niet brandbare,
200 pA - 20 AS, 2004) - 2 M1} e : i
~ Beveiligd legen overbelasting milieuvriendel I]kE 1 bafj‘s?StEE'm,
= Levensduur batterijen ca. 2000 uur Secusolve.
—— - 5o
—— \ Foprintplaten met positieve laag
E:_tﬁa;é:%essmre ontwikkeling in waterige alkalische
Temperatuur probe oplossingen
=50t +175°C
ST —.—_
Aan te shuifen op E-Ikernul'llmetalf ‘f E?,— skl BTW w—aagt om monsters en l:lﬂ[:umentatie
rmed hoge Ri risl. baitery
Ing. Buro Hartogs Strevelsweg 700603 " Pagtbax 8043 - 1802 KA Alumaar
Afd. Meettechniek 3083 AS ROTTERDAM i Marterhooeg B- 1822 BK Alomaa
Tel. 010 - B17TE33 Telex 28925 [ poychiomnal | Tejefoon (072)-61 8144

- Telex pormal 57312

Dexe dynamische memory controlier L =
conWIIer MC3480 genereert alle timing signalen dia @;‘ m‘
nodig zijn voor het Bansturen vin

dynamische gaheugens, soals de
MCM41 16 [ 16K) en de MCMGEEA (64K,
Samen met de MCI242 varmi de

r . MC3480 sen complete interface voor dere
amische =
Applicatis-mformatie en documentatie s op

asnvrasg beschicbaar, Lit voorrasd

geheugens. |~

DIoDE
Hollantiaan 22, 3526 AM Utrechr, Tel. (030) BB4214
202 Rue Picard, 1020 Bruxelies, Tel, (02) 4285106

BLOCE CoAGRAKM

e T = I'—: ¥
B =1 P '___'_ r - WEE "
J—e—T = =,
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Nu leverbaar in
,high volume”!

in P- en N-kanaal uitvoering

Iype BEIT0 | BS 250 | BS 107+ | o 312 | BD 532
kaitaal N P M i N
SPEninE AR -43¥ | 200 LAY [SiR
draim siroam | 0,5 A —B3A | naza | 34 2A
hehuizing To-e2 | To-92 | Toue TO-202 | TO- 202

* specingl ontwarpen Yikar foepasabngen in de Nelefomie

Door de grote produktie- -aintallen #ijn deze VMOS
FETS: uiterst scherp geprijsd en it voorraad leverbaar
bij:

Vanr Mederland
Heijnen B. V. 659 AA Giennep
bel, (IHES] - li!n-.wlrr!‘laﬂi.‘ fful
l'ﬂﬂl‘iu.l-

'l"ﬁ""r
!1-[1 i - W, .’-m Bedrijfsiraar 2, rel 01021 0006, selex

Voor prifsimdonmstie an  leverschemn's van 12 asndallen kanr
rechilstreeks Amnl-mpum b ¢

Renus vin der Wicle, Saley M

n;ﬂ‘mnrm Wellesplein |, Ii "'l'lﬂ'lﬂ.ru'H'rpru tel 31-38 11712
e

— Pt 100, Stewredalersiraat 56,
Tiouemnssen s, AHEneurm
Philipssirmat 27, o). DTS- | (bl 1, pedey L4387

semiconductors L'



NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:

¢ hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik « een-
voudig zijn toe te passen » een perfekte
reproduktie geven

Transfer film 25 p

Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit
transiersysteem esen grotere nauwkeurigheid in gebrulk:
- - « ubtznderijke weerstand

- GEEn Vervorming

- geen scheurtjes

- gemakielljke korrektie

T eleetro pioducts

|
‘ = - | B Gl | Guoyarts Electrenica Prinsenhoeven 12 fElC
: ) ] L ] 57 GC TILBURG Telefoon 013 - 426510

data opslag
ook op floppy disk units

Floppy disk units van Micropolis kunnen meer data opslaan op een 5% inch floppy. Het afgebeslde
model 1053 bijvoorbeeld, heeft een geformatteerde opslagcapaciteit van 630 of 1260k bytes. Deze
unit is voorzien van een universele controller, compatible met de 5-100/8080/Z-80-bus en, uiterasrd,
met DOS en extended Basic software.

Dit is &&n van de vele opslagmogelijkheden wit ons programma dat loopt” van 144k byte floppy
disk units tot B inch hard-disk units met opslagcapaciteiten van 9, 27 en 45M byte.

L} wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze Data Divisie en wij sturen u
vrijblijvend documantatie en prijzen.

C.M. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-=-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

1
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Barcode lezer

Van bar tot behuizing

Op 26 februari organiseerde Koning en Hartman in
samenwerking met de door haar vertegenwoordigde
fabrikanten een oplo-elektronica seminar. Op

ait goed bezochte seminar werden verschillende aspecten van
de opto-slektronica belicht; zoals glasfiberkabels en
-connectoren; optische koppelingen en displays. Een van de
besproken toepassingen van de opto-elektronica is de
HEDS-3000 barcode lezer van Hewlett Packard

Barcodes wordan in ipenemenda male ge-
bruikt als afficiant data- imvoarmiddet om, in
plaats van mei ean loetsenbord, data met
de hand in 18 voaren. Een barcode vormi
een samenhangende boodschap, waar-
van de informatie is gecodeerd in de
breeadie van de sireepjes en de spaties in
een gedrukt patroon, Een digitale barcoda-
lazer (alb. 1) vormi éen betrouwbara infer-
face tussen de gedrukie sireepjescodes an
ean digitaal decodesrsysteem. Wanneer
da allaster met de hand over een barcode
wiordt bewogen, wordi hel door de gedrukie
sireepjes en spaties gereflecteerde Bohi
omgezet naar TTL- of CMOS-compatibele
logische niveau's, Hal resulterenda digitale
signaal aan de uitgang kan rechistreeks
wordan loegevoerd aan een digitaal deco-
deersyleam

De lezer beval een nauwkeurige oplische
BENS0T, 88N analoge versterker, sen digita-
liseerzchakaling en @en  uilgangstrap,

Aff, 1, D HEDS-3000 digitaie barcode lezer
beval alie componanten nodig am een ge-
ankl barcodapalroon om 8 vonman ol san
digitaal signaal geschiid voor gebrulk in aan
OHIBINOCHSE,.

DCoordat de lichtemitier, de Bchidatecior an
de bijpehorenda delen van de oplische
sensor in een enkele omhulling zijn geinie-
greerd, is éen robuust en betrouwbaar ge-
hesl varkregen. De sensor kil door de
opening in de punt van de lezer naar een
oppervlakje mat een diameater van 0,2 mm.

Hel sensorsignaal word! versterkt en om-
gevormd 1ol een uitgangssignaal me! logi-
sche niveaus door een in de lazer zelf aan-
waznge schakeling. Dit uitgangssignaal
heeft het logische 1-niveau (hoog) als de
sansor gerichl is op een zwarta sireep en
het logische C-niveau (laag) wanneer lichi
door ean witte spatie wordl gereflectesrd,
Het uitgangssignaal kan worden ioege-
voerd aan de digitale processor van de ge-
bruiker, die in principe de fijdintervallen
meal correspondarand me! de breedban
van de streapjes an spatles, als de aflaster
over de barcode wordt bewogen. Het deco-
dearalgoritme in de digitale processor
zorgl vervolgens voor hel decoderan van
deze tijdintervallen in binaire, numerieke of
afanumerieke informatie afhankalijk van
de betekenis van de barcode, Pariteilsbits
en controbesom bits kunnen worden ge-
bruikt om, voordat de informatie in de com-
puter wordi ingevoerd, te wvenheran of ar
fouten zijn opgetreden.

De optische sensor warkl met ean resolutie
die het mogelijk maakt om breedben tof mi-
nimaal 0,3 mm belrouwbaar e lezan. De
resolutle s ideaal voor barcodes die Zijn
gedrukt met behulp van een punt-matrix
printer, Bovendien maakt de 700 nm golf-
lengta van de sensaorlichtbron in da HEDS-
3000 het mogedijk om allerel gekleurde
streepjescodes af le fasten, alhoews! hij
primair ks bestemd voor zwar 'wil paironan,
De HEDS-3000 is ondergebracht in een ro-
buuste ABS-kunsisiof behuizing. Een var-
bindingskabel met trekontlasting loop! tus-
san de aftaster en ean 8 ping subminiatuwr
connecior. De wrijvingsarme punt van da
lezer kan worden losgeschroefd om hed
vansiertje van de sensar te rednigen of n
geval van gvermatige slijtage eventuesl te
Varvangan,
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Een belangrijke specificatie van de HEDS-
3000 s de navwkeurigheid waarmee de af-
taster de breadien van de sirespjes en
spaties in een patroon kan meten. De spe-
cilicatia van de breedisfoul is compatibal
mit de oversenkomastige specificaties van
barcode-printers zodal de systeemoniwen-
per ean duidelijk uilgangspunt hesft bij hat
ontwerpen van ean barcodesystearmn. Da
aftaster is in stast om de breadle van de
eersle streep in ean codepalroon binnen
0,1 mm t& meten en kan de verders siresp-
jes en spaties mel aen nauwkeurighaid van
0.05 mm meten. De aftaster is zodanig ont-
worpan dal ze goed biijit functioneran in al-
lerled standen binnen een conus van 30°
rond aen lijn loodrecht op het patroon, Ver-
der is da altasier bestermd om te wearken
med afastenalhaden varidrand tussen 76
en 760 mm's b een bedrijlstemperatuur
tussan 0 an 55 “C. -

REFLECTIESENSOR

D mal hoge resolutia warkende reflactie-
sensor, die is toegepast als integraal be-
slanddeel van de lazer, is eveneens als al-
ronderlijke component (HEDS-1000) be-
gchikbaar voor gebruik in andere l0epas-
singen. Gedacht kan worden aan bivoor-
beald patroonherkanning, hel malen van
woorwerpen, optische begrenzingschake-
laars, tachomatrie, foutdetectie, dimen-
sisafasting, ljnpositionaring, detectie van
paplerrandan en codescanning,

COm te kunnen worden gebruiki i een
goadkops draagbare barcode lezer moel
de sensor voor het gereflectearde licht in
staat zijn om 0,25 mm brede streepjes en
spaties met hoge gevoeligheid te detecte-
ren, verder welnlg vermogen opnemen ba-
frauwbaar zijn en tegen geringe fabricage-
kosten leverbaar zjn. Hal ontwerp van da
HEDS-1000 voldoet al aan deze eisen.
Verschillende optische configuraties zijn
voor de Sansor overwogen, ondar anderg
half verzilverde spiegels, coaxiale hichi-
bron‘detector-combinaties en afzonderlij-
ka behulzingen voor lichibron en detector,
D hall gesplitste zij-aan-zij benadering
(fig. 2) werd uiteindelijk gekozen omdal
daardoor gen compacte structuur ontstaal
dig gemakkalik past inde punt vandea lezer
en waarbij zowel de bron als de detectar op
hetzelfde substraat kunnan worden ge-
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Frg. 2. Da HEDS-T000 High-Aesaiution Re-
flaciance Sansor die in de HEDS-3000 wordl
gabvunkl 15 ook alrondernik verkripbaar, Deze
Sangd bavi! Fowal de ichizender als de licht-
defecior in edn ankels ombulivg, Een gesplils-
fe lans focusseart hel fichi vawr de Fohinendar
ap et af fe tasten gebied en focussean hed
garafiectaarde iichi erug op hel defecionpe-
bhendd i de sensor.
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/WAT IS EEN BARCODE?

Bancodes zijn boDRsChappan waardan dg oala
18 gEi:I:HﬂE'E'TU in da breedian van op papier
gedrukie streepjes en spalies. Als normala
gl:t!.'l.lli.ll'l lEltars an il||'-E-"S. worden Deschouwd
als tepsedimensionabe iakens dan kuinen Bar-
codes worden beschouwd als eandimeansiong-:
le iekens die in varficala Rching Zijn wAgenekl
Ell_l mrﬂ-ﬁd&-ﬂﬁaﬂ-‘hﬂ; QEDEUNT OUS In wazan
hetzafide als by oplischa karakberharkenning
(QCH), afean eendimansionaal. De esnvoud
van de aftasting en de decodenng wan eandi-
mensionala paIrnnen = ean DE‘--H“Q"HHE radan
waarom barcodasysteman snallar vald winnan
dan OCA-sysieman

Dm0 e Zian Roe e DArCOOeSEIBEm Wikl
kan oe gedruha Ereepeestode wardan De-
schouwd als sen pulscodegemodulesnd Sig-
naal (PCM), waarbs de linaaire afstand op hat
P& &qul».ralenr S aan o8 :Ijlﬂ &N oe wille of
Iwane oelan van el Dercodepatroon op hat
[P ErpaE HI:]IJI\-'E|E|‘1[ Zijn mal de Hl:rgﬂ en Ege m-
vaau's van het edekirischa signaal

Hat aantal I‘l'l-:’b-[.'[é!lﬂl.ﬂ CodBarschaima g Wil
bercodes is onbeperkt, D measie van da op
dil mormant QE\'_'F'LIIHIE schama s kunnen achiar
worden geklassdficasrd als hee-nhveau-todas

In &sgn fwes-niveau-toda koml ean breds
sireep of spatie overeen met aen binaira 1 an
aan srmale sireep of spatie oversen mal een
binaire O [of andersom). Ohver et algemean
wonden de sershe twea sirepen van een [abel
gabruikt om de initidle waarde van een smalle
streap ba definkdran an dasma worden alle
sirepen en spafies med deze slandaardwaande
wergaleken en worden nullen of enen loege-
wezen athankalijk van da respectievoie
Breadlen, Varahes van de Dase-nivesu-cods
Zijn bijwvoorbeald versies waarin alleafi de stre-
pen inlomatedragend 2jn of wasrin groapan
van strepan en'of spaties (bijwoorbeald wijf-
sirepen en e spalies) worden gebrulkl oem
san enkal karakier mel aan intarma pariteit te
coderan, Sommige banoodes kunnen bidinec-
tiongal, andere slachis uit een richting warden
gelezan, Magenoeq alle codas zijn voorzian
van san controlesomcifer dat aan het eind
van sen codelabedl i gecodesrd Om onjues]
gelezen takens ia kunnan indicaren

Dw sopenaamds 38-code (ontwikkeld door n-
terace Mechanisms) en de | Paed-uil-vijl -
code n voorbeelden van alfanumernske en
numerieka twee-niveau karakisrcodes, Paper-
byig- en HP-41C-barcodes zn fwee-niveau
binaire codes. Een andere barcode & de mal
viar niveau's werkande Liniversal Product Co-
de (UPC), die wondl gabmsikt voor het identifi-
caran van kniidenierswanen. In deze code
wordt elk numenek karakler gedelinissnd door
twee sirapen en hweea spaties

Elkg sireep en afe spate haafl sen breadte
wan gan, iwes, die of vier eenhadan en een
geheel karakier hoofl sen vasie breedie van
zeven eanhaden. De veilighesd van de UPC-
ool wordl verder verrakend door inbema pa-
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llysiratis van sen hwee-Lil-wi' barcode, Ek
fprkchar word! vareganwoordipd door sen
coymiinahe van Y atrepan, e sen of dnig
panhgden brged mmn (oe aba! 1)

ribgiten an aan controlesomcifer dal aan hat
ainde van esn labal is gacodeserd

Cm san beter indichl te krijgen in de warking
wan aan barcode wordt een twee-uil-wijl code
eans nader bekeken. Een fwee-uil-vil code is
aan nemeneke code mat tien verschiliands
karakiors, sen startsymbool en @en sopsym-
bool. De hier beschreven varsss s een code
waarbij geen informalie in de spaties is e vin-
den, Smalle sirepen vereganwoordigen een 0
an breda strapan (over het algemean drie
maal de bresdie van esn smalle sireap) vars-
genwoardigen ean 1. Elk numeriek karakier is
opgebosd uil vijl opeenvolgende sirepen
waarbij hwes van de vijl sirepen breed zin. De
volledige karskienabel en codering van doze
code is gatoond in de tabal. Ean kenmerkend
labal in ceze twee-uit-vijf sireepjescode ks
hiarmaas] weargageven

Er zijn ower hel algemeen drie nivesu's van
zalfcontrole waarmasa waordt verzekerd dat de
pidecoseards twee-ui-vijf dala geldg is voor-
dai 2@ in de computer wordi ingevoerd. Aller-
earsl wordt el karakier gecontroleand om e
zian of ar pracies twee brede strapan zijn
Vervolgans moel er ean geheel vesivoud van
vijf sirepan aanwatig Zijn hessen de star- en

Ooa i het dageiijcs leven komen we Sieeds meer Mel sen Dacods Jecodeants @vansmitlaan
& andera gedvuksvoorwanpen legen. De code zovgl envoor dal de prils snel word! geleien en
ingavosrd In de kassatermming)

monteerd. Een van de mogelijke nadedan
wvilln daze configuratie is dal strocilicht, dat
inwendig door het gedeelde lanzensielsel
wordl leruggekaalst, aanleiding kan vor-
men voor éan IIosroom ook wannear ar
gean voorwenp wordt afgetast. Omdat het
niveal van hat strooilichl laag is in varhou-
ding tot het signaalniveau en omdat eean
signaalconditionaringsschakeling kan wor-
den gebruiki om de aanwezigheid wvan
strooibcht te compeansearan, ward dit echber
van minder belang geach

Om een hoge gevoedigheid te verkrijgen is

een grole opening nodig zodat een aan-
zienlyke hoeveslheid licht op het barcode-
pairoon kan worden gefocusseard en er
ean grole hoavealheid gereflecieerd licht
kan worden opgevangen en op de detecior
kan worden gancht. Vroagare axperimean-
ien hadden al uitgewezen dat sferische
lenzan met de noodzakelijke opaning last
hadden van slerische aberraties die e
groot waren om een resolutie van 0,25 mm
rrcgedijic te madkan. O be kkomean tol @en nu-
merieka lensopening van 0,4 eneenscherp
brandpunt ward aan astansch lensantwerp

ioegepast. De twee nauwkeurig in elikaar
overiopende plastic lenzen hebben hyper-
bolische oppervakken.

Dw lichibron bestaal uit een klaine [diame-
fer 0,18 mm) licht emitierende diode met
ean golflangte van 700 nm. Daze golleng-
te werd voor de LED gekozen omdat ener-
Zijds med redendement van de kchiuitsira-
ling hoog is en het anderzipds mogelijk is
om gekleurde inktpatronen met goed con-
trast af te lasten. De detector Destaat wil
ean sificium fotodiode an ean daarmes op
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In deze industridie foapassing word atke combinalie pevdenliffcesd door san barcode &n de

Qul-defecioode word! dinect
waandoor koplsanollan worden varmmredan,

Decodanng van ean tweae-uit-wif

haligean Wil Z800en ddn Jidw brede spa-
g aan hei begin en hel sinde van san labai).

barcode
00110
10001
o0
11000
oo
10100
01100
D001
10010
elgle]
M 130
010 M

35““'“”""’;

stopsymbolan, Ean streep 1a veal al e wainig
lesdli eripe dai hel decodearsysteam de afle-
Zing weiger. Tenslotie moat hat laalshe karak-
ier gen software-bepaald controlesomgatal
vormen om b kunnen controlenen of dat ge-
decodgarde data dezelide is als de gecodeer-
de data. Als Bijvoorbeeld het laatsie cijfer van

door @sn sireggiescode afitaster vanal ean code-indax

i S0m van die dmlawaarden gecodesnd s als
controlesomcijfer, dan mosd dit ook hat laatste
cijter zgn van de som van de gedecodesnde
waarden. Als dit niet zo is wordt de aflezing

als ongeldig besschouwd

Iin de meesla icepassingen worden Darcodes
gebruikt als atarnatial voor sen ibetsenbord.
Ml barcodes is hel mogelik om snel an naus-
keurig mad de hand kising hosvealhaden data
door nawselijks daartcs opgelelde operalews
in te woeren. De commerciéle marki voor bar-
codes kent op dit moment drie soorien gabrul-
kers. De sarsle Depassing @ in lsvensrmitse
lenzaken med aen computerkassalarminalsys-
team. Handelswaar die van een barcods is
woorzen, word! algatast b de kassa waardoor
automatisch de prijs en verdens Qagevens van
het artikal op de rekening worden afgadrukd
an de voorresdadminisiratie wordl blijgewerkl.

il systeem maakl een snallere controle mo-
geijie, resulteern in minder fouben an esen veel
effectiever voorraadbehesr. De twoede be-
langrijke toepassing van barcodes is de indus-
trigse invoer van gegavens. in deze categorie
hoort Bijweorbeeld thuis de comrole van sen
magazijniveniaris, identificatie van grospen
voor procesbewaking of werkindeling, an re-
mode datacollectie. Het doel van de barcode
in deze industriée omgevingen & hel ver-
schaflen van een aan foutvrija matho-
de om med da hand infarmatke in e voenen in
ean centrale computer. Het derde an maast
recente | voor digitale bar-
codes is hat goedkoop invoeran aga
WENS In microcompubers. Enrnp-.ﬂarsairmm
barcodeworm kan in massa goedioop worden
geproduceard mat een gawone drukpars én
worndan gedisiribusend aan een grole schara
wan gebrulkers. Softwars in barcodeformaat
kan wondaen gabiruiki voor programmaardosl-
einden, intefigants instrumenten of personal
compulers.

Specificaties

HEDS-1000 high resolution reffectance sensor
nning:
Wd, Vo, Wa: max. 20 woll, typ. 5 volt
liso: . gemiddald 50 maA, max, 75 mA piak
VErmog B max. 130 mw
fatasiramean
folostroom (wit cppendak: 120 nA
gsiroollobpairoom: 20 nA
Ioirksaning:
afbeaidingsgroobie n brandpaunt {(alstand voor
gen response van 10, 50% by een rwart-wit-
avergang): .17 mm
bBramdpunidiepte (1ot 50% van de maximale
fodosiroom); 1.2 mm
maximaal signaalpun; 4.3 mm vanal de vaor-
zide van de omhulling
ESMDErSILLI SN
bedrgstemperaduur: —20 G+ 70 "C
opslagtemperatuer: - 40 *C.._+ 75 °C

_pakgolfigngha: TO0 mm
ovmhuiing: B pena TO-5 huige, 12,9 mm

HEDS-3000 digiale barcode lezer

vopdingssnanning:
V52 36...5,75 volt
ls: maximaal 50 mA
dala-uifgang;
Logesch niveaw: TTL an CMOS compatibel
Bresdielouten:
BErshi Firgap
andere sirepen
spales
affasisnatheid: 7676 om's
halichtingsgoifiengte; 700 nm
femperaluungebisd
bedrijfstemperatuur: 0 “C.._+55 *C
opslaglemperatuur: —20 °C.., +55 °C
afmatingen: 133 = 23 = 20 mm, kabeliengte 1 m

ean enkele chip geintegreerde transisior,
Hel reflectiesignaal kan direct van de foto-
diode worden afgenomen of via da geinte- |
greerds ransislor die dienst doet als ver-
starker mat ean hoge versterkingsfacior,

De ene hellt van hel lenzensteisal focus-
seart hal licht alkomslig van de LED op heat
papier. De andere helft focussean hat ge-
reflectearda licht terug op de gai rEET-
de fotodeleciorchip. Het opperviak van de
fotodiode is ets groter dan dat van de LED
om flabricageicleranties le compansanan

en het diepleberelk, waarcver goad kan
waorden algetast, te varbeteren. Doordat de
LED-aimetingen op deze wijze de resciutie
bapalan is he! mogadijk om de vermogeans-

opname van de LED voor een bepaald fo-
tostroomnivead te minimalisaeren. Dat is in
het bizonder bij batterijvoeding belangrijk.

Een standaard TO-5 grondplaatje wormi
8an compacte basis voor de aanshuitieidin-

i gen (fig. 3). Aarvankelijk wend geprobeernd
om dé lens dirsct tegen het subsiraal te I§-

men maar de resuitaten van proaven bi
varschillende temperatuur en vochiigheid

| talen ombulsel

waren nigl bemoedigend, In de witeindslij-
ke configuratie wardt gebruik gemaakt van
een langwerplg metalen hulsje met @en in-
gelijmd glazen wvensierje waammes hat
vochl wordt bultengesioten. Het in elicaar
overlopende dubbele plastic lenzenpaar is
med een zachie siliconenhars aan het me-
gehecht waarmee een
goad gedrag over een breed temparatuur-
gebied word? verkregen. Zowel de LED als
de detector zign med sen gemakkelijk smalt-
bare legering onder druk vasigelast aan
het grondplaatjs, gebruikmakend van
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navwkeurg gersedschap, waarmes de
chips mal een positienauwkeurighesd van
beter dan 0,05 mm op hun plaats kunnen
worden gebracht.

L THT 1

Beiet net

Fig. 3. De emitier- en gelectorchips in de
HEDS-3000 zin gemonieerd oD een stan-
gaard TO-5 grondplaalie.

BARCODE LEESCIRCUIT

Hed beescircuit in de HEDS-3000 is ontwor-
pan om de zwakke analoge signalen van
de fotodiode in de sensormodule om te vor-
men iol compatibale logische niveau's dia
op eanvoudige wijze aan de ingang van
aen digitaal systeem kunnen worden aan-
gebaden.

Als de optische sensormodule al gevoalig
is voor bresdben die veel kisiner zijn dan de

bruik gemaakt van AC-gekoppalde in ver-
zadiging gesfuurde trappen waarmee het
signaalwordt varsierkt ot een niveauwaar-
op het aruit ziet als een pulstrein. Deze op-
kossing is echier zeer gevoelig voor varia-
ties in de gemiddelde signaalwaarde en la-
vert voor veal loepassingen geen digitaal
signaal van voldoande nauwkeurighaeid,

Een in wezen nauwkeurige techniek ks hef
detecteran van de positieve an negatieve
signaalpieken en het instellen van oen
dremped haltweq tussen de twee piekwaar-
den. Deze drempelwaarde correspondeert
dan mel da positle waarn de sensor half op
een sireep en hall op een spatie is ge-
plaatst. Deze methods werkt goad indien
het signaainiveau constant blifft of de sig-
naalmaxima foenemen of de signaalmini-

zware of het witte niveau duidelijk wordt
aangegeven, Hat is mogelijk om arbitraira
logische ongedefinieerds toestanden on
vasie zwarl'wil-drempels te gebruiken,
maar el probleem daarkij is dat arbitraire
toestanden niet alfijd correct Zijn en dat vas-
te drampeis onder invlioed siaan van talloze
foutbronman, Zoals omgevingslichi en va-
riégrende voedingsspanning, drift in de sen-
sor en da varsierkerschakeling en labrica-
getolerantias,

Bij hat ontwerpen van de barcode lazes
moat voor al deze verwerkingsproblemen
een oplossing worden gevonden fenwijl fe-
vens mal ean aantal anders beparkingan
rekening moet worden gehouden. Een ba-
langrifke beperking vormen de almetingen
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Fig. 5 Als de signaaimaxima en'el mniria oo

| e higr gadponge wilZe vamdran dan moehen

minimale streapjesbreadie en er boven. | do piBkoatecionan fekens wordan genesar om
dian een aanzienlijk coniras! is tussen stre- | d¢ Signaalpleken cormect s detecteven.
pen en spaties, dan zal het duidelijk zijndat |

ar allean ean comparator nodig is achier de
foiodiode om het signaal te digitaliseran,
Helsas is dat niet altijd het geval en er is
dan ook een of andera schakeling nodig
waarmas wordl vasigesield waar axacl
@en sireep eindig! en een spatie begint en
andersom. Een iypische analoge span-
ningsvorm dis bij de afiasting ontstaal is
getoond in fig. 4. De reden waarom het sig-
naal geleidelijk verandert by overgang van
donker naar lichl is, dal de sansor gan ain-
dig gebledje waarneemt en derhalve de
lichte en donkere gebieden tijdens da over-
gangan intagraan.
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Fig. 4. Ean typisch barcodapairoon an da
goifvorm dve ontefaal by affasting van dif pa-
Irgdn

Er zijn diverse technisken waanmmes nauw-
keurlg kan worden bepaald waar de over-
gang van licht naar donker en van danker
naar lechi zich bevindl. Een methode is het
difierentigren van het signaal, omdat da
maximake stijlheid in het signaal optreed]
ter plaatse van de overgang. Het nadeel
wan deze techniek is, dat ze zeer gevoeliy
iz zowel voor alekirische als voor oplische
ruis en sterk afhankelijk is van de aflast-
snethedd. In sommige ontwarpen wordt ga-

ma alnemen. Over het algemeen is datech-
ter et het geval omdat de hoogie van de
lazer boven hel patroon zell an ook de hoak
waarander de aftaster wordt gehouden -
dens het gebruik sterk zal variaren, waar-
door veranderingen cptredean in hat galijk-
spanningsniveay an oox In de modulatie-
amplitude, Wordt deze methode gekozen
dan moeten schakelingan aanwezig zn

voor hat resetian van de plekdetectoren na
elke overgang zodat een aempassing kan
worden bereikiindiande signaalmaximaal-
narmen of de signaalminima ioeneman (fig.
5). Bekende oplossingen voor dif probleem
zijn ofwel gebaseerd op een compromis
doordal gabruik wordt gemaak! van snel al-
vallende piekdetectonen, of varaisen uilge-
breide digitale schakelingen om deze func-
tie o realiseran,

Een ander probleem bij plekdetectie — an
| pok bij andere oplossingen — vormt de de-
| tectie van de statische loestand wanneer ar
| peean overgangan worden waargenomen
omdat er geen referentie is waarmee het

Fig. 6. Schama van da HEDS-3000

omdal de hele schakeling in sen behuizing
meet passen. Zou dit met bekende ophos-
singsmethoden worden geprobeerd dan
zou daarvoor een complaxe geiniegreerde
analoog digitaal-omvaormer nodig zijn. De-
Za oplossing werd ook aanvankelijk geko-
2en voordat er een eenvoudiger signaal-
varwarkingstechniek werd gevonden. Een
andera beperking word! gevormd door hed
gegeven dal da voedingsspanning kan va-

rigren tussen 3.6 an 5,75 voll. 2odal de la-
zar compatibel is met de HP-41C cakoula-
ior. Economische voorwaarden dicieren

| werder hat gebrulk van goedkopa compo-
| nenten en assemblagetechnieken. Daar-

doar vallen allerled oplossingen waarbidj een
afregeding naderhand noodzakelik is bui-
ten beschouwing

De lees-schakeling kan worden verdeeld in
dria frappen: verslarker, signaalprocessor
an digitale witgangstrap. Fig. & toont de
schakeling die schematisch in deze trap-
pen is onderverdesld. De versterker vear-
| sterki het signaal van de fotodiode tol een
| wvarwarkbaar niveau door de sfroom in de
| arde van 100 nano-ampere om te vormen
| in @an spanning van ongevear 1 voll De
| toegepasie versierker heeft derhalve een
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fransimpedantie van ongevesr 10 ML,

De processorschakeling is gebaseerd op
plekdelectis voor hel decoderen van
sireapjes en spaties. De sanmvoudige posi-
tief en negatief werkende piekdetecior be-
vatl twee dioden (D3 en D4) en een condean-
sator (C1). Op C1 staal de positieve plek-

spanning verminderd met de spanningsval |
over de diode. De comparatorschakeling |
(A2, R2, R3) vergelijkt deze waarde mat

het witg naal van de versierker A1,
Als het signaal daalt onder da waarde ap-
geslagen in C1 dan verander! de uitgang
van de comparator. Als het signaal daama
voldoende negatiel wordt, dan begint D4 e
gedeiden an wordt de negatieve phekspan-
ning, verminderd mel de spanningsval
over de diode, cpgeaslagen in C1. Als hat
signaal posiiever word! dan da spanning
op C1 dan verandert opnieuw de uitgang
van de comparator. De diode D3 komi dan
in galeiding loldal de positieve piskspan-
ning, verminderd me! de spanningswval
over de diode, opnieuw in C1 is opgeslagen
an daama wordt het hele proces her-
haald, Fig. 7 llustreert dit in detail. Opge-
mierkl wordt dat deze schakeling geen uil-
gangsverandering oplever wanneer da fo-
todiode kijkt naar het grensgebled tussen
wit en zwarl. Ze weranderl van toestand
voordal dal punt word! baralkt, zodat sen
voorijlende faseverschulving wwordt gein-
troduceard hetgeen achiter nauwalijks na-
dedig iz. Hel voordeel van deze oplossing is
dat de piekdetecior zichzelf telkens reset,
zodat ook de piek van een afnameand sig-
naalmaximum of ean tosnameand signaal-
minimum kan worden gedetecteerd. Er zijn
geen complexe schakelingen nodsg om hat
signaal correc] i@ valgen.

ken met de spanning op C1. De weerstan-
den R2 en R3 leveren de hysteresis voor
deze functie lensinde zuivere overgangen
te realisenan ook blj een ruisachtig signaal.
De tweede en meer subtiede funclie van
A2 RZen R3 is hei handhawven van hed wit-
gangssignaal op een cormect niveau ook bij
statische variaties. Zoals reeds werd opge-
markt vormt dit bij de measte decodaar-
schakelingan een probleem. Deze configu-
ratie lost echier veel van de problemen sa-
menhangend mei statische vanaties op
aan sanvoudige wigze op. Er is geen ankal
referantieniveau of enige afregeling nodig

Het is allean nodig om vast {e stellen in wel-
ke toestand da aftaster zich bevindl na het
inschakelen van de voedingsspanning, De
schakeling kan bij het inschakelen van de
voeding in een wilakeurige omvoorspelba-
re siand terachi koman, Als de schakaling
eenmaal is geinitieard dan zal ze alle owver-
gangen dynamisch volgen an de corracts
toestandsinformatie statisch vasthouden,

Als da spanning op C1 groter is dan hal uit-
gangssignaal van A1 dan zal de uitgang
van A2 hoog wordan. Als daama het sig-
naal constant bljft (statische 1oestand) en
als R3 niet aangebrachi zow zijn tussen de
uiigang en de nigl-invertarende mgang.
dan zou C1 eventuesl via D3, D4 en de in-
gangssiroom van Al worden opgeladen tof

| @en niveau dal vergaljkbaar is met het wit-

gangssignaal van A1, waardoor de uit-
gangstoestand van A2 onbepaald wordt,
Dankzij R3 wordt C1 via 2 en H3 opgala-
den ot hel ullgangsniveau van A2, waar-
door de uitgang van A2 hoog bijft. Als de
spanning over C1 lager wordt dan hat sig-

| naal, dan schakelt de uitgang van A2 naar

: IIIIII I o

Fig. 7. Warking van de processorschakaling in
de HEDS-I00). Als de barcode in (&) m:rn:ﬁ
afgatast dan zal door plekoaechs de reguife-
FENGS snanming over 01 (B worden omge-
varmd in ean iagisch companibel signaai (cl.
Mark oo V' = voorwaarise spanningsval over
de dioage.

De comparator in de processorsectie healt
twes funclies, Allereerst digitakiseart za hat
signaal door het signaaniveau te vergelij-

de lage toestand en treedt daarma een siati-
sche ioesiand op, dan zullen A2 en A3 da
condensator C1 ontladen naar dit niveau
waardoor de ultgang laag blijft. De schake-
ling functioneert dus als latch, wanneer het
gaal om statische foestandan,

De digitale uligangsirap bestaal ull de
transistoren TS1 en TS2 an de weerstan-
den R4, A5 en RE. De fransistoran Zorgen
woor het bufferen van de uilgang van A2 en
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leveran ook de logisch compatibala ni-
veau's. De uitgangsirap die Is getoond In
fig. & levert een logisch nulniveau voor sen
donkerlichiovargang. Als de inverse loa-
stand wordt gewenst, dan kan het uit-
gangssignaal worden afgenomen van de
collector van TS1 en kunnen TS2, RS an
RE worden weggelaten

ONTWIKKELING VAN DE BEHUIZING

Nadat een aantal alternatieven de revue
was gepasseerd, zoals een rechthoekig
doosje of een aangepaste bulsstrectuur,
werd de in afb. 8 getoonde behuizing ont-
wiktkald,

Alb. §. Hal cpindrische fchasm beval da san-
sor @n da alaxirnica an wordl bijean gehay-
dan mel fWee fngen.

| D& dunne punt maaki hel mogelijk dat de

code zelf tijdens hel aftasien voor de opeara-
teur zichibaar blijii.

De bedieningspiaat van de schakelaar is
lang en bevindt zich aan de zijkant van he
Behaam zodal de schakelaar met de duim
of de wijsvinger kan worden badiend, zetls
gls hai huksje op ean aantal varschillande
maniaren wordt vastgehouden. De behui-
zing zel bestaat uit twee afzonderlijke helf-
ten waariussen da print geklemd it Ui
esthetische overwegingan worden de twee
heiften bl elkaar gehouden met twee voor-
gevormge ringen van een ABS- en -poly-
carbonaal kunststol legering, met een
maximale bestandigheid tegen schokkan
over een grool temperatuurgebied, Een vi-
nyl trekontlasting is gevormd rond hied uit-
ainda van de aansluitkabel, De onderzijde
wvan deze trekontiasting pasf in groeven in
de beide halften van de bahulzing,

De punt van de behuizing heeft een slank
praliel, dat loch voldoande ruimie biedt om
de gensor onder te brengen. De opaning in
de punt is grood ganoeg zodal papéersiol en
andere veronireinigingen zich niet in de

| puni ophopen, maar by normaal gebruik

naar beneden vallen, De punt is gevormmd wit
met teflon verstarki acetal, omdat dit mate-
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riaal ervoor zorgl dat de punt mied minimake
wrijving zear kchi over hel papier giijd
Mocht de punt toch slijten, dan kan ze een-
voudig wordaen vervangen omdal ze aks ios
onderdeal in de behuizing is geschroaid

SPECIFICATIES EN BEPROEVINGEN

Er is san nisuwe banadering gebrullkt om
de sigenschappen van deze HEDS-3000
e specificeran. Hislorisch gezien waren
barcode lezers analoge instrumenten an
de bijbehorende specificaties vermeldden
veglal analoge signaaleigenschappen
mnals amplituvdemodulatie an fuis. Voor
oen lazer mel sen digitaal uftgangssignaal
is hat echier nodig om een Neuwe groep
van karakienstieke sigenschappen e dedi-
nigren, Deze digitale specificatie van de
eiganschappen beschrijft de imioeden van
michamischa, atakirsche @n oplischa pa-
rameters op het gedrag van de lazer, Ver-
schillende gebruikers zijn echier geinienes-
seerd i verschillende specificalies voor
verschillende type systemen, Elk systeem
keni rijn eigen voorwaarden, gabasaend
op de spacifiske barcode, de IDegepasin
printer @n hetl door de systeemontwerper
gekozen decodeeralgoritme. Da invioedan
van de lazer op oo leesbanrhed van oo
barcode in elk van deze sysiemen kan
enigszins verschillend zijn

De wens om hat gadrag van de lazer zoda-
mig te specificeren, dal een systeamont-
werper ermee wif de voeten kan, heell ge-
heid 1od het concapl van de sysieambresed-
tedoul. De breediefout is aigeleid van de
specificaties die worden gebruiki voor het
baschrijven van de barcode-atdrukiolaran-
ties. Barcode-printers specificeren in het
algamean ean randresolutie. Dat wil zeg-
gen dal de breadie van san algedrukie
sireep of spaile kan alwiken van de ge-
wensie breedie vanwege de aldrukon-
navwkeurigheid aan de randen. Omdat de-
ze randfouten onathankedjk zin van de
breadia van de streap gaspaciicesnd door
ean breadisloul (Dijvoorbesid smalle stre-
pan = 0,25 « 0,05 mm en brede strapan =
0,30 = 0,05 mm)

Mel als afdrukdouten ziin ook leesiouten
van de aftaster in de serste plaats randiou-

ten. De sigenschappen van de lezer wor-
den gekarakferiseerd door de nauwkeurg-
heid waarmee de breedie van een streap
kan worden gemeten. De streepbreedte-
fout van de lezer kan venolgens worden op-
gedeld bij de breedielout van de printer om
aan iolale breadieloul 1e bepalen waarmes
hat decodearalgoritme van het systesm re-
kening moet houden. Daamais het mogelijk
om op papier de eigenschappen van hed
systeam ta analyseren rekening houdend
mel prinfiouten, aftastfouten en het tosge-
paste specifieke software-algoritme. Door
vardas atzonderdijk de streapbreediaiouien
en spatiebreadtelouten te specificersn kan
de ontwerper software ontwikkelen waar-
mea offsetfouten, die karakiaristiek njn 2o-
wal voor de lezer als voor de printes kunnen
worden gecompenseernd. Strepen die con-
saquent breder lijken an spaties die nauwer
lijken zjpn voorbesiden van offsetioutan

Do breadielout vormi het verschil fussen
de berekende breedte van een siresp of
spatie an de oplisch gemalen breadie van
san streep of sapate. Een in twee niveau's
uitgevoerde zwart'wil-code op fotogralisch
papier worch gabruiki als standaardiabel
vood hel kargkigriseren van de foul. De
sirepan en spaties van ol standaandlabel
Zn optisch gamatan mal aan MICrescoop

Wordt deze standaardiabed gelezen door
een te testen lezer bij een constante aftast-
snalheid, dan kan da door de lazar gama-
tan sirespbrasadia worden Darasend Uil ge
duur van he! streepuitgangsniveau van de
lezer, De breadiefoulen worden vardeald
in streaplouien an spatislouien an in max-
male en minimale fouten. Omdat de groot-
e van dé breedtaloul afhankalijk is van da
breadie van de vooraigaands spalie
(streep) en van de gemelen streap (spatia)
worden de breedieloulan levens gesos-
fesard in streap/ spate en spatie siresp ca-
tegorieén lenemnde de systeamontwenper
gan mear complate baschrpving van el
gedrag van de lezer te geven. Deze nfor-
malie kan worden geDrakt om o doelma-
tigheid van de decodeersoftware le analy-
saran. De systeamontwearpar kan bijvoor-
baald direc zien dal een decodearalgorii-
ma waarin strepen worden vargeleken mal
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sirepen en spaties mel spaties zal leiden
1ot eminatis van sysiematische of ofset-
foulen die eroe Miden dal stréepen Dreder
&n spaties smaller lijken, terwijl dacodear-
sgoftwans waarnn sirepan mel Spatios wor-
dan vargeteken zal leican 01 aen vergro-
ting van deze fouten. Om het beeld van de
gigenschappen van de HEDS-3000 20
compleat mogelijk te maken Iijn onder -
warse badrijlsomstandigheden de breedte-
loutan van de lazer gakaraklierseard aks
funciie van de hoogie, de hoek an onanta-
tiarichting. de temperatuur, aftastsnalheid,
mirimale streapbréadia &n voadingsspan-

ning

De breadtefouten van elle lezer wonden kij-
dens de produktie an voor varpakking an
varrending getest. De standaard iotografi-
sche lestiabal is bevesligd aan een schif
s mal constante snalbaid rond draait. De
lezer wordt in sen gespecificeards lestpo-
sitie ten oprichie van de label vastgezet en
hat uitgangssignaal van de lezer word! ge-
maten mel san igdinferal-masischaks-
ling, 8n da resultalan worden ingevoerd in
ean 9825 A computer'controlier. De 8825
A vergelijki de sireap- en spatabraadien n
het! uitgangssignaal met de opgeborgen
waATden van de oplisch gematen streap-
en spatiebreedien. Daarna berekeni oe
8825 A de breadisfouten voor alle sirepen
an gpaties in de lestlabel, reduceern deze
gegevens en bargl de relevante informatie
op. Maast deze uleindelijke parformance-
test wordt alke print voor de uiteindelike
assemblage getes! teneince de frequantia-
responsie, urigangsniveau's en hal goed
functionaren arvan te garanderen. Ook
elke optische sensor wordl tevoren gelast
om da functie ervan vooralgaand aan oe
utsindelijks assembliage te garanderen
Tenslolie worden per partij monsiers geno-
men van compleal samengesiaide lazeran
gatast lanainda 08 lvansduur 8n oe voch-
tighesdsweerstand te verzekeren. Hel ge-
hele ontwerp wordt gekaraklenseerd door
gan hoge machanische stabdlilsd (Dastand
tegen schokken, spannngan @n oengell-
ke) betrouwbare werking (by wisselende
lemparaturen, vochtighesd anzovoor) an
functionala kwalitad (elekiromagneische
interierantis (EMI) en breedbefout onder di-
verse bedrijfsomstandigheden)

len, oxyden en floanden.
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LEC.-122 speciikaties. Kwariskristallen

el jes.
Precisie-Optiek
Lenzen, splegels, prisma’s e.d Oplische
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TRIPLE
OUTPUT
POWER
SUPPLIES

5V @ 1000mA
+12V @ 150mA

5V @ 1000mA
+15V (@ 150mA

Features:

» Regulated Qulputs

* Low Ripple and MNoise

= Current Limited

« Over-Violtage Protection

» Compact/Lightweight
Package

= PC-Card or Chassis
Mountatie

» Two-Year Warranty

+ Small Quantitias Shipped 3
Days AROC

WDOIC 1 000ma &

s s =12 D0C W 150ma
YO (@ 1000mA &

15YDC @ 150mA

Description:

Power Products introduces a new series of triple-outpul power
supplies designed lor applications where space is limited.
These wnits combine all the features of dual output and five-voll
logic power supphes in a single compact package

The new power supphes provide DC voliage outputs of 5V (@
1000mA & =12V @ 150mA (total power 8.6 watts) and 5V (@
1000mA & =15V (@ 150mA (total power 9.5 watts). Each is
avallable in a prirfed-circuill card or chasses mouniabee
package. The units feature excellent line/load regulation with
low ripple and noise, plus current limiting and overvoltage
protecton on the five-volt output,

Dalivery timas on thesa new modals run from stock 1o Six
weeaks, depending on quantity. Prototypes and small guantities
can typically be shipped within three days after receipt of order.
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Husresilily 0% o 5% A H (Mon-Condansing)

105V 10 125V AC
{1 5N AL rosminal)
50 fo 0

Frsgjuancy

PHY
ko o Ty ORDERING INFORMATION:
Dvmensions A5 53 5 w1 AP
(PC Mo Dacription h?'___
A0 a2 aln 5V @ 1000mA, PC-Mouriabie PRALED
o hasan Mo = 1V E 150mA Chansm- oo abls Prasaa
[revam— 0TS s, (B Mouni 5% & 1000ens PC -Maurtalbe PRASE
I;' B ks, | ‘la'.;'. Waunt| . = 15 E 150mA Chassn-Mounlabie PrAaE]

Mulder Harden

Waesterhoutpark 1a, posibus 3055, 2001 DB Haarlem, tel, 023-37 91 84,
tefex 41431, relegramadres:  HARMLU" NL

Balgié: Hoogeind 63, B-2090 Stabroek (Antw ). tel. 0371-68 70 20. relex 34708



COOLPAC

Model Afmetingen:
Hx B x O [mm]

44 x 220 HR A4 x9 5" k237
44 x 320 HR 44 x 85" w337
44xR 44 x 19" x337

BEx 220 HRA 8Bx9.5"x237
BA&x320 HR S8Bx9.5" 1337
B8x320R 8Bx 19337

132x 220 HR 132295 %237
1322320 HR 132 x9.5% 337
132x320R 132x 19”2337

COOLPAC: Een serie instrument kasten voor standaard
19 inch en half 19 inch rek montage!

Zwart geanodiseerd aluminium profiel:

— kan gemakkelijk bewerkt worden

= heaft een laag gewichi

= Yeroorzaakt geen corrosie problemen
geeft een grote mechanische sterkta
uitstekende warmte dissipatie

Afdekplaten van geplastificeerd aluminium

Word! als een komplete kit geleverd, met duidelijke montagebeschrijving
Afeijkende maten leverbaar, vanaf 25 stuks

Als optie kan een ventilator set voor 19 inch rekmonlage worden geleverd
Alle reserve onderdelen los verkrijgbaar,

Mu ook losse profielen verkrijgbaar.

Dwars doorsnoade
Bij afnarmea van 50 stuks of meer, kunnen wij u iedera
gewenste lengte leveren. Wij garanderen zeer kore
levertijden. Proal profielen binnen 1 week te leveren.
Heeft u andere maten nodig? Bal ons dan voor maar
informatie. Wij hebben een uitgebreid assortiment
aluminium koelprofielen. Ook kunnen wij de nodige
mechanische bewerkingen voor u uitvoaran an in
ankele kieuran anodiseran,

POWER ELECTROMICS BY, Produktie en Verkoop Oftronix produkten,
Eurowag 15, 9351 EM LEEK (Gr.), Holkand, Tel: 0594512700, Telex: 53 300
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VMOS transistoren

in de praktijk

Toepassing als laagfrequentversterkers

Nu VMOS FET's van diverse fabrikaten uit voorraad leverbaar
Zijn, is het zinvel eens stil te staan bij de praktijk van het

werken met dergelijke transistoren.

p de voigende pagina’s

kunt u, na een korte inleiding, een en ander lezen over de
foepassing van VMOS fransisforen als laagfrequentversterkers

Mormale MOS veldeffecttransistoren heb-
ban sen hoge OMN-weersiand (weersiand
lsssen draln en source in geleldends 1oe-
stand) en niet zulke gunstige schakelka-
rakteristiken. De oorzaak daarvan ligt in
de relatie! onnauwkeurige structuur, die
een laterale fransistor edgen is. De kanaal-
langle — waar de OMN-weerstand van af-
hankelijk is — kan beneden sen bepaalde
waarde nist verder worden wverkleind.

Doordat het gate-metaal de drain- en sour-
ce-ditfusiegebiedan gedeeltalijk overdapt,
ontsiaal een redalie! hoge capacited, die
leidt tot lange schakeltijden en een beparkl
frequentiebareik. De overlapping is nodig
om te voorkomen dat door uitrichifouten
wan het gate-elekirode masker de gate vol-
ledig naast het source of drain diffusiege-
bied zou komen te liggen,

Hel is mat deze MOSFET technigk dus niet
mogelijk transistoren voor hoge frequen-
fies te vervaardigen. In plaais van de late-
rale structuur (fig. 10) kan men ook gebruik
maken van de verlicale VMOS structuur
ifig. 1a). Bij de lalerale techniek is de nauw-

FE 1. &) VMWOS structuur; b laterale MOS-
FET.

SRCE

SO0URCE GATE
[ |

SOURCE DEaile
| aarg
; [y -'"-—FI_
|I | A= -:F| ST | I
| LTI |
| E-fige §§ |
R T 0 i i

keurigheid afhankelijk van de hiervoor ge-
bruikie maskers, de VMOS structuur daar-
antegen heeft @en kleiner oppperviak nodig
enda nauwkeurigheid hangt af van de diffu-
siediepta. De Kanaallengte s die van da
uiterstdunne , body” van de transistor en dit
levert een zeer lage ON-weersiand op.
De capaciteil is ook kKleinar omdat hel over-
lappingsgebled veel kleiner k. De YMOS
technologie maakt het dus mogelijk tran-
sigioren f& maken mat een lage ON-waar-
stand en goede HF-eigenschappen, terwijl
ook de normake MOS eigenschappen — ex-
| treem hoge ingangsweersiand en lage HF
ruis — blijven gehandhaald. Bovendien is
de YMOS fransistor beler bestand tegen
overbelasting: er freedt geen ,second
breakdown” op en de ON-wearstand heaft
ean positieve temperatuurcofficiént. Dat
| betekentdatdedrainstroom afneemt alsde
temperatuur van de transisior toenasmt
‘ waardoor de transistor zeffoeschermend
warkl. Verder maakt dit hat paralial schake-
len van fransistoren eenvoudig.
In tabel 1 wordt een aanfal parameters
van bipolaire gn VMOS fransistoren verge-
lekan.

COMPLEMENTAIRE VMOS
COMPOMENTEN

| Daar de beweaglikhedd van elekironen
dubibel zo groot is als die van gaten, hab-
ben P-kanaal YMOS fransistoren een on-
geveer dubbel zo grote OM-weersiand als
MN-kanaal typen meat hel 2elfde chipopper-
viak. Deze werhouding (2 : 1 | geddt niet
noodzakelijkerwijs voor de andera karakie-
ristiekan van da P-kanaal typan.

ELEKTRONICA 817 107

DRAIN-SOURCE DIODE

Inherent aan de VMOS schakeling is de
diode die zich bevindl tussen source en
drain. In het N-kanaal fype worde de anode
van deze diode gevormad door de | body”-
laag, terwijl de n* en den lagen van de drain
de kathode vormen, De karekieristieken
van daza dicde wordan nal varmeald op de
datasheels, omdal de schakeling niet be-
doeld is als zodanig te worden gebruikt,
Dasalniattamin is de diode van da M-kanaal
componanien sen  goede” dicde, te verge-
lijlen met conventionele dioden voor hit
0.5..1 A beraik. De dicde in de P-kanaal
tramsistoren veroorzaakt een spanningsval
van enige volts bij vergelijkbare stroman,

TOEKOMSTIGE PRODUKTEMN

Buiten de standaard typen (label 2 geeft
aen ljst van VMOS FET's van ITT Semi-

I:'

=¥p

FMOS =isaafijilrar
o}

[T LTI
¥ R
BEHIAT B F T

Feae

ol @ir e Fronsigras
. 1]

Fig. 2. Safe aperating area voor: ) VMOS
transistoran; b) bipolaireg irnsisionen

Tabal 7
Parametar Bipolair VMOS
Ingangswaarsiand 10010882 10%.,. 100 43
Vermoganvensterking 100... 200 Ll
Switch-on Fijd 50...500 na 4 ng
Switch-off tijd 500... 2000 ns 4 ng
DN wearsiand i B 3 2
Breakdown slecht, sacond Feti
karakienatak Draakaswn
Parallale schakelan alleen met spe- eenvoudig

clale schakeing




REDUCEER UW
NETVOEDING IN
GEWICHT EN VOLUME
BlJ GELIJKBLIJVEND
VERMOGEN

MET RINGKERN-
TRANSFORMATOREN
VAN VARILEC b,
NIJMEGEN

+ meer dan 75 typén uil voorraad levarbaar

Ons programma omvat;

- gtandaard ringkerntransformatoren van 15 VA t'm
500 VA = UIT VOORRAAD =

— klantenspecificatias — monsters binnen 4 weken.

— ppen uitvoering met montagemateriaal.

— ingegoten — ronde — uilvoering in
kunststofbahuizing,

~ wailigheidstransformatoren = 4 kv
isolatisspanning 4000 Mohm,
vailigheids — regeltransformatorean tm 3 A,

~ ringkern — filter smoorspoelen voor 20 KHz-
voedingen = UIT VOORRAAD =

— transducktoren op klantenspecificatie

— ringkernspoelan voor 20 KHe-voedingen

— BEL 080 - 44 56 60
voor nadere inlichtingen en documentatie.

ML - 65534 AJ MILMEGEM - P.O.BOX 85693
Telafoon OB0 - 44 5680 » Telex 4BE53-vakpc-nl J

Voor de
juiste
verbinding...

...Souriau 8400
konnektoren

Uit voorraad

Deze industriéle konnektor met bajonetvergrendeding is
leverbaar in 6 huisgrootten, 31 kontaktfiguraties 1ol
maximaal 55 kontakten in 7 verschillende diameters van 4
tot maximaal 200 A.

De kontakten zijn in soldeer- of krimpuitvoering leverbaar
met zilver als kontaktbedekking (goud als optie). De
trekontiasting is voor rechie- en haakse kabefinvoer te
gebruiken.

Als serie B45 ook beverbaar in een staken behuizing en als
serie 847 leverbaar als voedingskonnektor met een
pitootkontakt en een voorijlend aardkontakt volgens VDE
specificatie.

Bel voor de juiste verbinding:

47

S.E.B.Souriau

Kanzalweg 25-27, Postbus 174, 2300 AD Capalie:a’d |issel,
Ted: (N0-5013 22
Werkhutzenicsai 8, 1020 Brussal, Tel: 02-242 33 70
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sistoren meer ingesteld in klasse A terwijlde
Typa BD 512 BD522 BS11T0O B8 250 BS 107 andera wel degelijk in klassae C staal. Klas-
e ge AB versterkers zijn bekend, dus waanom
Palarity P N N P M ook niel eens een kiasse ABC verstarker,
kcnom Pl De schakeding van lig. 8 voldoet slechis aan
Voa : 80 &0 20 s o ¥ bescheiden eisen en vanwege de minimale
% 15 15 05 —05 0.12 A hoevealheid luﬂgape_mle componenten 5
P al 25 °C case 10 10 W da venrsorming ook niel ang laag.
P, &l 25 "C ambien 1,75 1.75 0.6 06 0.5 W . - _
T 150 150 150 150 150 " Tamalijk ongebruikelijk is, dat hier een ga-
meanschappelike source configuratie
Characteristics: wordt ioegepast. Een voordesl van zo'n
fosc YD 65 25 2 L 15 u schakeling is dat er spanningsversterking
max. :gu R o 5% 20 2 opresdl. Twee andere voordelan van
e m’;’gmm 50 35 20 ot T:F VMOS fransistoren zijn dat de vermogens-
Cate x — 500 B0 a0 -0 0 na 'l"ﬂ'rﬁtﬁl'l'i.i'l‘lg haast Dl‘ll,'lridrg is an dat het ui-
Gate threshold min. =10 0.A 0.5 -05 0.8 W gangsvermogen kan worden verhoogd
max, -3.0 2.5 25 -25 2.2 v door het parallel schakelen van fransisio-
Turm-on time typ. 4 4 4 4 ns ren zonder hel stuurcircuit e behoeven
Turn-off fima typ 4 4 4 4 ng varanderan. Dit laatste lukt natuurijk nooit
— | VMOS FET's is het niets bijzonders.

conductors) kan de bestaande technologia
ook worden tosgepast voor hel vervaardi-
gen van compaonenien voor enkela hondear-
den valis en siromean van enkela amperas.
De ontwikkeling bij VMOS schakelingen is
onder andere genchi op het produceren
van typen voor nog hogere spannings- en
siroombaraiken.

BEHANDELING

YMOS transistoren zonder gate-protectie-
diode moeten worden behandeld als MOS |
IC's, d.w.z. ermoaten maatregelen worden |
genomen om te voorkomen dat zich aan de
gate een lading kan opbouwen. Hoawel da |
positieve temperatuurcodfficiént van de
kanaalwesrsiand er o8 bijdraagl dat de
trangistor thermisch stabiel is, is het toe-
passen van adequate koalmiddalan nood-
zakelijk. Hai testen van VMOS FET's med
gen curvetracer kan gevaarlijk zijn vanwe-
ge ce hoge f; = en vanwege da hoge
menlele vermogens dis bi) zulke appara-
tuur kunnen aptreden,

LAAGFREQUENT VERSTERKING

Voor lineaire versterkers is de VMOS FET
bijzonder geschikl vanwege 2ijn ullstaken-
de frequentiekarakteristiek (f. > 400 MHz)
en linsariteit,

KLASSE A YVERSTERKERS

De fundamentede klasse A verstarkertrap,
zoalks gelekend in fig. 3, kan werken mel in-
sielweersianden (R1 en R2) met hoge
waardan. Samean meat da hoge uilgangsim-
pedantie van de fransistor heeft dit tot ge-
volg, dat de versterking van de trap esn-
voudig kan worden gesteld op g. = AL In
de praktijk kan 20 een versierking wordan
gehaald van 30 dB, die bilijit gehandhaald
ot in het megaheriz-bereik. In de source
kan nog een weerstand worden opgeno-
mien, niet voor de thermische stabilitelt (de-
ze is al voldoande) maar om spraiding in
het gedrag van een dergelijke schakeding
te beparken.

Een andare oplossing voor hat aliminansn

mo- |

wan de spraiding in de gate-drempelspan-

ning wardt gatoond in fig. 4. De instelling
van da VYMOS fransistor wordl gestabili-
seerd door spanningstegenkoppeling van
de drain naar de gate.

Fig. 5 geafl san ioepassing in ean uliraso-
ne zender voor TV-afstandbediening. Heat
wearstandanefwerk aan de gate bepaalt
de pieksiroom door de sposl. Voor een
kiginere spreiding in eigenschappen kan
een sourceweerstand worden opgeno-
mean.

KLASSE ABC VERSTERKER MET
COMPLEMENTAIRE YMOS
TRANSISTOREN

De bovenstaande regel beval geen druk-
fout! Hoawel het hiar aigenlijk gaat om aan
kiasse B versierker, is @en van de tran-

Een andes, niel zo voor de hand liggend,
voordeel is, dat de drains van de transisto-
ren elekirisch zijn verbonden. Bij esen
VMOS transistor in TO-202 behuizing is de
drain doorverbonden met het metalen deel
van de behuizing: de transisioren kunnen
zonder Isolatematerialen aan dezelide
koelplaat waorden bevestigd,

P-kanaal VROS transistoren zijn maar hall
Io goed als MN-kanaal typen, mel betrek-
king ot ON weerstand en g..; dit komf doge-
| dal de galen (de meerderheidladingdra-

gers in ean P-kanaal) maar half zo snal zijn

als de elekironen in een N-kanaal. Dat be-
| tekent dat er twee Keer 2o veel P-kanaal
Iransisloren mosten worden gebruikt als
M-kanaal, om het verschil te compensearan.

f—
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Fig. 4. Kiagse A versierker mef spanningsie-
genkogoeding
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Fig. 5 Stuurirap voor
ulfrasone Jenders




euroclectron roekt een

hts-er electronica

iof gelijkwaardig)

wi| vertegenwoordigen een aantal gerenom-
meerde fabrikanten van machines voor print
fabricage en assemblage. slsmede lestappa-
ratuur,

(I
[l

| |

gigenlijk zouden we hem esen commerciesl
medewerker willen noemen. mat ervaring in
electronische testapparatuur en de verkoop
daarvan. dig na een deugdelijka training aan
de verdere expansie van onze zaak in neder-
land en belgié wil meewerken. an daar een
goade toekomst in mag wverwachten,

salars an emolumenien Zijn in owveraen-
stamming,

bed of gchrijf: h. jonge poerink, dir, eurclectron by el 030-TE3607, 1ollensiaan 15, 3723 dh bilthoven

eurolectron

verplaalsingopnemers
range: 0 - = 500 mm..
geachiki voor

industrifle ipapassingan
— redio acheve omgevng
= hoge lamparatunen
& drukopnemers

& krachloprhemers

® yvorplaatsingopnemers
en tasters
= drasggolfversterkers
= gelljkspannings-
versterkers

krachiopnemers
Zowal voor druk- als
voor irekikrachi
ranga: 0 - 500 gr,
tot 1000 kg

druknpnemers
range: 0 - 10 ol
1000 bar

miet ingabouwde verstar-
hesr

meeltbareik: = 5 mm
woBdingEspanning
+ 10... 24 WV DC

= 1V DG

oLRput
- ErLIb P TS
miniatuur wivoening
range: 0 - 10 bar
0 & mm,

LOW-COST OPNEMERS

drukopnemerns
met ingabouwde ver-
slarker

ranga: 0 - 10 foi
1000 ar

niguw in het verkoopprogramma

van dépex is hel deens fabrikaat

h.t. jensen.

jensen is gespecialisesrd In low-cost,

drik-, vérplaaising- en krachlopnemers
eventussl met Ingebouwde of losse versterkers.

Depex

dorpssiraat 85
3732 HH DE BILT

Huupu:ln imvullen en in een open envelop, zondar posizeged zendan aan x BV »
Sauurl u i gratis dolkumentatie naam: — .lmnpluumrhnumm 512
oW O . insteling a720 XB DE BILT

i . OPHMEMERS adres o x levert in Beigié via:

C DEPEX PROGRAMMA-OVERZICHT  kooe - plaais Madical - Jaager - Deckers

" edaloon Teleloon: 02 - 6606968




-
=
:
<]
:

VERVOLG

ELEKTROMICA 81,7 111

g
5 &
|

L

Fig. & Complemantaing kiasse ABC verslarkar,

De drempelspanning van YMOS transisto-
ren wordi bepaald by de fabricage — nial
door fysische eigenschappen van het half-
gebeidermaltariaal — an heell daarom een
waarde die aan spreiging cnderhevig is.

Daardoor kan een rustsiroominstelling |

| slachts bij benadering worden gegeven en

| mogt de terugkoppeling voor deze varia-
ties compensaran.

De sarste trap van de schakeling in fig. &

warki met lage stroom en hoge verstarking,

waardaor de ruis laag blifit. De ingangsim-

u T Y

m F.Ergﬂﬂs:‘-ﬁm"r o0& &ch i |
i ——
E.
2 /
i e
| _:;r.‘,f_ =
/4
-'(:A:".-'

| padaniie is ongevear 50 k{2 maar kan wor-
| den vergroot door de 47 ki weersiand te
wergraten. TS1 is een bipolaire ransisior in
gemesnschappelijke  emitterschakeling,
mit emitterterugkoppeling. De collecior is
op een wat merkwaardiga maniar varbon-
den mat da gate van TS2 (in werkelijkheld
bestaat TS2 ult twee parallel geschakelde
VMOS transistoren). G2 sluit BE korl, an-
ders zou er slechis een zeer kiein signaal
| verschijnen op de gate van T52. R4 en RS
zijn alleen aangebracht om oscillaties te-
gen te gaan. Derelide wisselspanning
wordt toegevoerd aan de gate van T3 via
condensator C3,

. afgegeven VErMogen v .W‘w g g

.

Mﬂg ‘a vanorming va fregquantie.

n
L

-
B b
T

— Py

| Mu rijst de vraag:  waar is de galijkstroom-

ingtelling van TS3T" Het Is duldeljk dat de-

| ze fransistor vervorming zal veroorzaken

wannaar hiy neat door aan galjkstroamin-
stelling op een bepaald niveau wordl ge-
bracht; in dit geval wordt daar echier voor
gerorgd door de wissedspanningstegen-
koppeling. Een andere vraag zou kunnen
zijn; ,waarom krijgt alleen TS52 galijk-
giroominsteling?”: de raden is, dat tenmin-
ste &&n transistor moet gelelden om de DC
rusistroominsielling van de uilgang le defi-
niéren, zodat deze op de halve voadings-
panning blijft. Het Zou pretlig z§n om ook
T53 gelijkstroominstelling te geven, dit zou
echier gecompliceard zijn en betekenen
dat er ean constante stroombran mosat wos-
den gebruiki. De belasting is op een onge-
bruikalijka manier aangasiolen, maar het is
duidelijk dat er op de 2200 uF ultgangselco
zowel wissel- als gelijkspanning staat. Op

| deze manier wordt via A9 en H10 AC en

DC tegenkoppeling toegevoerd aan TS1,
maar via R11en R10 loopt een veel starke-
re tegenkoppeling (DC) om de uitgangs-
gelijkspanning op 1/2 Vs te houden. Uit de
grafieken van fig. 7 blijkt dal dit goed lukt

Een wverbelering van de schakeling zou
#ijn: het vervangen van TS1 door een kiel-
ne VMOS transisior, De ruis zou waar-
gchijnlijk minder zijn en voor de instelwear-
standen zouden vesl hogerns waardan kun-
nen worden gekozen. Dasrdoor zou de
schakeling zeer geschikt zijn voor fransdu-
centan mel een hoge impadantie. Da span-
ningsversterking van de schakeding in fig. &
Is 30 en de bandbreedie groler dan 35
Hz...125 kHz (-6 dB). Boven da 25 kHz
neami de vervorming toe. Fig. T a...e toont
de eigenschappen van de varsterker,

KLASSE D VERSTERKERS

Het principe van een klassa D uligangsirap
wordl getoond in fig. 8. De twee schake-
laars worden afwisselend gesioten med
een hoge frequentia §,. In A, wordt zodoen-

| de san goltvarm geproducesrd waarvan de

duty cycle wordl uitgemiddedd (door de

| spoel) om de gewensie laagfreguente

spanning mal frequentie 1. te verkrijgen,

Het stuursignaal voor de beide schake-
laars kent maar twea toastanden an wordt
afgeleid van sen comparator die op zign
beurt wordt voorzien van een samenge-

| sielde golhvorm die besiaal uit hel gawens-
| & audiosignaal, gesuperponesrd op een

drishoekspanning mat als frequentia {,, Da
| momeniele waarde van deze complexs

| spanning word? vergeleken met een vasie

relarentiespanning (door de comparator)
en veroorzaakt aldus de varigrende duty
cycha van de stuurspanning ¢ voor de uit-
gangsirap. Er zijn nog andere manieran
om een klassa D versterker samen e stal-
len, maar voor alle Klasse D trappen geldan
de volgende karakieristioke aigenschap-

pan

1) Wanneer we aannemean dai de schakel-
elemeanten bestaan uit sen perfecte scha-
kelaar met in serie een eindige weerstand



C/DC converters!
Klaasing Electronics
iedt U 11 complete series.

KLuD en KLUD serie: angeraguleerd, hoog rende-
ment,

e Ingangsspanningen: 5Y en 12V,

# LUitgangsspanningen: BV, 12V, 15V, £12V,
+18Y, 24V, 180V, 250V, +12/-5V.

Vermaogen tot 19 Wart,

170 isolatie: 300 VDT (min),

Rendement: 65 - B5% ,

KLul in 24 pens DIL uitvoering.

KLRD en KLuR sarie: gereguleerd, general pur-

pose,

# Ingangsspanningen: 8V, 12V, 24V, 48V,

& Llitgangsspanningen: BV, 12V, #12V, 15V,
24V en 30V,

& \Vermogen tot 7,6 Watt,

o /D izolatie: 300 YDC (min).

KLSW &n KLCW serie: gereguleend, hoog rende-
mienit.

e Groot inganmbereik: 8-18Y, 18-32V, 28-38Y,
Uitgangpanningen: BV, 12V, 18V en 24V,
Vermogen tot 48 Wart,

Renderment 1ot B5%

Power foldback kortsluitheveiliging.

KLMC serie: multi-output voor micro-progessor
ToEpESTInGEn.

® Ingangsbereik: 10,B-15V,; 21,6-30V,;
42,0-56,0V.

Uitgangsspanmingan: 5V /+12%, BV/+158Y,
+12V, +156V.

& “Vermogen totr 12 Watt.

& Pl ingangsfilter,

# /0 wolatie: 300 VDC {min),

# “Current limiting" beweiliging.

Verder levert Klaasing Electronics nog een uitgabreide serie converters mat 3- en 4-voudige uitgang, speciaal voor micro-
processor toapassingan, tenwijl er ook sen seria is dis gavoed kan worden uit ean batterij. Een sarie met 2500V DC isola-
tisspanning is er speciaal voor b.v. medischa toapassingen.

= KLARSING ELECTRONICS hw.
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R:-. ifig. 8) en aangenomen dal de spoal |

geen verliezen veroorzaakt, bedraagt hed
rendement 7 van de uitgangstrap:

n = RJR, + Al

Deze waarde nadert 100% als R, nul na-
dert, Het rendement is hier cnafhankedijk
wan hat niveau van hat audio-vitgangssig-
naal,

2] Klasse D verstarkers ziin over het alge-
meen gebaseerd op pulsbreadte modula-
the. Do modulatie-index M ks

M=

waarbi] L., en t.respectievelik de gesioten
en de open loestand van de schakelaar
voorstellan, Hel is duldelijk dat het rende-
ment van de witgangstrap cnafhankelijk is
wan M. Dil betekent dat — bij een gegeven
voedingsspanning — nbet volledig module-
ren resufteer in een afnemend wilgangs-

vermogen maar niel in een afnemend ren-
dament.

3} In prakiische schakelelementen reden |

zeer hoge momeniele wermogenverliezen
op, op de aan/uil overgangen, ‘Wannear
deze verliezen worden gemiddeld over een
hele schakelcyclus kan ean significante af-
namsa van hal thecratisch haalbars rande-

men! optreden,

4) Bij in de praktijk toegepaste schakelin- |
gen wordt de amplitude van de dnehoeks- |

spanning constant gehouden, maar de
viadingspanning van de uitgangstrap kan
nmpal vafonan of varigren ondar nvioed
van netspanningstluctuaties. De open lus
versterking van een klasse D versterker is
dus rachisireeks athankelijk van de woe-
dingsspanning.

5) Uit het voorafgaands volgt, dat impel of
ruis op de voadingspanning direct wordt
toegevoerd aan de belasting van de var-
sterker, lenzij 2e worden gereduceerd door
tegenkoppeling of _feed-forward” com-
pensalia

6) Dwe schakelende spanning is zeer hoog.
Zelis na filtering bestaat nog de mogalijk-
hedd van stonng door uitstraling.

7] Als de schakelslementan aan positieve
temperatuurcodfficiént hebben kan er,
zoals bij elk schakelend circuit, gen |, ther-

mal runaway'-effect optreden. De schakel- |

alemanten mosten daarom Ziyn mig&rus!
me! adeguate koelplaten, zodat een ther-
misch evenwicht wordi beraiki binnen veili-
O Grenzen,

VMOS COMPONENTEN VOOR
KLASSE D

VMOS transistoren hebben esn aantal
gigenschappen, die za bij vitstak geschik
maken voor klassa O gabruik.

1. De aftwezigheid van een ofisetspanning
balekent dat hel rendement asymplotisch
kan worden vargroot door transistoren pa-
rallel ta schakeben.
2. De mogelijkheid van hoge schekelsnel-
hadan kan resufiren in een grote verhou-
ding van de schakelfrequentia {,tan npﬂ:h-
la van de modulatie (audio) ireguantie L.
Dt is geweanst, miuhnmmmlaguw

ler PRBT AT

Fig. 8 Principe van san VA0S klasse O ver-
Slarkar.

vorming en goede fitermogedijkheden.
3) Door de symmetrische schakeltijden |5

aan hoge modukatie-index mogelijk, zels |

bij hoge schakelfrequenties. Dit resulleer

in maximale vermogensafgifte bij een be- |

paalde voadingspanming.
4) De snelle schakeltijden en in het bijzon-
der de atwezigheid van een , verzadigings-
tijd” habben 1 gevolg dat het schakeige-
drag alteen afhankelijk is van de golivorm
wvan de schakelspanning.

Al met al zijn VMOS transistoren de eersta

componenien waanmasa man in de prasii |

klassa D versterkers kan realiseren. Op hel
principe van dergelijke versterkers is al in
1930 ocirooi aangevraagd door Badiord
(British Patent 389 B55).

MODULATIE EN KLASSE
Wanneer het principe dat is getekend in lig.

men nog
dan om de schakelaars aan te sturen. Mo-

Fig. 9. Fillers voor kizsse D verslarkar,

ik
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dulatie waarbi] dan van balde uitgangsiran-
sistoren constant geleidt, heet klasse AD.
Als slechts één van da schakeltransistoran
word! opengestuurd gadurands de positie-
ve heift van het audiosignaal en de andere
tiidens de negatieve heill, word? dil klassa
BD genoemd. Een compromis, klasse
ABD, is ook mogedik [4] Wanneer een
Ldode tgd” zou oplrédan, d.w.Z. dal gean
van beide fransistoren gedeict, moet de in-
ductiestroom door de spoel die het in-
gangselement van hat filter varmt, worden
teruggevoerd naar de voeding. Hiervoor
zijm twia dioden nodig. De noodzaak van
deze dioden levert echter twea problemen
op. Ten earste onisiaal er een vervorming
die is te vergeljken met de overname-ver-
vorming die karakieristiek is voor klasse B
uitgangstrappen. Ten tweede Zijn er voor
deze laak geen geschikie dioden beschik-
baar. De enige dioden die sneller Zijn dan
VMOS zijn schottky-dioden maar deze
hebben een lage doorslagspanning en ca-
paciteiten dia zo hoog zijn dat de warking
van de VIMOS componenten er door kan

wiordan befnviced. Dein snalheid volgende
dioden zijn de grote epitaxiale typen, die al-
leen kunnen worden gebruiikt als de scha-
kelllanken van de YMOS transistoren aan-
zienlijk worden vertraagd; dit wordt van-
zeltsprakend nooil gedaan omdat het ren-
dement er door zou dalen

In de nu volgende beschouwing gaan we
daarcm ull van klasse AD waarby de dic-
dan nied nodig zijn.

VERVORMING

Bij pulscodempdulatie ontstaan een groot

| aantal ongewensie modulatieprodukien,

waaronder {, = L., I, £ 2{., anz. De hogens
orde termen hebben lagere amplituden an
de amplifuden van alle modulatieproduk-
ten vanéren met de modulatie-indax. In de

. | prakijk blijken de enige modulatieproduk-
B als uitgangspunt wordt genomen, kan |
kigzen uit san aantal mogelijkhe- |

ten die van belang zijn te liggen tussen {.en
{.. Een aanial ervan bevindt zich namelijk in
het audiogpectrum an is hoorbaar als de
amplitude grooct genoeg is. Kruismodula-

tieprodukien hebben geen harmonische
relatie met 1.en zijn daardoor minder ac-
ceptabel dan eguivalente hosvesliheden
harmgnische vervorming. Om deze reden
wordt in HiFi toepassingen een minimum
verhouding aanbevolen van f, = 5 = hoog-
ste audiofrequentie, een factor 10 is nog
beter. Met WYMOS transistoren zin zulke
schakelirequenties goed haalbaar; de ophi-
maka waarde voor f, ligt waarschijnlijk rond
500 kHz.

Naast kruismodulatievervorming onistaat
in klasse D versterkers ook wvervorming
door nigl-lineariteil van hal modulatiepro-
ces; In de prakiijk wil dat zeggen: niet-li-
nearitell van de driehoekspanning. Vioor
pulsbreadtemodulatis kan evengoed een
| zaagtand als een driehoekspanning wor-
| den gabrulkt; de amplituden van de knuls-
| modulatieprodukien zijn dan 